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1. Veranlassung

Die allgemeine Bebaubarkeit des Flursticks 302 sudlich der Fehmarnstralde 16 in
24539 Neumunster soll im Zuge einer geotechnischen Vorerkundung gepruft wer-

den.

Das Ingenieur-Geologische Buro Boden & Lipka aus Kiel wurde mit den geotech-
nischen Untersuchungen der Baugrundverhaltnisse im Beplanungsbereich und mit

der Erstellung eines Grindungsgutachtens beauftragt.

2. Durchgefuhrte Untersuchungen

Am 05.05.2020 erfolgte Uber unser Biro im Beplanungsbereich eine geotechni-
sche Untersuchung des Baugrundes uber acht Kleinbohrungen (KB1 — KB8) bis in
eine Erkundungstiefe von 6 Metern unter GOK (Gelandeoberkante) Der Bepla-
nungsbreich kann in drei Teilbereiche gegliedert werden. Auf einem Grolteil der
Flache befinden sich ungenutzte Tennisplatze. Ostlich der Tennisplatze befindet
sich eine Parkplatzflache deren nérdlicher Teil asphaltiert und deren sudlicher Teil

nicht durch Asphalt versiegelt sondern mit Schotter und Sand belegt ist.

Die erbohrten Bodenproben wurden vor Ort vom unterzeichnenden Geologen
kornanalytisch und bodenphysikalisch untersucht. Von Bodenproben aus dem Be-
reich der rolligen Boden wurden in unserem bodenmechanischen Labor sechs
Trockensiebungen nach DIN ISO/TS 17892-4 durchgeflhrt.

Die jeweiligen Einzelergebnisse der Kleinbohrungen sind den Schichtenprofilen
der Anlage 2 zu entnehmen. Alle Kleinbohrungen wurden mittels Galileo Satelli-
tennavigation auf ihre jeweilige Koordinatenlage und NHN Hohe eingemessen
(ETRS89 / UTM Zone 32N). Die Lage der 8 Kleinbohrungen ist der Ubersichtsdar-

stellung in Anlage 1 zu entnehmen.
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3. Der Baugrund

Die durchgefuhrte Erkundungsuntersuchung zeigt bis in eine Tiefe von 6.0 m unter
GOK folgenden generalisierten Schichtenaufbau:
1. Mineralische Aufflllung [A]

2. Humose Auffullung [B]
3. Pleistozaner Sand [C]

3.1. Mineralische Auffullung [A]

Im Bereich der Tennisplatze besteht die Auffullung aus dem roten Tennisplatzbe-
lag, einer kiesigen Drainschicht und einer darunter folgenden steinigen Trag-
schicht. Die Gesamtmachtigkeit des erkundeten Tennisplatzaufbaus bewegt sich
zwischen 0.20 und 0.25 m. Im Bereich der KB6 wurde unterhalb des Tennisplatz-
aufbaus humoser Sand im Tiefenbereich zwischen 0.20 und 0.50 m erbohrt. Hier-

bei handelt es sich um Reste des ehemaligen Oberbodens.

3.2. Humose Auffiillung [B]

Die Beschaffenheit der Auffullung unterscheidet sich je nach Lokalitat des Bohr-
punktes. Im Bereich der Parkflache setzt sich die hier erbohrte Auffullung aus hu-
mosen, sandigen Béden mit Spuren von Bauschuttresten zusammen und erreicht

Machtigkeiten zwischen 0.60 und 0.90 m.

» Humose und aufgefullte Boden sind nicht fur eine gleichférmige Lastabtra-
gung geeignet und mussen aus dem Baufeld entfernt werden und durch la-

genweise zu verdichtenden Fullsand ersetzt werden.
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3.3. Pleistozaner Sand [C]
Im Beplanungsbereich stellt Sand die Hauptbodenart dar.

Unterhalb der Auffullung wurde an allen Bohrpunkten, mitteldicht gelagerter Sand
mit Nebenbestandteilen aus dem Kiespektrum erbohrt. Im Mittel werden die Sande

bei einem zunehmenden Kiesanteil mit der Tiefe grobkdrniger.

Der Mittelwert der im Labor ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte der beprobten
Sande betrigt nach dem Berechnungsverfahren von BEYER 2.9 x 10 m/s (Ermit-

telt aus sechs Siebanalysen).

4. Wasserfuhrung

Nach Abschluss der geotechnischen Erkundung wurde mit dem Lichtlot in den
offenen Bohrléchern eine Grundwasserfuhrung zwischen 2.60 und 2.90 m unter
GOK bzw. 16.77 und 17.01 m NHN erkundet.

4.1. Bemessungswasserstand

Unter Ansatz der 0.g. hochstmoglichen Wasserfuhrung wird folgender Bemes-

sungswasserstand festgesetzt.

» Bemessungswasserstand = 18.00 m NHN

4.2. Trockenhaltung wahrend der Bauphase (Wasserhaltung)

Nach dem derzeitigen Wasserstand sollten fur nicht unterkellerte, flachgegrindete
Bauwerke keine speziellen Wasserhaltungsmalnahmen nétig sein. Nieder-

schlagswasser sollte zugig im Baugrund versickern.

» Es wird eine Bauausflihrung im Spatsommer empfohlen, da hier im Durch-
schnitt mit geringeren Niederschlagsmengen und einer tieferen Wasserflh-

rung zu rechnen ist.

Boden & Lipka KG Griindungsgutachten Telefon 0431/36 66 2
Eichhofstralle 38 Baugrunduntersuchungen Fax 0431/36612
24116 Kiel Bodenmechanisches Labor Mobil 0160 /90 55 71 81



LIPKA

BODEN

Ingenieur-Geologisches Biiro

4.3. Dauerhafte Trockenhaltung des Bauwerks

Zur Trockenhaltung von Bauwerken ist bei der Planung auf ein ausreichendes Ge-

falle, weg vom Gebaude, zu achten.

» Gemal DIN 18533 ist fur nicht unterkellerte Bebauungen von der Was-
sereinwirkungsklasse W1.1-E auszugehen (Nicht drickendes Wasser bei
stark durchlassigem Baugrund). Die Abdichtung (oberhalb) der Bodenplatte
muss mindestens 50 cm oberhalb des Bemessungswasserstandes liegen.

> Bei einer unterkellerten Bebauung ist von einer Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E auszugehen (Drickendes Wasser < 3m Eintauchtiefe). Die Abdich-
tung muss mindestens 30 cm oberhalb des Bemessungswasserstandes
liegen und ist unter der Bodenplatte anzuordnen.

» Alternativ kann eine Unterkellerung in WU-Beton gebaut werden.

5. Versickerungsmoglichkeiten

Nach dem Regelwerk der ATV A 138 ist im Bereich der durchléssigen Sande eine

Versickerung Uber Mulden, Rigolen und flache Schachte mdglich.

6. Bodenklassen (DIN18300, 18301), Bodengruppen (DIN18196)

Die bei den Untersuchungen angetroffenen Lockergesteine sind nach DIN 18300,
DIN 18301 sowie DIN 18196 wie folgt zu klassifizieren:

» Aufflllung Klasse 1 BO1 Gruppe [A],[OH]

» Sande Klasse 3 BN1 Gruppe SE
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Die bei den Untersuchungen angetroffenen Bdden sind hinsichtlich ihrer Frost-

empfindlichkeit wie folgt zu klassifizieren:

» Aufflillung
> Sande

8. Homogenbereiche Teil C der VOB (DIN 18300)

F2
F1

Mit dem Erscheinen des Erganzungsbandes 2015 zur VOB 2012 wurden die Bo-

denklassen durch Homogenbereiche ersetzt. Die Kennwerte und Bodeneigen-

schaften der Homogenbereiche A bis C sind nachfolgend tabellarisch aufgefihrt.

Kennwert und
A B C
Eigenschaften
Ortsibliche ) ) . .
) Mineralische Aufflillung | Humose Auffiillung Sande
Bezeichnung
Anteil Steine [%] 0-30 <3 <10
Anteil Blocke [%] 0 0 <5
Anteile grol3e Blocke 0 0 0
[%]
Lagerungsdichte Ip - - -
v Wichte [kN/m?] - 17-19 19
Undranierte Scherfes- ) =
tigkeit [kN/m?]
Wassergehalt [%] - -
Konsistenzzahl I - -
Plastizitatszahl Ip - -
Organischer-Anteil [%] - 1-5 -
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Kennwert und
A B C
Eigenschaften
Bodengruppe [A] [OH] SE-
Bodenklassen - 1 3

Tab. 1: Kennwerte nach DIN 18300 fir Homogenbereiche fir relevante Bodenarten

9. Bodenverunreinigungen

Der oberflachennahe Untergrund des Beplanungsbereichs wurde bereits hinsicht-
lich Umweltbelastungen in Folge der Industriellen Vornutzung der Flache unter-
sucht. Im Zuge der vorliegenden geotechnischen Erkundung wurden innerhalb der
humosen Auffillung (Bereich Parkflache) Brand- und Bauschuttreste wahrge-
nommen. Demzufolge wurde nach Absprache mit Herrn Behrmann von Hochfeldt
und Partner mdB eine Mischprobe aus den enthommenen Einzelproben der hu-
mosen Aufflllung zusammengestellt und nach den Parametern Deponieverord-

nung durch das Analyselabor AGROLAB aus Kiel analysiert.

Mischprobe Probebezeichnung Probetiefe in Meter Farbe
MP1 KB 1/2 0.10-0.90 dbn
) KB 2/1 0.00-0.80 dbn
Humose Auffiillung KB 3/1 0.00-0.60 dbn

Tab. 2: Verteilung der Einzelproben auf die Mischprobe (MP1)
Die Analyse ergab folgendes Ergebnis (siehe Anlage 4):

» Die aus Einzelproben der humosen Auffillung zusammengestellte Misch-
probe (MP1) zeigt keine Auffalligkeiten und ist somit als DKO Boden einzu-
ordnen. Nach den Zuordnungswerten der LAGA TR Boden 2004 ist der be-

probte Boden als Z1.1 Boden einzuordnen.
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» Bdden, die zur Entsorgung anstehen, sind nach BBschV (Oberboden), bzw.
nach LAGA oder Deponieverdnung zu untersuchen und entsprechend der

Analyseergebnisse einer Wiederverwertung bzw. Entsorgung zuzufuhren.

» Wir empfehlen flr die zum Abtransport bzw. fur eine Wiederverwertung an-
stehenden Bdden eine Zwischenlagerung vor Ort, eine Beprobung in An-
lehnung an die PN98 und eine Verbringung auf Basis der Analyseergebnis-

Se.

10. Fazit zur allgemeinen Bebaubarkeit

Der Beplanungsbereich wurde Uber 8 Kleinbohrungen hinsichtlich seiner geotech-

nischen Eignung fur eine Bebauung untersucht.

Die Erkundungsbohrungen zeigen, dass unterhalb der im Zuge einer Bebauung zu
entfernenden aufgefillten Béden (Tennisplatzaufbau und humose Aufflllung) fla-

chendeckend verdichtungsfahige und demzufolge gut tragfahige Sande anstehen.

Notige MalRnahmen:

» Im Zuge einer Bebauung ist im Bereich der Tennisplatze der Tenniplatzauf-
bau (Belag und Tragschicht) aus dem Baufeld zu entfernen. Bereichsweise
kénnen unterhalb der Tragschicht noch ebenfalls zu entfernende Uberreste

des ehemaligen Oberbodens auftreten (siehe KBG).

» Im Bereich der derzeitigen Parkflachen mussen die humosen Bdden im Zu-
ge einer Uberbauung ebenfalls entfernt und durch lagenweise zu verdich-

tenden Fullsand ersetzt werden.

» Nach Entfernung der aufgefullten Boden ist der anstehende Sand in den

Lastabtragungsbereichen zukunftiger Gebaude umfangreichend nachzu-

verdichten.
Boden & Lipka KG Griindungsgutachten Telefon 0431/36 66 2
Eichhofstralle 38 Baugrunduntersuchungen Fax 0431/36612

24116 Kiel Bodenmechanisches Labor Mobil 0160 /90 55 71 81



BODEN

LIPKA

Ingenieur-Geologisches Biiro

Der erkundete Baugrund ist grundsatzlich nach Durchfihrung der zuvor genann-

ten MalRnahmen fur eine mehrgeschossige Bebauung geeignet!

Die durchgefuhrten Untersuchungen reichen jedoch fur die Aufstellung eines
Grundungsgutachtens nach DIN 4020 aus. Wir empfehlen daher einzelbauwerks-
bezogene Untersuchungen des Baugrundes fur die Aufstellung eines Grindungs-

gutachtens!

11. Bautechnische Hinweise

> Die Erdarbeiten sind mdglichst bei trockenem, frostfreiem Wetter und hin-
sichtlich einer tieferliegenden Wasserfiihrung im Spatsommer durchzufih-
ren.

» Fullsand ist lagenweise verdichtet einzubauen. Die Verdichtungsarbeiten
sind mit einem schweren PlattenrGttler durchzufihren.

» Als Aufbaumaterial im Rahmen des Gelandeausgleichs ist gut durchlassi-
ger Sand der Klasse SE mit einer Ungleichformigkeit U > 3 und einem
Schluffanteil unter 5 % zu verwenden.

» Der Verdichtungsgrad des einzubauenden Sandes muss mindestens 98 %
der einfachen Proctordichte betragen.

» Die Verdichtungskontrolle kann durch unser Buro mittels dyn. Fallplatten-

druckversuche erfolgen.

» Falls auch andere Bodenarten, als von uns erbohrt, angetroffen werden, ist
der Bodengutachter zu informieren.

i ph

S. Nentwig K. Lipka

MSc. Geophysik Dipl. Geologe
Verteiler: 1-fach, Herr Behrmann (Hochfeld und Partner mdB)
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Allgemeine Hinweise

Einschrankungen:

Die Untersuchungen geben einen aktuellen, jedoch begrenzten Einblick in den materiellen Be-
stand der untersuchten Gebaude und des Untergrunds. Saimtliche Aussagen, Empfehlungen
und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht beschriebenen Erkundungsrahmen und
den hierbei gewonnenen Erkenntnissen sowie den aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingun-
gen. Somit konnen Belastungen des Bodens, der Bodenluft oder des Grundwassers aufierhalb
von bekannten Verdachtsbereichen und/oder nicht vereinbartem Untersuchungsumfang

nicht ausgeschlossen werden.

Die im vorliegenden Bericht genannten Schlussfolgerungen und Empfehlungen beruhen z.T.
auf von Dritten erhaltenen Informationen sowie auf der Annahme, dass die Parteien, von de-
nen die Informationen erbeten wurden, ohne Einschrankung samtliche relevanten Informati-

onen zuganglich gemacht haben.

Nutzungs- und Urheberschutzrecht:

Der Auftraggeber darf dieses Gutachten mit allen Anlagen, Berechnungen und sonstigen Ein-
zelheiten nur zu dem Zweck verwenden, fiir den es vereinbarungsgemafs bestimmt ist. Eine
Vervielfdltigung oder Weitergabe dieses Gutachtens an Dritte (ganz oder auszugsweise) ist
nur mit Einwilligung des Auftraggebers im Rahmen des Verwendungszweckes unter Nen-

nung der urspriinglichen Quelle erlaubt.

Grafiken, Bilder und Pldne unterliegen dem Urheberschutzrecht. Eine Weiterverwendung be-
darf der schriftlichen Einwilligung des Gutachterbiiros.

Gender Erkldrung:

Zum ausschliefilichen Zweck der besseren Lesbarkeit wird in diesem Gutachten auf eine ge-
schlechterspezifische Schreibweise verzichtet. Personenbezogene Bezeichnungen sind somit

ohne jegliche Verletzung des Gleichheitsgrundsatzes geschlechtsneutral zu sehen.
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Zusammenfassung

Untersuchungsobjekt:
Altstandort FehmarnstrafSe 18 (Flurstiick 302), 24539 Neumiinster

Das Flurstiick 302 war Bestandteil eines grofieren Standortes der Lederindustrie. Konkret be-
fand sich auf dem Flurstiick eine Entfettungsanlage der nordwestlich angrenzenden Haut-
wollfabrik. Neben dem Waschen der Wolle in der Hautwollfabrik mit einem hohen Anteil
organischer Stoffe im Spiilwasser (DOC) ist hauptsachlich die Entfettung der Wolle mit Benzin
(MKW, BTEX, Benzin-KW) bzw. chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) fiir die Altlasten-

relevanz dieser Vornutzung verantwortlich.

Die derzeit vorhandenen Tennispldtze wurden in den 1970er Jahren angelegt. Beim Bau kon-
nen anthropogene Substrate (Aschen und Schlacken) eingesetzt worden sein. Derzeit liegt die

Flache brach. Teilbereich im Osten werden als Parkplatz genutzt.

Untersuchungsumfang:

e 9 Kleinrammbohrungen, 4 Bodenluftentnahmen und 3 Grundwassermessstellen

e 44 Bodenproben (zzgl. 4 Headspace-Proben), 1 oberflachennahe Mischprobe aus 2 Tiefen
bis 0,35 m

e Untersuchungen von Boden- und Grundwasserproben auf PAK, MKW, Benzin-KW,
BTEX, LCKW, Schwermetalle und Arsen.

e Untersuchungen von Bodenluftproben auf LCKW und BTEX

Ergebnisse:
Die Ergebnisse der Bodenanalysen weisen erhohte Gehalte an PAK (50 mg/kg) und unterge-
ordnet Schwermetalle (Quecksilber und Chrom) in der Auffiillung auf. Es handelt sich dabei

um die Tragschicht ehem. Tennisplatze.
LCKW und BTEX in der Bodenluft waren nicht nachweisbar.

Im Grundwasser wurden geringe Befunde an Cadmium (bis 0,47 ng/L) im Grundwasserab-

strom des Flurstiicks 302 festgestellt.

Hinweise auf Schadstoffeintrdge durch die frithere Nutzung (Hautwollfabrik / Entfettungs-

anlage) waren nicht erkennbar.
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Gefihrdungsabschitzung:

Es bestehen aufgrund erhohter PAK-Gehalte potenzielle Gefahrdungen iiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch (Direktkontakt) und Boden — Nutzpflanze bei einer sensiblen Folge-
nutzung (Wohngarten). Ursache sind verwendete Baumaterialien wie Recyclingmaterial und
Hochofenschlacken als Tragschicht fiir Tennispldtze. Da bei einer Wohnnutzung ein Riickbau
der Tennispldtze erfolgen muss, wird das Gefdhrdungspotenzial damit beseitigt. Bei Nut-

zungsparallelitdt (Gewerbe) besteht hingegen keine Gefahrdung.

Im Hinblick auf das Grundwasser ist aufgrund des insgesamt nur geringen Schadstoffgesamt-
potenzials und der geringen Mobilitat der im Boden festgestellten Schadstoffe (PAK, Chrom
und Quecksilber) keine Gefahrdung zu erwarten. Eine Uberpriifung der Schadstoffgehalte im
Grundwasser ergab zwar Hinweise auf einen geringen Eintrag an Cadmium, jedoch liegt
keine schadliche Boden-/Grundwasserverdnderung vor. Die Ursache der Cadmiumbefunde
im Grundwasser liefs sich nicht bestimmen. Erhchte Konzentrationen im Boden wurden nicht

festgestellt.

Weiterer Handlungsbedarf:

Im Hinblick auf die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze (Szenario
Wohngarten) hat sich der Altlastenverdacht erhirtet. Bei Uberplanung des Flurstiicks 302 hin
zu einer Wohnnutzung ist ein Riickbau der Tennisplatze vorzusehen. Mit einer anschliefSen-
den Kontrollbeprobung der Bodenoberflache gem. den Vorgaben der BBodSchV sind gesunde

Wohnverhaltnisse nachzuweisen.

Generell gilt, dass Bodenverunreinigungen aufierhalb der untersuchten Bereiche nicht ausge-
schlossen werden kénnen. Im Ergebnis der vorliegenden Untersuchungen ist dokumentiert,
dass die Tragschichten der Tennispldtze erhohte Gehalte an Schwermetallen und PAK aufwei-
sen konnen. Bei einem Riickbau der Tennisplétze ist deshalb ein selektiver Riickbau der unbe-
lasteten Deckschicht aus Ziegelmehl und der Tragschichten aus Schlacken und Recyclingma-

terial zu empfehlen.
Im Hinblick auf den Grundwasserschutz besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu berticksichtigen, dass Aushubmaterial aus dem Bereich der
Tragschicht der Tennisplédtze in die LAGA-Einbauklassen Z 2 und > Z 2 gemafs LAGA M20
TR Boden fallen und fiir eine Verwertung nicht oder nur bedingt geeignet sind. Bei einer Ent-

sorgung entsteht daher ein kontaminationsbedingter Mehraufwand.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Der Auftrag zur Durchfithrung einer Orientierenden Untersuchung des Grundstiickes
Fehmarnstrafie 18 in 24539 Neumdiinster wurde am 4. Dezember 2019 von der CiS Tennis- und
Freizeitanlagen GmbH & Co. KG (CiS), Fehmarnstrafle 18, 24539 Neumiinster, an die Hanse-
atische Umwelt-Kontor GmbH erteilt.

1.2 Aufgabenstellung

Die CiS plant den Verkauf des Grundstiicks Fehmarnstrafie 18 in 24539 Neumdinster. Zur Fest-
stellung moglicher Bodenverunreinigungen sind im Vorwege Orientierende Bodenuntersu-
chungen in altlastverddchtigen Bereichen hinsichtlich méglicher Kontaminationen des Bodens
bzw. der Bodenluft sowie des Grundwassers durchzufiihren. Ziel der Untersuchungen ist die
Untersuchung moglicher Bodenverunreinigungen unter Beriicksichtigung aktueller und ge-
planter Nutzungen auf dem Grundstiick. Die Untersuchungsergebnisse sind im Hinblick auf
die relevanten Wirkungspfade Boden — (Bodenluft) — Mensch und Boden — Grundwasser zu

bewerten.

2 Regionale und lokale Situation

2.1 Allgemeine Grundstiicksdaten

In der folgenden Tabelle 1 sind die allgemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.
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Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Grundstiick

Anschrift Fehmarnstrafle 18
24539 Neumiinster
Bundesland Schleswig-Holstein
Bezirk / Kreis Stadt Neumiinster
Gemarkung Neumiinster - 6392
Flur 20
Flurstiicksnummer 302
Grundstiicksgrofie ca. 6.700 m?
Mittlere Gelandehohe + 19,7 m NHN
Koordinaten (ETRS89/UTM) Ostwert: 32N 563533 Nordwert: 5990630
Zustandiges Umweltamt Stadt Neumiinster
Fachdienst Umwelt und Bauaufsicht
untere Bodenschutzbehorde
Brachenfelder Str. 1-3
24534 Neumiinster

Das Grundstiick Fehmarnstrafie 18 liegt stidwestlich der Innenstadt Neumdtinsters im Stadtteil
Wittorf am Rande eines Gewerbegebietes (Anlage 1.1) und wurde nach Angaben der Stadt
Neumiinster, untere Bodenschutzbehorde (Kurzinformation fiir Eigentiimer) von 1913 bis
1966 altlastenrelevant genutzt. Das Flurstiick 302 war Teil eines ehemaligen Gerbereistandor-
tes bzw. einer Lederwarenfabrik. Es handelte sich konkret um einen peripheren Bereich stid-
Ostlich der ehem. Hautwollfabrik. Allerdings befand sich auf dem Flurstiick 302 eine Entfet-
tungsanlage. Das Flurstiick 302 wird daher im Boden- und Altlastenkataster der Stadt

Neumiinster als altlastverdédchtige Flache gefiihrt.

Die Flache des Flurstiicks 302 ist zum {iberwiegenden Teil durch Tennispldtze (Tennenbelag
mit entsprechendem Unterbau) belegt. Im Nordosten befindet sich ein asphaltierter Parkplatz.
Die Freiflaiche im Osten wurde um 2010 zu einem zusédtzlichen Parkplatz umgenutzt. Dazu

wurden 2 Tennispldtze mit einer wassergebundenen Wegedecke iiberdeckt (Anlage 1).

2.2 Angaben zur Geologie / Hydrogeologie

Regionalgeologisch betrachtet liegt Neumdiinster innerhalb einer weichselkaltzeitlichen San-

derfldche, die den einige Kilometer 6stlich verlaufenden Endmorédnenziigen vorgelagert ist.
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Die glazifluviatilen Sande bilden am Standort einen ersten nicht abgedeckten Grundwasser-
leiter, der als gut durchldssig und gegeniiber eindringenden Schadstoffen als nur gering ge-
schiitzt zu beschreiben ist. Ein weichselzeitlicher Geschiebemergel bildet in einer Tiefe von rd.
15 m u. GOK die Basis dieses ersten Grundwasserleiters (Archivbohrung 1925/0195/W,
Quelle: BGR Bohrpunktekarte Deutschland, ca. 60 m, nordwestlich gelegen).

Darunter folgen weitere Grundwasserstockwerke aus saalezeitlichen Schmelzwasserablage-
rungen, teilweise von Geschiebemergel unterbrochen. Die insgesamt bis zu 85 m machtigen
Glazialsande lagern iiber miozanen Braunkohlensanden und Glimmerton (Lit. 1). Die bis zu
60 m méchtigen Braunkohlensande bilden den Hauptgrundwasserleiter, der in Neumdtinster

zur Trinkwassergewinnung genutzt wird.

Die lokalen oberflachennahen Untergrundverhéltnisse sind im Rahmen dieser Erkundung
durch Kleinbohrungen ermittelt worden, die eine max. Endteufe von 6 m u. GOK erreichten.
Mit Ausnahme der Oberfldchenbefestigungen inkl. Unterbau waren keine flachigen Auffiil-
lungen vorhanden. Lediglich im Bereich der Bohrpunkte BS 6, 7 und 9 wurden relevante Auf-
fullungsmachtigkeiten von 0,6 bis 2,6 m angetroffen. Dies deckt sich in etwa mit dem Bereich
der fritheren Entfettungsanlage. Die aufgefiillten Sande sind mit Ausnahme der Deck- und
Tragschichten der Tennispldtze und Parkplatze aus Recyclingmaterial, Rotgrand (Ziegelsplitt)

und Hochofenschlacke (Hiittenbims) frei von Fremdbestandteilen.

Die Lage der Bohrpunkte ist in einem Lageplan (Anlage 1.2) dargestellt. Eine Dokumentation
der im Rahmen dieser Untersuchung abgeteuften Bohrungen ist den Schichtenverzeichnissen

und Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen.

Die auf dem Untersuchungsgrundstiick unterhalb der sandigen Auffiillungen erbohrten na-
tiirlich anstehenden Sande sind Teil des oberflichennahen Grundwasserleiters. Dieser obere
Grundwasserleiter (GWL 1) ist gegentiber eindringenden Schadstoffen nicht durch natiirliche
Barrieren geschiitzt. Der Grundwasserflurabstand betrdgt im Untersuchungsgebiet ca. 2,5 m.
Das Grundwasser im ersten GWL fliefst nach Auskunft der unteren Bodenschutzbehorde
(Grundwasserplanungskarte von Neumdiinster, Stand 03/2018) in westliche Richtungen. Die
Auswertung der Wasserstinde der Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3 bestatigt
dies. Die Untersuchungsfldche liegt aufierhalb der Schutzzone IIIb des Wasserschutzgebietes

Neumiinster (Lit. 2), deren Grenze 1.600 m nordostlich verlauft.
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Die hydraulische Durchlassigkeit des ersten Grundwasserleiters wird anhand der im Feld ab-
geschdtzten Korngrofienverteilung mit 1 E-4 bis 5 E-4 m/s grob abgeschatzt und ist als gut

durchldssig zu beurteilen.

3 Bisherige Untersuchungsergebnisse

Fiir das Flurstiick 302 liegen keine Ergebnisse umwelttechnischer Untersuchungen vor. Von
der Firma Ernst Krebs GmbH & Co. KG wurden allerdings im Hinblick auf abfallrechtliche
Fragestellungen Untersuchungen auf dem Flurstiick vorgenommen, die geeignet sind, die Ori-

entierende Altlastenuntersuchung zu ergéanzen.

Zur Untersuchung der Auffiillungen des Flurstiicks 302 wurden von der Fa. Ernst Krebs am
28.05.2019 sechs Baggerschiirfe ausgefiihrt und beprobt. Zusatzlich wurde eine Mischprobe
aus der Asphaltdecke des Parkplatzes entnommen. Der Aufbau der Tennispladtze setzt sich

wie folgt zusammen:

e Deckschicht / Tennenbelag aus Rotgrand, ca. 5-10 cm méchtig

e Dynamische Tragschicht ca. 5 cm

e Tragschicht / Filterschicht ca. 6-7 cm aus Recyclingmaterial

e Planum / Ausgleichsschicht Sand ca. 15 cm
Die Dokumentation der Untersuchung liegt diesem Bericht als Anlage 5 bei und wird in der
folgenden Tabelle 2 zusammengefasst.

Im Ergebnis der chemischen Untersuchungen wurden iiberwiegend keine erhohten Schad-
stoffgehalte festgestellt. Lediglich die Tragschichten der Sportplitze weisen leicht erhohte
Schwermetallgehalte und basische pH-Werte auf. Vermutlich handelt es sich um Hochofen-
schlacke (Hiittenbims). Auffallig sind insbesondere die Gehalte an Quecksilber und Chrom in
der Probe MP 13 aus Schurf 6 im Osten des Flurstticks 302.
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Tabelle 2:

Mischproben, Zusammensetzung und Untersuchungsergebnisse

Misch-

Schurf /

Untersuchungsum-

probe Material fang Befunde
alle Einzel-PAK < 0,5 mg/kg
MP 01 Asphalt Parkplatz PAK Asphalt, pechfrei
Schiirfe 1 -5, -
MP 02 Tennenbelag Rotgrand LAGA + DepV unauffallig
Schirfe1-5 Nickel 57 mg/kg
MP 03 Dynamische Tragschicht / LAGA + DepV Kupfer 28 mg/kg
Hiittenbims? pH-Wert 9,4
Schurfel-5 .
MP 04 Tragschicht / Filterschicht LAGA + DepV Blei 146 mg/Lg
) . pH-Wert 10,5
(Recyclingmaterial)
Schurfel-5
MP 05 Ausgleichsschicht unter Trag- LAGA + DepV unauffallig
schicht
Schirfe1-5 -
MP 06 ehem. Oberboden / Aulffiillung LAGA + DepV unauffallig
MP 07 Schurf 5 nicht analysiert, )
Deck- + Tragschichten Riickstellprobe
MP 08 Schurf 1 nicht analysiert, )
Deck- + Tragschichten Riickstellprobe
MP 09 Schurf 2 nicht analysiert, )
Deck- + Tragschichten Riickstellprobe
MP 10 Schurf 3 nicht analysiert, )
Deck- + Tragschichten Riickstellprobe
MP 11 Schurf 4 nicht analysiert, )
Deck- + Tragschichten Riickstellprobe
Schiirfe1 -6 .. PCDD/PCDF < 1 ng/kg TE
MP 12 Deck- + Tragschichten Dioxine kein Kieselrot
Arsen 22 mg/kg
Chrom 217 mg/kg
Schurf 6 Nickel 19 mg/kg
MP 13 Deck- + Tragschichten LAGA + DepV Kupfer 24 mg/kg
Quecksilber 2,2 mg/kg
PAKj6 3,14 mg/kg
Schurf 5 .
MP 14 gewachsener Boden (Sand) LAGA + DepV unauffallig
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4 Untersuchungskonzept

Zur Projektvorbereitung wurde vom Hanseatischen Umwelt-Kontor ein Untersuchungskon-
zept, basierend auf der vorliegenden Altlastenerfassung der Stadt Neumiinster (Kurzinfo Alt-
standort) und eigenen Recherchen, erstellt und vor Ausfithrung der Gelandearbeiten mit dem
Auftraggeber und der unteren Bodenschutzbehorde (Fr. Boschen) abgestimmt und konkreti-

siert.

Gemafs den der Stadt Neumdiinster vorliegenden historischen Unterlagen war das Flurstiick
302 Bestandteil eines grofieren Standortes der Lederindustrie. Konkret befand sich auf dem
Flurstiick 302 eine Entfettungsanlage der nordwestlich angrenzenden Hautwollfabrik. In der
Hautwollfabrik wurde Wolle gewaschen, die durch den Einsatz von Chemikalien (Kalzium-
und Natriumsulfid, Laugen, Arsen) von der Haut geschlachteter Tiere gelost wurde. Im An-
schluss wurde in der Entfettung das Wollfett (Lanolin) in der Regel mit organischen Losungs-
mitteln entfernt. Sofern das Fett an die pharmazeutische Industrie verkauft werden sollte,
wurde es hdufig mit Benzin ausgewaschen, das spéter durch feuersichere Losungsmittel (Tri-
und Tetrachlorethen) ersetzt wurde. Das im Benzin geloste Fett wurde durch Redestillation
des Waschbenzins gewonnen und verkauft. Der Ubergang zur weniger feuergefihrlichen Wi-

sche mit halogenierten Kohlenwasserstoffen erfolgte Ende der 1930er Jahre.

Neben dem Waschen der Wolle in der Hautwollfabrik mit einem hohen Anteil organischer
Stoffe im Spiilwasser (DOC) ist hauptsédchlich die Entfettung der Wolle mit Benzin (MKW,
BTEX, Benzin-KW) bzw. chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) fiir die Altlastenrelevanz
dieser Vornutzung verantwortlich. Weiterhin ist auf Gerbereistandorten mit Schwermetallen,

insbesondere Chrom, zu rechnen.

Die derzeit vorhandenen Tennispldtze wurden in den 1970er Jahren angelegt. Beim Bau kon-

nen anthropogene Substrate (Aschen und Schlacken) eingesetzt worden sein.

Ausgehend von den Nutzungs- und Verdachtsbereichen (s. nachfolgende Tabelle 3) umfasste

der Untersuchungsumfang bei Auftragserteilung:

e eine oberflichennahe Mischprobe aus den Tiefen 0,0-0,1 und 0,1-0,35 m u. GOK und

Analyse auf PAK, Schwermetalle und Arsen

e 6 Kleinbohrungen bis 3 m Tiefe mit Entnahme von Bodenproben (1 weitere Mischprobe
auf PAK, Schwermetalle und Arsen sowie weitere Analysen bei Verdacht auf MKW,

BTEX, LCKW)
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e drei Grundwassermessstellen mit einer Ausbautiefe von ca. 5 m zur Erkundung der
Schadstoffkonzentrationen im An- und Abstrom (MKW, Benzin-KW, BTEX, LCKW,
PAK, Schwermetalle und Arsen)

Tabelle 3: Verdachtsbereiche und maogliche Ursachen
Nutzung Verdachtsbereiche Kontaminanten Ursachen
MKW, BTEX, Benzin- Handh'abungsverluste,
Entfettungsanlage Havarien, Lagerung von
KW, LCKW .
Abfillen
Hautwollfabrik Lagerflichen fir P
3y - .| Lagerfliichen fiir Pro-
Auflenflichen, Auffiil PAK, SM + Asf organi- | 4 w1 D fille, Ver-
lungen sche Losungsmittel ,
rieselung von Abwasser
Sportaniacen Tennispliitze PAK, Schwermetalle, Aufbau aus Aschen und
P g P Dioxine (Kieselrot) Schlacken

Auf eine Untersuchung der Deckschichten der Tennisplatze auf Dioxine wurde verzichtet, da

sich der Verdacht auf Kieselrot bereits im Vorfeld nicht bestétigt hat (Kap. 3).

5 Durchgefiihrte Arbeiten

5.1 Kleinbohrungen, Bodenluft- und Grundwassermessstellen

Am 06.02.2020 wurden insgesamt 9 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 9) bis in eine maximale Tiefe
von 6 m u. GOK zur Erkundung des Bodenaufbaus und zur Untersuchung von potenziellen
Boden- und Bodenluft- und Grundwasserverunreinigungen abgeteuft. Die Bohrarbeiten wur-
den von der Firma Grisar Bohrtechnik, Kronshagen, im Auftrag und unter Aufsicht des Han-
seatischen Umwelt-Kontors ausgefiihrt. Die Festlegung der Bohransatzpunkte vor Ort er-
folgte nach vorheriger Abstimmung mit der unteren Bodenschutzbehodrde durch das
Hanseatische Umwelt-Kontor. Die Lage samtlicher Probenahmepunkte ist in der Anlage 1.2
dargestellt, die Schichtenverzeichnisse und die graphische Darstellung der Bohrungen in

Bohrprofilen sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Die an den jeweiligen Verdachtsbereichen durchgefiihrte Art der Erkundung ist in der nach-

folgenden Tabelle 4 zusammengestellt.
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Tabelle 4:

Untersuchungsumfang Feldarbeiten

Erkundungsart
Sondie- .
rung Verdachtsbereich Rammkern- Bodenluft Grundwasser
sondierung
BS1 unversiegelte Freiflaichen, Grundwasser- 6m - GWM
anstrom
BS2 unversiegelte Freiflaichen, Grundwasser- 5m - GWM
Bs3 | Pstrom 5m i GWM
BS 4 unversiegelte Freiflaichen 3m - -
BS5 3m - -
BS6 3m BL -
BS7 5m BL -
ehem. Entfettungsanlage
BS 8 5m BL -
BS9 3m BL -
Summe 381fd. m 4 Stk. 3 GWM

* Die Sondierung BS 1 konnte aufgrund von Bohrhindernissen nicht auf die erforderliche Tiefe gebracht werden

An 4 Bohrpunkten wurden nach dem Abteufen der Kleinbohrungen Bodenluftproben ent-

nommen. Die Probenahme erfolgte nach Setzen einer Bodenluftsonde mit Abdichtkegel (siehe

Kap. 5.2.2). Zur Entnahme von Wasserproben und Ableitung der GrundwasserfliefSrichtung

wurden an den Bohrpunkten BS 1, BS 2 und BS 3 Grundwassermessstellen errichtet und be-

probt (Kap. 5.2.3). Eine Ubersicht der Ausbaudaten der Grundwassermessstellen GWM 1 bis

GWM 3 zeigt die Tabelle 5.
Tabelle 5: Ausbaudaten der Grundwassermessstellen und Wasserstande
o Flltersbt.recke Wassl(\e;;tlzl]\d [m GOK POK
Messstelle Material | VOn --bis.m
[mm] u. GOK
07.02.2020 | 18.02.2020 [m NHN]
GWM 1 50 HDPE 2,8-4,8 17,50 17,35 19,68 20,03
GWM 2 50 HDPE 2,8-4,8 17,34 17,18 19,69 20,06
GWM 3 50 HDPE 2,8-4,8 17,38 17,23 19,67 20,04

Aus den gemessenen Wasserstdnden der Stichtagsmessungen ergibt sich eine nach Westnord-

westen gerichtete Grundwasserfliefsrichtung (s. Ergebnisplan in Anlage 1.2). Damit befindet

sich die Messstelle GWM 1 im Grundwasseranstrom und die GWM 2 im Abstrom der ehem.

Entfettungsanlage.
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5.2 Probenahme und chemische Analysen

5.2.1 Entnahme und Analyse von Bodenproben

Der in den Bohrprofilen aufgeschlossene Untergrund wurde sedimentpetrographisch charak-
terisiert, sensorisch beurteilt und horizontiert beprobt. Dabei erfolgten die Probenahmen je
laufenden Meter, bei Schichtwechsel oder bei sensorischen Auffélligkeiten. Das Probenmate-
rial wurde in 200 ml Braunglaser und bei Analyse auf leichtfliichtige Schadstoffe in Head-
space-Glaser mit Methanolvorlage gefiillt und dem Labor zur Analyse iibergeben. Die Probe-
nahmen und Probenvorbereitungen wurden in Anlehnung an die Vorgaben der BBodSchV
durchgefiihrt. Insgesamt wurden aus den Sondierungen 44 Bodenproben (zzgl. 4 Headspace-
Proben) entnommen. Sensorische Auffilligkeiten als Hinweise auf Verunreinigungen durch

organische Losungsmittel waren nicht feststellbar.

Typischerweise wurden im Bereich der Oberflachenbefestigungen (Tennispldtze, Parkplatze)

Fremdbestandteilen wie Bauschutt, Ziegelbruch, Schlacken als Unterbau angetroffen.

Fiir analytische Untersuchungen wurden i. d. R. Proben aus der Auffiillung bzw. aus Hori-
zonten unterhalb der Tennispldtze ausgewdhlt. Der Analysenumfang umfasste die Ver-

dachtsparameter MKW, Benzin-KW, BTEX, LCKW, PAK, Schwermetalle und Arsen.

Aus der unversiegelten Freifliche im Osten wurde zusatzlich eine oberflaichennahe Misch-
probe gem. BBodSchV aus der Tiefe von 0,0-0,1 m und 0,1-0,35 m u. GOK entnommen und auf
PAK, Schwermetalle und Arsen analysiert. Das Probenahmeprotokoll befindet sich in Anl. 4.1.

Die entnommenen Materialproben verbleiben fiir 3 Monate im Probenarchiv des Hanseati-
schen Umwelt-Kontors bzw. des Labors und werden dann ordnungsgemafs entsorgt. Alle
Analysen wurden im Labor GBA, Pinneberg, durchgefiihrt. Die Priifberichte sind diesem Be-
richt als Anlage 3.1 beigefiigt.

5.2.2 Entnahme und Analyse von Bodenluftproben

Zur Untersuchung leichtfliichtiger Schadstoffe wurden Bodenluftproben gem. VDI 3865 Blatt
2 an den Sondierpunkten BS 6 bis 9 entnommen. Die Probenahmen erfolgten nach Setzen einer
Bodenluftsonde mit Abdichtkegel und konstanten CO,-Konzentrationen bzw. mehrfachem
Austausch des Totvolumens des Bohrloches (Dichtheitskontrolle durch kontinuierliche Mes-
sung der Bodengase CO», O, und CHy).
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Die Probenahmen erfolgten durch Anreicherung auf Aktivkohle mit einer Durchflussrate von

1 L/min.

Alle Angaben zur Probenahme sind den Probenahmeprotokollen der Anlage 4.2 zu entneh-
men. Die chemischen Analysen auf BTEX und LCKW wurden im Labor GBA, Pinneberg,

durchgefiihrt. Der Priifbericht ist diesem Bericht als Anlage 3.2 beigefiigt.

5.2.3 Entnahme und Analyse von Grundwasserproben

Am 18.02.2020 wurden die Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3 beprobt, um die
Grundwasserqualitat im An- und Abstrom von Verdachtsflachen auf mogliche Grundwasser-

verunreinigungen zu {iberpriifen.

Die Probenahme wurde gemafs DIN 38402 A 13 nach Konstanz der Feldparameter (Tempera-
tur, Sauerstoff, elektr. Leitfahigkeit und pH-Wert) durchgefiihrt. Alle Wasserproben waren bei
Probenahme farblos, sensorisch unauffillig und frei von Triibungen. Die Angaben zur Pro-
benahme einschliefSlich der Vor-Ort-Parameter sind in den Probenahmeprotokollen der An-
lage 4.3 enthalten. Die analytischen Untersuchungen der entnommenen Grundwasserproben
umfassten die Parameter MKW, Benzin-KW, BTEX, LCKW, PAK, Schwermetalle und Arsen.
Der Priifbericht liegt in Anlage 3.3 bei.

6 Analyseergebnisse und raumliche Schadstoffverteilung

6.1 Boden

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Bodenproben sind einer Ubersichtstabelle
und den Priifberichten in der Anlage 3.1 zu entnehmen. In den nachfolgenden Tabellen 6 und
7 sind die Befunde fiir die relevanten Parameter PAK, Kupfer und Nickel zusammengefasst
und den mafsgeblichen Beurteilungswerten gegeniibergestellt. Die Befunde an MKW, Benzin-

KW, BTEX und LCKW lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze.
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Tabelle 6: Analysenergebnisse der Boden (Wirkungspfad Boden — Gewisser)

Tiefe Flurabstand PAKys | Napht. | B(ap Cu Ni
Probe [m u. GOK] (m] Bodenart
) mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg
Vorsorgewerte BBodSchV | LABO S 3 03 20 15
Sand, H < 8% i ’
LAGA M20 TR Boden Z 2 - 30 - 3 400 500
Beurteilungswerte LANU - - 5 - - -
OB1 0,0-0,1 ca.2,5 S 0,108 <0,05 <0,05 13 17
OB1 0,1-0,35 ca.2,5 S 50 0,38 3,2 24 34
MP 1 aus
6/1,7/1,8/1,9/1 0,0-0,6 ca.2,7 S 1,26 <0,05 0,097 12 79
MP 2
2/2,3/2,4/2,5/2 0,2-1,2 ca.2,6 S n.n. <0,05 <0,05 4 29

Napth.: Naphthalin

Tabelle 7: Analysenergebnisse der Boden (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Tiefe PAK;¢, | Napht B(a)p Cu Ni
Probe [m u. GOK]
mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg | mglkg
Vorsorgewerte BBodSchV Sand, H < 8% 3 - 0,3 20 15
PAK-Erlass S-H 2017 Wohngebiete - - 1 - -
Altlastenerlass S-H 2015 Wohn- und Kleingdrten - - 1 - -
Priifwerte BBodSchV Wohngebiete - - “) - 140
PAK-Erlass S-H 2017 Industrie und Gewerbe - - 5 - -
Priifwerte BBodSchV Industrie + Gewerbe - - (12) - 900
OB1 0,0-0,1 0,108 <0,05 <0,05 13 17
OB1 0,1-0,35 50 0,38 3,2 24 34
6 1,1\7/];)1? ;‘/uls o1 0,0-0,6 126 | <005 | 0097 12 79
2/2, 3};?42/2, 5/2 0,2-1,2 n.n. <0,05 <0,05 4 29

3,2 Uberschreitung PAK-bzw. Altlastenerlass S-H (Lit. 8)

Organische Losungsmittel als Hauptverdachtsparameter wurden in den analysierten Boden-
proben nicht festgestellt. Dies deckt sich mit den unauffalligen sensorischen Befunden vor Ort.
Fiir Kupfer und Nickel wurden geringe Gehalte iiber den Vorsorgewerten der BBodSchV in
der Tragschicht ehem. Tennisplatze (Probe OB 1, 0,1-0,35 m u. GOK) festgestellt. Mit 50 mg/kg
sind dagegen die PAK-Gehalte in der gleichen Probe deutlich erh6ht. Nach den Befunden vor
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Ort sind hierfiir punktuell auftretende Teerbestandteile in der Auffiillung (Tragschicht Ten-
nisplatz) verantwortlich. Die erhéhten Gehalte an PAK fiihren zu einer Uberschreitung des

LAGA Z 2 Zuordnungswertes der LAGA TR Boden (Lit. 3) sowie der mafsgeblichen Priifwerte

fiir Benzo(a)pyren der geltenden Landeserldsse bei einer geplanten Wohnnutzung.

6.2 Bodenluft

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Bodenluftproben sind in der nachfolgenden
Tabelle 8 zusammengestellt. Die Einzelergebnisse der BTEX und LCKW sind den Priifberich-
ten in der Anlage 3.2 zu entnehmen. Im Ergebnis lagen die Gehalte an BTEX und LCKW un-

terhalb der Bestimmungsgrenze.

Tabelle 8: Analysenergebnisse der Bodenluftproben
Probe Entnahme- | Proben- Summe LCKW Summe Benzol
tiefe [m] menge [L] LCKW canc. BTEX
Beurteilungswert LANU 5 1 5 1
Orientierungswert LABO - - - 10

BL6 1,5 5 n.n. n.n. n.n. <0,1

BL7 1,5 5 n.n. n.n. n.n. <0,1

BL 8 1,5 5 n.n. n.n. n.n. <0,1

BL9 1,5 5 n.n. n.n. n.n. <0,1

6.3 Grundwasser

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Grundwasserproben sind einer Ubersichtsta-
belle und den Priifberichten in der Anlage 3.3 zu entnehmen. In der nachfolgenden Tabelle 9
sind die Parameter mit Befunden oberhalb der Bestimmungsgrenze zusammengefasst und

den mafigeblichen Beurteilungswerten gegeniibergestellt.

2019083 — Orientierende Untersuchung
Fehmarnstrafie 18, 24539 Neumiinster

Seite 12 von 20



Tabelle 9: Analysenergebnisse der Grundwasserproben

‘ 1:2;; LCKW | €d | Cu | Ni | zn
Filter- Probenahme-
bereich datum ng/L ng/L pg/L | pg/L | pg/L | pg/L
LAWA GFS 2 20 0,3 5,4 7 60
LAWA GFS (Basiswertx 2) - - 0,6 11 20 120
Probe Priifwert BBodSchV 2 10 5 50 50 500
GWM1 2,8-4,8 18.02.2020 0,015 0,74 <0,3 <1 <1 <5
GWM 2 2,8-4,8 18.02.2020 <0,01 0,34 047 1,3 <1 17
GWM 3 28-4,8 18.02.2020 0,011 n.n. 0,35 1,6 1 <5

0,47 Uberschreitung LAGA Geringfiigigkeitsschwelle

Die Befunde an MKW, Benzin-KW und BTEX lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Le-
diglich fiir Cadmium wurden Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellen in den
Abstrommessstellen GWM 2 und 3 festgestellt. Die Befunde der iibrigen in der Tabelle aufge-
fiihrten Stoffe liegen zumeist unterhalb oder im Bereich der Bestimmungsgrenze und sind

nicht aufféllig erhoht.

7 Gefahrdungsabschatzung

7.1 Bewertungsgrundlagen

Die nachfolgende Gefahrdungsabschatzung erfolgt im Wesentlichen unter Beriicksichtigung
folgender Standortfaktoren sowie der derzeit giiltigen Rechtsvorschriften (siehe Kap. 4):

e bisherige Nutzung des Standortes und der Umgebung (Gewerbe),

e geplante Nutzung des Standortes (Wohnen),

e Stoffeigenschaften,

e geologische und Hydrogeologische Gegebenheiten,

e Hydrologie und Wasserschutzzonen,

e Versiegelung.
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7.2. Wirkungspfad Boden - (Bodenluft) - Mensch

Der Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt) besitzt fiir den Standort bei der aktuellen
Gewerbenutzung (Parkplatz, Brachflache) nur eine geringe Relevanz, da aufgrund der aufge-
brachten Oberflachenbefestigung bzw. -versiegelung der Kontakt mit belasteten Tragschicht
der Tennisplatze (Probe OB 1, Tiefe 0,1-0,35 m u. GOK) verhindert wird und die Priifwerte fiir
Industrie und Gewerbe unterschritten werden. Es besteht aktuell und bei Nutzungsparallelitat

keine Gefdhrdung {iber den Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt).

Die oberflachennahe Mischprobe OB 1 fiihrt allerdings aufgrund der deutlich erh6hten PAK-
Gehalte im Hinblick auf eine Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch (Direktkon-
takt) zu einer Uberschreitung des Priifwertes von 1 mg/kg fiir Benzo(a)pyren bei einer ge-
planten sensibleren Wohnnutzung (einschliefllich Nutzgarten). Eine weitere Sachverhaltser-
mittlung im Rahmen einer Detailuntersuchung ist in diesem Fall nicht erforderlich, da es sich
bei dem belasteten Bodenhorizont um die Tragschicht ehem. Tennisplatze, also um ein tech-
nisches Bauwerk handelt, welches nicht zu Wohnzwecken genutzt werden kann. Die Trag-
schicht ist im Zuge einer Umnutzung zuriickzubauen und zu entsorgen. Die natiirlich anste-
henden Béden unterhalb der Tragschicht weisen keine Verunreinigungen auf und sind im

Hinblick auf eine geplante Nutzungsdnderung unbedenklich.

Es wurden keine Hinweise auf Anreicherungen leichtfliichtiger Schadstoffe im Untergrund
festgestellt. Gefahrdungen iiber den Wirkungspfad Boden — Bodenluft — Mensch sind daher

weder bei derzeitiger noch bei geplanter sensibler Nutzung zu erwarten.

7.3 Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser ist bei einem hinreichenden Ver-
dacht fiir ein Gefdhrdungspotenzial eine Sickerwasserprognose zu erstellen (§ 4 Abs. 3

BBodSchV, sowie Lit. 4 und 5).

Die Sickerwasserprognose dient dabei zur Abschatzung der aktuellen oder in tiberschaubarer
Zukunft zu erwartenden Schadstoffeintrige in das Grundwasser, bezogen auf den Ubergangs-
bereich von der ungeséttigten zur wassergesattigten Zone (BBodSchV § 2 Nr. 5). Dieser ist als
,Ort der Beurteilung” definiert und wurde am Standort mit einem Flurabstand von ca. 2,5 m

festgestellt.
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Die Sickerwasserprognose erfolgt in der Regel verbal-argumentativ anhand von Bodenunter-
suchungen (Feststoff und Eluat), Sickerwasserbeprobungen, in-situ-Untersuchungen (z. B. der

Bodenluft) und/oder Grundwasseruntersuchungen.

Aufgrund der gewerblichen Nutzung und des entsprechenden Umfeldes wird in der ungesét-

tigten Zone eine siedlungsbedingte Hintergrundlast im Bereich der LAGA Z 1 Werte toleriert.

Von den untersuchten Medien Boden/Bodenluft/Grundwasser wurden erhohte Schadstoff-
gehalte ausschliefdlich im Boden und im Grundwasser festgestellt. Hierbei handelt es sich um
lokal erhohte PAK-Gehalte in der oberflichennahen Auffiillung (Tragschicht ehem. Tennis-
plédtze) im Osten des Grundstiickes (OB 1). Dort sind gem. Voruntersuchungen (s. Anlage 5)
auch die Gehalte an Schwermetallen (Chrom und Quecksilber) in der oberflachennahen Auf-
fiillung (Tragschicht ehem. Tennispldtze) erhoht. Der Befund beschrankt sich auf den Schurf
S 6 (s. Anlage 1.2). In der Flachenmischprobe OB 1 waren die Schwermetallgehalte nicht auf-
fallig erhoht.

Die Gehalte an Losungsmitteln (BTEX, Benzin-KW, MKW, LCKW) im Bereich der ehem.
Entfettungsanlage liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Auf eine Sickerwasserprognose

fir diese Parameter wird daher verzichtet.

Schadstoffgesamtpotenzial (Feststoffgehalte)

Fiir PAK und Benzo(a)pyren im Boden wurden in der Flaichenmischprobe OB 1 Uberschrei-
tungen der Vorsorgewerte (3 mg/kg bzw. 0,3 mg/kg) festgestellt. Diese mit bis zu 50 mg/kg
deutlich erh6hten PAK-Gehalte sind an den Auffiillungskorper gebunden, der die Tragschicht
ehem. Tennisplatze aufbaut. Der Beurteilungswert des LANU fiir Naphthalin (5 mg/kg) als
mobilster PAK-Einzelstoff wird deutlich unterschritten. Insgesamt ist fiir PAK von einem ge-

ringen bis mittleren Schadstoffgesamtpotenzial auszugehen.

Die ebenfalls in der Tragschicht ehem. Tennisplédtze auftretenden erhohte Gehalte an Schwer-
metallen sind auf Hochofenschlacken (Hiittenbims) zuriickzufiihren. Das Schadstoffgesamt-

potenzial ist gering.

Freisetzung / Mobilitit der Schadstoffe

Die Mobilitat von PAK hédngt wesentlich von der Molekiilgrofie ab. Dabei zeigt die PAK-
Einzelstoffbestimmung (siehe Analysenbefund in Anlage 3.1), dass es sich bei dem {iberwie-

genden Anteil (74 %) der festgestellten PAK um hoher kondensierte und nur sehr gering
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wasserlosliche Einzelstoffe (ab Fluoranthen) handelt, sodass eine geringe Wasserverfiigbar-
keit / Mobilitat besteht. Co-Kontaminanten (z. B. BTEX-Aromaten oder Benzin-KW), welche

als Losungsvermittler fungieren konnten, wurden nicht nachgewiesen.

Die Mobilitdt von Schwermetallen, in diesem Fall insbesondere Chrom und Quecksilber,
hangt von zahlreichen Faktoren ab. Ein wesentliches Kriterium ist der pH-Wert. Allgemein
besteht bei niedrigen pH-Werten die hochste Mobilitdt. Die Wasserloslichkeit von Chrom und
Quecksilber nimmt bei pH-Werten kleiner 4,5 bis 4,0 deutlich zu. Eine Messung der pH-Werte
im Rahmen von Voruntersuchungen ergab fiir Metallhiittenschlacken typische basische pH-
Werte zwischen 8,5 und 10,5, sodass hier nicht von einer erhohten Schwermetall-Freisetzung

auszugehen ist.

Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone

Als Miichtigkeit der unbelasteten Grundwasseriiberdeckung wird der Bereich zwischen Schadstoff-
quelle (Auffiillung) und dem Ort der Beurteilung angesehen. Die Oberkante des ersten Grund-
wasserleiters stellt in diesem Fall den Ort der Beurteilung dar. Der Flurabstand betrégt ca. 2,5
m u. GOK. Die Basis der schadstoffhaltigen Tragschicht wird mit max. 0,5 m u. GOK angege-

ben, sodass die Machtigkeit der ungesattigten Zone mit 1,5 als gering eingestuft wird.

Die Sickerwasserrate ist am Standort aufgrund der drainierten Tennispldtze bzw. der Versiege-
lung eingeschrankt. Eine Infiltration von Niederschlagswasser ist nur in geringem Umfang

moglich.

Die Durchlissigkeit des Untergrundes fiir Wasser und die darin geldsten Schadstoffe ist auf-

grund der hohen Wasserdurchldssigkeit der sandigen Sedimente als hoch einzustufen.

Die biologische Abbaubarkeit der festgestellten PAK ist als eher méfiig einzustufen. Schwerme-

talle sind nicht abbaubar.

Unter Berticksichtigung samtlicher Aspekte wird die Schutzfunktion der unbelasteten Grund-

wasseriiberdeckung als gering angesehen.

Abschitzung des Schadstoffeintrags in das Grundwasser

Fiir die PAK-Verunreinigung ist aus gutachterlicher Sicht eine Grundwassergefadhrdung auf
Grundlage von Bodenuntersuchungen nicht abschlieffend zu bewerten. Es wird daher im Fol-

genden eine Bewertung anhand eines An- und Abstromvergleiches ergianzt.
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Fiir Schwermetalle ist eine Grundwassergefdhrdung auf der Grundlage von Bodenuntersu-
chungen aufgrund der geringen Schadstoffgesamtgehalte in Verbindung mit der geringen

Mobilitat aufgrund der hohen pH-Werte nicht wahrscheinlich.

Grundwasseruntersuchungen (An- und Abstromvergleich)

Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schadlichen Bodenverédnde-

rung oder Altlast begriinden, liegen in der Regel vor, wenn Untersuchungen eine Uberschrei-

tung von Priifwerten der BBodSchV ergeben oder wenn auf Grund einer Bewertung eine

Uberschreitung von Priifwerten zu erwarten ist (Sickerwasserprognose).

Fiir die Bewertung von Stoffkonzentrationen im Grundwasser sind neben den Priifwerten der

BBodSchV die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA (Lit. 6) grundsatzlich geeignet. Bei

Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle liegt im Regelfall eine nachteilige Grundwas-

serveranderung vor. Fiir anorganische Substanzen, deren Okotoxikologischen Wirkungs-

schwellen unterhalb geogener Hintergrundkonzentrationen im Grundwasser liegen, wurden
die Basiswerte als GFS-Werte ausgewiesen. Um einen geeigneten Abstand zu Hintergrund-
konzentrationen zu erhalten, wird bei der Bewertung von Stoffkonzentrationen am Ort der
Beurteilung erst bei Uberschreitung des doppelten Basiswertes von einem Gefahrenverdacht

ausgegangen (vgl. Tabelle 9).

Die untersuchten Grundwasserproben der Abstrommessstellen GWM 2 und GWM 3 zeigen
im Vergleich zur Anstrommessstelle GWM 1 weder eine Uberschreitung der Geringfiigig-
keitsschwelle noch eine Erh6hung der PAK-Gehalte auf der betrachteten FliefSstrecke, sodass
eine Gefdhrdung des Grundwassers durch PAK nicht besteht.

Eine Uberpriifung der Schwermetallgehalte im Grundwasser mithilfe von Grundwassermess-
stellen ergab zwar Hinweise auf einen Schadstoffeintrag, wie die geringen Cadmiumgehalte
in den GWM 2 und 3 zeigen. Jedoch liegen die Gehalte im Betrachtungsvolumen (benetzte
Filterstrecke: 2 m) unter dem doppelten Basiswert und unterschreiten den humantoxikolo-
gisch begriindeten Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 3 pg/L deutlich. Eine Uber-
schreitung von Priifwerten der BBodSchV am Ort der Beurteilung ist dagegen unwahrschein-
lich. Aus gutachterlicher Sicht liegt hier keine schddliche Boden-/Grundwasserverdnderung
vor. Oberflaichengewdsser sind im Umfeld nicht vorhanden, sodass eine 6kotoxikologische
Betrachtung entféllt. Die Ursache der Cadmiumbefunde im Grundwasser liefs sich nicht be-
stimmen. Erhchte Konzentrationen im Boden wurden nicht festgestellt.
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7.4 Fazit

Auf dem Grundstiick wurden erhohte Schadstoffgehalte (PAK und untergeordnet Schwerme-
talle) in der Tragschicht ehem. Tennisplédtze angetroffen. Ursache sind verwendete Baumate-

rialien wie Recyclingmaterial und Hochofenschlacken.

Es bestehen aufgrund erhohter PAK-Gehalte potenzielle Gefahrdungen tiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch (Direktkontakt) und Boden — Nutzpflanze bei einer sensiblen Folge-
nutzung (Wohngarten). Da bei einer Wohnnutzung ein Riickbau der Tennisplatze erfolgen

muss, wird das Gefahrdungspotenzial damit beseitigt. Bei Nutzungsparallelitat (Gewerbe) be-

steht hingegen keine Gefadhrdung.

Im Hinblick auf das Grundwasser besteht aufgrund des insgesamt nur geringen Schadstoff-
gesamtpotenzials und der geringen Mobilitat der im Boden festgestellten Schadstoffe (PAK,
Chrom und Quecksilber) keine Gefdhrdung. Eine Uberpriifung der Schadstoffgehalte im
Grundwasser ergab zwar Hinweise auf einen geringen Eintrag an Cadmium, jedoch liegt
keine schéddliche Boden-/Grundwasserveranderung vor. Die Ursache der Cadmiumbefunde
im Grundwasser ist allerdings unklar. Erhthte Konzentrationen im Boden wurden nicht fest-

gestellt.

8 Handlungsbedarf

Im Hinblick auf die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze (Szenario
Wohngarten) hat sich der Altlastenverdacht erhirtet. Bei Uberplanung des Flurstiicks 302 hin
zu einer Wohnnutzung ist ein Riickbau der Tennisplédtze vorzusehen und mit einer anschlie-
lenden Kontrollbeprobung der Bodenoberfliche gem. den Vorgaben der BBodSchV sind ge-

sunde Wohnverhaltnisse nachzuweisen.

Generell gilt, dass Bodenverunreinigungen auflerhalb der untersuchten Bereiche nicht ausge-
schlossen werden kénnen bzw. durch Voruntersuchungen bereits bekannt ist, dass die Trag-
schichten der Tennispldtze gering erhohte Gehalte an Schwermetallen und PAK aufweisen
konnen. Bei einem Riickbau der Tennisplatze ist deshalb ein selektiver Riickbau der unbelas-
teten Deckschicht aus Ziegelmehl und der Tragschichten aus Recyclingmaterial und Schlacken

zu empfehlen.
Im Hinblick auf den Grundwasserschutz besteht kein weiterer Handlungsbedarf.
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Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu beriicksichtigen, dass Aushubmaterial aus dem Bereich der
Tragschicht der Tennisplédtze in die LAGA-Einbauklassen Z 2 und > Z 2 gemafs LAGA M20
TR Boden fallen und fiir eine Verwertung nicht oder nur bedingt geeignet sind. Bei einer Ent-

sorgung entsteht daher ein kontaminationsbedingter Mehraufwand.

Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Liibeck, 26.02.2020

Die elektronische Version (PDF) dieses Gutachtens ist nicht unterschrieben.

Dipl.-Ing. Malte Horstmann
(Sachverstandiger gem. § 18 BBodSchG)
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WP 01 1,300 1,334 BS 01/ GWM 01 Po K -0,034 20,030
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Anlage 2.1: Schichtenverzeichnisse



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS 01/ GWM 01 19,68m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Magerbetonbruch U 01/01 0,20
b)
0,20
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Feinsand (humos, schwach mittelsandig) schwach feucht U 01/02 0,40
b)
0,40
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffilllung 9) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig), Grundwasserstand U 01/03 1,40
lagenweise Grobsand (kiesig) nach Beendigung der| U (01/04 2,80
Bohrung 2.52m
b) Grundwasser
2,80 angebohrt bei 2.80m
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun schwach feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig) nass U 01/05 3,80
U 01/06 4,80
U 01/07 6,00
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS 02/ GWM 02 19,69m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tennisbelag, Schlackebruch U 02/01 0,20
b)
0,20
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig) schwach feucht U 02/02 1,20
U 02/03 2,60
b)
2,60
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig) U 02/04 3,60
U 02/05 5,00
b)
5,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS 03/ GWM 03 19,67m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tennisbelag, Splitt, Magerbeton, Schlackebruch schwach feucht U 03/01 0,20
b)
0,20
c) d) maRig schwer zu e) rot
bohren bis schwer zu
f) Auffiillung )] h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, lagenweise grobsandig) Grundwasserstand U 03/02 1,20
nach Beendigung der| U (03/03 3,00
Bohrung 2.68m
b) Grundwasser
3,00 angebohrt bei 3.00m
c) d) maRig schwer zu e) hellgelbbraun schwach feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, schwach kiesig), lagenweise Grobsand (kiesig) nass U 03/04 4,00
U 03/05 5,00
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellgraubraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS 04 19,67m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tennisbelag, Schlackebruch schwach feucht U 04/01 0,15
b)
0,15
c) d) maRig schwer zu e) grau, rot
bohren
f) Auffiillung g9) h) i) +
a) Mittelsand (feinsandig) schwach feucht U 04/02 1,20
U 04/03 2,40
b)
2,40
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, kiesig, schwach feinsandig) Grundwasser U 04/04 2,70
angebohrt bei 2.70m
schwach feucht
b)
2,70
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig) nass U 04/05 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster Datum: 06.02.2020
Bohrung: BS 05 19,67m
1 2 3 a|5] s

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe

Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Tennisbelag, Splitt schwach feucht U 05/01 0,15

b)
0,15

c) d) maRig schwer zu e) rot

bohren
f) Auffiillung )] h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig), lagenweise Grobsand (kiesig) Grundwasser U 05/02 1,20

angebohrt bei 2.50m U 05/03 2,50
schwach feucht

b)
2,50
c) d) maRig schwer zu e) gelbbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (schwach grobsandig, schwach feinsandig) nass U 05/04 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellgelbbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster Datum: 06.02.2020
Bohrung: BS/BL 06 19,71m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Tennisbelag (Splitt), schwach mittelsandig schwach feucht U 06/01 0,20
b)
0,20
c) d) maRig schwer zu e) rot, grau
bohren bis schwer zu
f) Auffiillung )] h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, lagenweise schwach humos) schwach feucht HS 06/02 1,20
U 06/02 1,20
HS 06/03 2,40
b) U06/03| 2,40
2,40
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffilllung 9) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig), lagenweise Grobsand (schwach kiesig) Grundwasser U 06/04 2,80

angebohrt bei 2.80m
schwach feucht bis

b) feucht
2,80
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Grobsand (mittelsandig, schwach kiesig) nass U 06/05 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS/BL 07 19,72m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand (feinsandig, oben Ziegelbruch), lagenweise humos, Grundwasser U 07/01 1,00
lagenweise kalkhaltig angebohrt bei 2.60m | HS (07/02 2,00
schwach feucht U 07/02 2,00
b) HS 07/03 | 2,60
2,60 U 07/03 2,60
c) d) maRig schwer zu e) schmutzigbraun
bohren bis schwer zu
f) Auffiillung )] h) i)
a) Mittelsand (feinsandig), lagenweise Grobsand (kiesig) nass U 07/04 3,60
U 07/05 5,00
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS/BL 08 19,9m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0,10
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Feinsand (humos, schwach mittelsandig) schwach feucht U 08/01 0,50
b)
0,50
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig) Grundwasser U 08/02 1,50
angebohrt bei 2.80m U 08/03 2,80
schwach feucht
b)
2,80
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Grobsand (mittelsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig), nass U (08/04 3,80
lagenweise Grobsand (kiesig) U 08/05 5,00
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Datum: 06.02.2020

Bohrung: BS/BL 09 19,68m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0,10
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand (grobsandig, steinig, schwach kiesig, schwach feinsandig) | schwach feucht U 09/01 0,60
b)
0,60
c) d) maRig schwer zu e) schmutzigbraun
bohren bis schwer zu
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig), unten Grobsand (kiesig) | schwach feucht U 09/02 1,60
U 09/03 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) gelbbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Anlage 2.2: Bohrprofile und Ausbauzeichnungen
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Projekt: = Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS 01/GWM 01

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 KI 42004 Hochwert: O

Bearbeiter:  Dipl. Geol. Bode Ansatzhohe: 19,68 mNHN
Datum: 06.02.2020 Endtiefe: 6,00 m




BS 02/ GWM 02

m u. GOK (19,69 mNHN)

0,37/ [SFA\_ Alu-Abschiufkappe [20.06 mNHN]
0,22/ —1Adapter
0,0 _ ) 0,00
U 02/01; 0,00 0,20 Tennisbelag,
I 0,00-020 Wl s <1 —_ Schlackebruch
0,20 . * . 2,60 Mittelsand (feinsandig,
« * . schwach grobsandig), Sand,
. . hellbraun, schwach feucht,
« © . mé&Rig schwer zu bohren,
. . kalkfrei
1.0 Yooz o °.c
] 0,20-1,20 Q5 O
o« L, ol Aufsatzrohr 2" HDPE
| 20 Cc
U 02/03; c . , Bohrlochdurchmesser 60 mm
1 1,20-2,60 I A
2,60 o © 5,00 Mittelsand (feinsandig, 2,72 Grundwasser vor Klarpumpen
LI schwach grobsandig, 2,73J/ Grundwasser nach Klarpumpen
| 3.0 .. ¢ .. schwach kiesig) 2,78 Grundwasser wahrend Klarpumpen [ 27
0 % o 3,19 I/min]
U 02/04; 3 L0 E
1 2,60-3,60 05 O E
e E Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE
4.0 .. . ® g
U 02/05: 54 c 4,78 I Rammespitze
50 | _3,60-5,00 N A 5,00
5,00
Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1

Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS 02/ GWM 02

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 KI 42004 Hochwert: O

Bearbeiter:  Dipl. Geol. Bode Ansatzhéhe: 19,69 mNHN
Datum: 06.02.2020 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (19,67 mNHN)

5,00

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

BS 03/ GWM 03

-0,37_/ g%Alu-Abschlu[Skappe [20.04 mNHN]

-0,22 /[
0,0 - - ) _ 0,00
U 03/01; 0,00 A A 0,20 Tennisbelag, Splitt,
] 0,00-020 < < Magerbeton, Schlackebruch,
. . Auffiillung, rot, schwach
« * . feucht, maRig schwer zu
. . bohren bis schwer zu bohren
0,20 « © . 3,00 Mittelsand (feinsandig,
N ° N lagenweise grobsandig),
1,0 U 03/02: . ' . Sand, hellgelbbraun, schwach
1 o . feucht, Grundwasser
0,20-1,20 <N angebohrt bei (3.00),
. . Grundwasserstand nach
o« ' Beendigung der Bohrung
«, . (2.68), maRig schwer zu
« . e bohren, kalkfrei
| 20 Cc
o,
« . .
o«
W 268 - 266
U 03/03; c e 208 /-
3,0 | 1,20-3,00 3,00 o S 3'07
3,00 ®* « *|U 5,00 Mittelsand (grobsandig, ’ =
* « * |\ schwach kiesig), lagenweise 3
O g © 5 Grobsand (kiesig), Sand, i
® e * | hellgraubraun, nass, maRig 3
® e *|  schwer zu bohren, kalkfrei 3
L INPA ] N |
U 03/04; o« L, 5 e:,
4,0 | _8,00-4,00 e T 3
— DI N 3
L INPA ] N |
. .|\ 7
. . lu E
. > W) =
D N 3
* L, N\ |
U 03/05; R 4,78 5
50 [ _4,00-5,00 N 5,00

Adapter

Aufsatzrohr 2" HDPE

o)

, Bohrlochdurchmesser 60 mm
Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen
Grundwasser wahrend Klarpumpen [ 24
I/min ]

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE

Rammespitze
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Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS 03/GWM 03

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 KI 42004

Hochwert: 0O

Bearbeiter: Dipl. Geol. Bode

Ansatzhohe: 19,67 mNHN

Datum: 06.02.2020

Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (19,67 mNHN)

BS 04

0,0 U 04/01; 0,00 [~ & 0,15 Tennisbelag,
I _0,00-0,15 / <, Schlackebruch, Auffiillung,
o 40 grau, rot, schwach feucht,
« L maRig schwer zu bohren,
e, kalkhaltig
0,15 © 5 © 2,40 Mittelsand (feinsandig),
o« 0 Sand, hellbraun, schwach
| 1.0 U 04/02: O 5O feucht, maRig schwer zu
y . . bohren, kalkfrei
] 0.15-1,20 . '. .
LI ° .
« . .
o, .
U 04/03; « . .
I 1.20-2,40 R
U 04/04; 2,40 . 2,70 Mittelsand (grobsandig,
I 240-2,70 270 SIS kiesig, schwach feinsandig),
: - ’ e Sand, hellbraun, schwach
U 04/05; o« e tj feucht, Grundwasser
L 3.0 2,70-3,00 O | angebohrt bei (2.70), maig
schwer zu bohren, kalkfrei

2,70 3,00 Mittelsand (grobsandig,
schwach kiesig, schwach
feinsandig), Sand, hellbraun,
nass, mafig schwer zu
bohren, kalkfrei

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS 04

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 KI 42004

Hochwert: 0O

Bearbeiter: Dipl. Geol. Bode

Ansatzhohe: 19,67 mNHN

Datum: 06.02.2020

Endtiefe: 3,00 m




m u. GOK (19,67 mNHN)

BS 05

0,0 U 05/01; 0,00 A A 0,15 Tennisbelag, Splitt,
I _0,00-0,15 / <, Aufflillung, rot, schwach
o 40 feucht, maRig schwer zu
« L bohren, kalkfrei
0,15 s, 2,50 Mittelsand (feinsandig),
© 5 © lagenweise Grobsand (kiesig),
o« L, 0 Sand, gelbbraun, schwach
1,0 U 05/02; ¢ . feucht, Grundwasser
_ ‘e °* angebohrt bei (2.50), maRig
IM O o © schwer zu bohren, kalkfrei
o, .
« . .
o, .
U 05/03; ...
1 1,20-2,50 2,50 ¢« o
2,50 * « *|U 3,00 Mittelsand (schwach
* o« * |\Y grobsandig, schwach
U 05/04; * .« °|> feinsandig), Sand,
3,0 | 2,50-3,00 ®* s * |0 hellgelbbraun, nass, maRig
f schwer zu bohren, kalkfrei

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS 05

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 KI 42004

Hochwert: 0O

Bearbeiter: Dipl. Geol. Bode

Ansatzhohe: 19,67 mNHN

Datum: 06.02.2020

Endtiefe: 3,00 m




m u. GOK (19,71 mNHN)

0,0 U 06/01; 000

»

BS/BL 06

0,20 Tennisbelag (Splitt),

A
] 0,00-020 schwach mittelsandig,
A Auffiillung, rot, grau, schwach
A feucht, maRig schwer zu
A bohren bis schwer zu bohren
0,20 A 2,40 Mittelsand (feinsandig,
A lagenweise schwach humos),
1,0 U 06/02: A Auffiillung, braun, schwach
0,201 '2'0 A A feucht, maig schwer zu
HS 06/02; A bohren, kalkfrei
1,20-1,20 A
A
A
A
2,0 A A
U 06/03; A
1,20-2,40 A
HS 06/03; 2,40 . * 2,80 Mittelsand (feinsandig),
2,40-2,40 O g O lagenweise Grobsand
2,80 O 5 © (schwach kiesig), Sand,
® o O | hellbraun, schwach feucht bis
L 3.0 | feucht, Grundwasser

U 06/05; / angebohrt bei (2.80), maRig
2,80-3,00 schwer zu bohren, kalkfrei
2,80 3,00 Grobsand (mittelsandig,
schwach kiesig), Sand,

hellbraun, nass, maRig
schwer zu bohren, kalkfrei

3,00

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS/BL 06

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 Kl 42004

Hochwert: 0O

Bearbeiter: Dipl. Geol. Bode

Ansatzhohe: 19,71 mNHN

Datum: 06.02.2020

Endtiefe: 3,00 m




m u. GOK (19,72 mNHN)

0,0

U 07/01;
1,0 | _0,00-1,00

U 07/02;
2,0 1,00-2,00
HS 07/02;
2,00-2,00
U 07/03;
I 2,00-2,60 2,60

0,00

> > > > > > > > > >
> > > > > > > > > >

3,0

4,0

HS 07/03; 2,60 .
2,60-2,60 c e

U 07/04; o °c
I_2.60-3,60 c. e

U 07/05; <.
50 [ 3.60-5,00 e

(CCCCCCC(CCCCCCC(CCC(CCC‘

5,00

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

BS/BL 07

2,60 Mittelsand (feinsandig,
oben Ziegelbruch),
lagenweise humos,
lagenweise kalkhaltig,
Auffiillung, schmutzigbraun,
schwach feucht, Grundwasser
angebohrt bei (2.60), maRig
schwer zu bohren bis schwer
zu bohren

5,00 Mittelsand (feinsandig),

lagenweise Grobsand (kiesig),
Sand, hellbraun, nass, maRig
schwer zu bohren, kalkfrei
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Projekt: = Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS/BL 07

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 KI 42004 Hochwert: O

Bearbeiter:  Dipl. Geol. Bode Ansatzhohe: 19,72 mNHN
Datum: 06.02.2020 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK (19,90 mNHN)

0,0

U 08/01;
| 0,10-0,50

1,0

U 08/02;
1 0,50-1,50

2,0

U 08/03;
I 1,50-2,80

0,00
0,10

3,0

U 08/04;
1 _2.80-3,80
4,0

U 08/05;
50 [ 3,80-5,00

2,80

5,00

cceeeeeeceeeecececceccccc

BS/BL 08

—_0,10 Asphalt

0,50 Feinsand (humos,
schwach mittelsandig),
Mutterboden, dunkelbraun,
schwach feucht, maRig

\_schwer zu bohren, kalkfrei
2,80 Mittelsand (feinsandig,
schwach grobsandig), Sand,
hellbraun, schwach feucht,
Grundwasser angebohrt bei
(2.80), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

5,00 Grobsand (mittelsandig,
schwach kiesig, schwach
feinsandig), lagenweise
Grobsand (kiesig), Sand,
hellbraun, nass, maRig
schwer zu bohren, kalkfrei

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS/BL 08

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Rechtswert: 0

Bohrfirma:

Grisar Bohrtechnik / 20 Kl 42004

Hochwert:

Bearbeiter: Dipl. Geol. Bode

Ansatzhohe: 19,90 mNHN

Datum: 06.02.2020

Endtiefe:




m u. GOK (19,68 mNHN)

0,10
U 09/01;

1 0,10-0,60
0,60

U 09/02;
| 0,60-1,60

2,0

U 09/03;
3,0 | 1,60-3,00

3,00

0,0 0,00

1,0 f

BS/BL 09

—_0,10 Asphalt
0,60 Mittelsand (grobsandig,
steinig, schwach kiesig,
schwach feinsandig),
Auffiillung, schmutzigbraun,

schwach feucht, maRig
. schwer zu bohren bis schwer

zu bohren, kalkhaltig

3,00 Mittelsand (feinsandig,
schwach grobsandig), unten
Grobsand (kiesig), Sand,
gelbbraun, schwach feucht,
maRig schwer zu bohren,
kalkfrei

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Fehmarnstr. 16/18, Neumiinster

Bohrung: BS/BL 09

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 20 Kl 42004 Hochwert: O

Bearbeiter:  Dipl. Geol. Bode Ansatzhohe: 19,68 mNHN
Datum: 06.02.2020 Endtiefe: 3,00 m




Anlage 3:

Anlage 3.1:
Anlage 3.2:
Anlage 3.3:

Priifberichte

Boden mit Ubersichtstabelle
Bodenluft

Grundwasser mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.1: Boden mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.1 Analysenbefunde Boden

Trocken- | MKW | MKW (Benzin- .
Probe Tiefe Flurabstand | Boden- substanz | c0-ci0 | ciocz | gw BTEX | LCKW | PAK;s | Napht. | B(a)p As Pb Cd |Crges.[ Cu Ni Hg Zn
. K
[m u. GOK] [m] art Gew.% | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg [mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg| mg/kg
Vi BB V/ILAB
orsorgewerte BBodSchV/ LABO| g - - - - - 3 - 03 | 10 | 40 |04 | 30 | 20 | 15 | 01 | 60
Sand, H < 8%
LAGA M20 TR Boden Z 2 - 2.000 | 1.000 - 1 - 30 - 3 150 | 700 10 600 | 400 | 500 5 1500
Beurteilungswerte LANU - 5.000 | 1.000 - 25 10 - 5 - - - - - - - - -
6/2 0,2-1,2 280 S 94,9 <100 <50 <10 n.n. n.n.
6/3 1,2-24 ’ S 92,4 <100 <50 <10 n.n. n.n.
7/2 1,0-2,0 2 60 S 93,1 <100 <50 <10 n.n. n.n.
7/3 2,0-2,6 ’ S 94,3 <100 | <50 | <10 | nn. [ nn
MP 1 0,0-0,6 ca.2,7 S 92,8 1,26 <0,05 0,097 2,3 72 | <01 | 89 12 79 | <01 26
MP 2 0,2-1,2 ca. 2,6 S 96,1 n.n. <0,05 <0,05 1,1 2 <01 [ 25 4 29 | <01 11
OB1 0,0-0,1 ca.2,5 S 92,0 0,108 <0,05 <0,05 2 73 | <01 | 92 13 17 <0,1 29
OB1 0,1-0,35 ca.2,5 S 91,2 50 0,38 32 4,5 89 [ <01 22 24 34 <0,1 44
50 Uberschreitung LAGA Z 2- bzw. Beurteilungswerte LANU
Bo-GW Stand:25.02.2020 Seite 1 von 1




GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH
Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2020P504395 / 1

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 10.02.2020

Projekt Fehmarnstrale 6/18, Neumtinster

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2019083

Verpackung Braunglas, Vial

Probenmenge ca.200g

GBA-Nummer 20502277

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 10.02.2020

Priifende 19.02.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Pinneberg, 19.02.2020

i. A. J. Scharf
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
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USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Kai Plinke,
Dr. Dominik Obeloer
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Prufbericht-Nr.: 2020P504395 / 1
FehmarnstrafRe 6/18, Neumiinster

GBA-Nummer 20502277 | 20502277 | 20502277 | 20502277
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 6/2 6/3 712 713
Probemenge ca.200g | ca.200g | ca.200g | ca.200g
Probeneingang 10.02.2020 | 10.02.2020 | 10.02.2020 | 10.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 94,9 92,4 93,1 94,3
Summe BTEX mg/kg TM n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/kg T™M <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ethylbenzol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xylol mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summe LCKW mg/kg TM n.n. n.n. n.n. n.n.
1,1-Dichlorethen mg/kg T™M <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dichlormethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg T™M <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlormethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/kg T™M <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Vinylchlorid mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50
Benzin-KW mg/kg TM <10 <10 <10 <10

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2020P504395 /1

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode
Trockenrickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465:1996-12° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Summe BTEX mg/kg TM [ berechnet s

Benzol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Toluol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Ethylbenzol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
m-/p-Xylol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
o-Xylol 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LCKW mg/kg TM | berechnet 5

1,1-Dichlorethen 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Dichlormethan 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
trans-1,2-Dichlorethen 0,10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
1,1-Dichlorethan 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
cis-1,2-Dichlorethen 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Trichlormethan 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
1,1,1-Trichlorethan 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Tetrachlormethan 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
1,2-Dichlorethan 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Trichlorethen 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
1,1,2-Trichlorethan 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Tetrachlorethen 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
1,1,1,2-Tetrachlorethan 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Vinylchlorid 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Benzin-KW 10 mg/kg TM | Headspace / GC-MSD s

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P504395 /1



GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH
Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2020P504396 / 1

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 10.02.2020

Projekt Fehmarnstrale 6/18, Neumtinster

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2019083

Verpackung Braunglas

Probenmenge 4x ca. 200 g

GBA-Nummer 20502277

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 10.02.2020

Priifende 19.02.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Pinneberg, 19.02.2020

i. A. J. Scharf
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P504396 / 1

Geschaftsfiihrer:
Ralf Murzen,
Dr. Roland Bernerth,

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300
Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00

www.gba-group.com

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Kai Plinke,
Dr. Dominik Obeloer
SWIFT-BIC COBADEHHXXX



Prufbericht-Nr.: 2020P504396 / 1
FehmarnstrafRe 6/18, Neumiinster

GBA-Nummer 20502277 | 20502277
Probe-Nr. 005 006
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probemenge 4x ca. 200 g |4xca. 200 g
Probeneingang 10.02.2020 | 10.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 92,8 96,1
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 75,3 96,4
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 24,7 3,6
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,26 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,18 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,25 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,18 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,094 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,10 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,11 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,11 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,097 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,075 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,066 <0,050
Aufschluss mit Kbnigswasser

Arsen mg/kg TM 2,3 1,1
Blei mg/kg TM 7,2 2,0
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 8,9 25
Kupfer mg/kg TM 12 4,0
Nickel mg/kg TM 7.9 29
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 26 11

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P504396 /1



Priifbericht-Nr.: 2020P504396 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode
Trockenrickstand Masse-% | DIN ISO 11465:1996-12° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01% 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Siebfraktion < 2 mm 01 Masse-% | DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 5
Siebfraktion > 2 mm 0,1 Masse-% | DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P504396 /1



GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH
Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2020P504398 / 1

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 10.02.2020

Projekt Fehmarnstrale 6/18, Neumtinster

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2019083

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca.800g

GBA-Nummer 20502277

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 10.02.2020

Priifende 19.02.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Pinneberg, 19.02.2020

i. A. J. Scharf
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2020P504398 / 1

Geschaftsfiihrer:
Ralf Murzen,
Dr. Roland Bernerth,

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300
Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00

www.gba-group.com

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Kai Plinke,
Dr. Dominik Obeloer
SWIFT-BIC COBADEHHXXX



Prufbericht-Nr.: 2020P504398 / 1
FehmarnstrafRe 6/18, Neumiinster

GBA-Nummer 20502277 | 20502277
Probe-Nr. 011 012
Material Boden Boden
Probenbezeichnung 321 0’?_3’135
Probemenge ca.800g | ca.800g
Probeneingang 10.02.2020 | 10.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 92,0 91,2
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,108 50,0
Naphthalin mg/kg TM| <0,050 0,38
Acenaphthylen mg/kg TM| <0,050 1,1
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 0,39
Fluoren mg/kg TM| <0,050 0,98
Phenanthren mg/kg TM| <0,050 8,9
Anthracen mg/kg TM| <0,050 1,1
Fluoranthen mg/kg TM 0,058 9,6
Pyren mg/kg TM 0,050 7,8
Benz(a)anthracen mg/kg TM| <0,050 2,3
Chrysen mg/kg TM| <0,050 3,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM| <0,050 2,7
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM| <0,050 3,2
Benzo(a)pyren mg/kg TM| <0,050 3,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 2,4
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 0,41
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM| <0,050 24
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 2,0 4,5
Blei mg/kg TM 7,3 8,9
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 9,2 22
Kupfer mg/kg TM 13 24
Nickel mg/kg TM 17 34
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 29 44

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2020P504398 /1



Priifbericht-Nr.: 2020P504398 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode
Trockenrickstand Masse-% | DIN ISO 11465:1996-12° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01% 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5
Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2020P504398 /1



Anlage 3.2: Bodenluft



GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH
Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2020P504397 / 1

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 10.02.2020

Projekt Fehmarnstrale 6/18, Neumtinster

Material Luft

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2019083

Verpackung Aktivkohleréhrchen

Probenmenge 1x

GBA-Nummer 20502277

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 10.02.2020

Priifende 19.02.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Pinneberg, 19.02.2020

i. A. J. Scharf
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P504397 / 1

Geschaftsfiihrer:
Ralf Murzen,
Dr. Roland Bernerth,

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300
Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00

www.gba-group.com

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Kai Plinke,
Dr. Dominik Obeloer
SWIFT-BIC COBADEHHXXX



Priifbericht-Nr.: 2020P504397 / 1

FehmarnstrafRe 6/18, Neumiinster

GBA-Nummer 20502277 | 20502277 | 20502277 | 20502277
Probe-Nr. 007 008 009 010
Material Luft Luft Luft Luft
Probenbezeichnung BL 6 BL7 BL 8 BL 9
Probemenge 1x 1x 1x 1x
Probeneingang 10.02.2020 | 10.02.2020 | 10.02.2020 | 10.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Probenahmevolumen L 5,00 5,00 5,00 5,00
Summe BTEX mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluol mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Ethylbenzol mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-/p-Xylol mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-Xylol mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summe LCKW mg/m? n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethen mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dichlormethan mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlormethan mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2020P504397 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

Summe BTEX mg/m? berechnet s

Benzol mg/m?® VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
Toluol mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
Ethylbenzol mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
m-/p-Xylol mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
o-Xylol mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
Summe LCKW mg/m? berechnet 5

Vinylchlorid mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06° 5
1,1-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06° 5
Dichlormethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
1,1-Dichlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
Trichlormethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
1,2-Dichlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
1,1,1-Trichlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
Tetrachlormethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
Trichlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
Tetrachlorethen mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-06¢ 5
11,2,2-Tetrachlorethan mg/m? VDI 3865 Blatt 3 (GC-MSD): 1998-062 5
Probenahmevolumen L Volumenmessung s

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P504397 /1



Anlage 3.3: Grundwasser mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.3 Analysenbefunde Grundwasser

mkw | Benzins | page | NaPh | prpy | Benzol | LCKW | As | Pb | Cd |Crges| cu | Ni | Hg | zn
Filter- Probenahme- Kw thalin

bereich datum mg/L pg/L pg/L pg/L pg/L| pg/L pg/L pg/L | pg/L | pg/L | pg/L | ng/L | pg/L | png/L | ng/L
LAWA GFS 0,1 - 0,2 2 20 1 20 3,2 1,2 0,3 3,4 54 7 0,1 60

LAWA GFS (Basiswert x 2) - - - - 6,5 2 0,6 4 11 20 0,2 120

Probe Priifwert BBodSchV 2 20 1 10 10 25 5 50 50 50 1 500
GWM 1 2,8-4,8 18.02.2020 <0,1 <50 nn. 0,015 n.n. <1 0,74 <0,5 <1 <0,3 <1 <1 <1 <0,2 <5
GWM 2 2,8-4,8 18.02.2020 <0,1 <50 n.n. <0,01 n.n. <1 0,34 <0,5 <1 0,47 <1 1,3 <1 <0,2 17
GWM 3 2,8-4,8 18.02.2020 <0,1 <50 n.n. 0,011 n.n. <1 n.n. <0,5 <1 0,35 <1 1,6 1 <0,2 <5

0,47 Uberschreitung LAGA Geringfiigigkeitsschwelle

GW Seite 1 von 1



GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Hanseatisches Umweltkontor GmbH
Herr Horstmann
Isaac-Newton-Str. 5

23562 Liibeck

Prufbericht-Nr.: 2020P504947 / 1

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 18.02.2020

Projekt Fehmarnstrale 18 in Neumunster

Material Grundwasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2019083

Verpackung Glas-, PE-Flaschen, HS-Vial

Probenmenge ca. 2l

GBA-Nummer 20503028

Probenahme GBA, Herr Reesch

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 18.02.2020

Priifende 25.02.2020

Methoden siehe Anlage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Pinneberg, 25.02.2020

i. A. J. Scharf
Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2020P504947 / 1
FehmarnstraBRe 18 in Neumiinster

GBA-Nummer 20503028 20503028 20503028
Probe-Nr. 001 002 003
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3
Probemenge ca. 2l ca.2l ca. 2l
Probenahme 18.02.2020 18.02.2020 18.02.2020
Probeneingang 18.02.2020 18.02.2020 18.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Grundwasserprobenahme

Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10 <0,10
Benzin-KW Mg/l <50 <50 <50
Summe BTEX Mg/l n.n. n.n. n.n.
Benzol pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Toluol Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Ethylbenzol Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
m-/p-Xylol pg/L <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylol Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Summe LCKW pg/L 0,740 0,340 n.n.
1,1-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Dichlormethan Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dichlorethan Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan Mg/l 0,33 <0,20 <0,20
1,1,1-Trichlorethan Mg/l 0,41 0,34 <0,20
Tetrachlormethan pg/L <0,20 <0,20 <0,20
1,2-Dichlorethan Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Trichlorethen pg/L <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichlorethan Mg/l <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen Mg/l <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan Mg/l <0,10 <0,10 <0,10
Vinylchlorid pg/L <0,50 <0,50 <0,50
Arsen mg/L <0,00050 <0,00050 <0,00050
Blei mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030 0,00047 0,00035
Chrom ges. mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Kupfer mg/L <0,0010 0,0013 0,0016
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010 0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/L <0,0050 0,017 <0,0050
Summe PAK (EPA) Mg/L 0,0150 n.n. 0,0110

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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GBA-Nummer 20503028 20503028 20503028
Probe-Nr. 001 002 003
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3
Probemenge ca. 2| ca. 2| ca. 2|
Probenahme 18.02.2020 18.02.2020 18.02.2020
Probeneingang 18.02.2020 18.02.2020 18.02.2020
Analysenergebnisse Einheit

Naphthalin pg/L 0,015 <0,010 0,011
Acenaphthylen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Phenanthren pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Anthracen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Pyren pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Benz(a)anthracen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010
Chrysen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Dibenz(ah)anthracen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,010 <0,010 <0,010
1-Methylnaphthalin pg/L <0,010 <0,010 <0,010
2-Methylnaphthalin pg/L 0,012 <0,010 <0,010

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2020P504947 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

Summe PAK (EPA) pg/L berechnet s

Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthylen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 201-09° 5

Fluoren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? 5
Phenanthren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5

Pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benz(a)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? 5
Chrysen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(a)pyren 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09? 5
Dibenz(ah)anthracen 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-09? 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Dichlormethan 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1-Dichlorethen 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
trans-1,2-Dichlorethen 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1-Dichlorethan 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
cis-1,2-Dichlorethen 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Trichlormethan 0,20 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1,1-Trichlorethan 0,20 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Tetrachlormethan 0,20 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,2-Dichlorethan 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Trichlorethen 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1,2-Trichlorethan 0,50 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Tetrachlorethen 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1,1,2-Tetrachlorethan 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Vinylchlorid 0,50 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Parameter BG Einheit |Methode

Summe BTEX pg/L berechnet s

Benzol 1,0 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Toluol 1,0 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Ethylbenzol 1,0 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05% 5
m-/p-Xylol 1,0 ug/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
o-Xylol 1,0 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09° 5
Benzin-KW 50 pg/L Headspace / GC-MSD s
Summe LCKW ug/L berechnet s
1-Methylnaphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Anlage 4:

Anlage 4.1:
Anlage 4.2:
Anlage 4.3:

Probenahmeprotokolle

Oberflachennahe Mischprobe OB 1
Bodenluft

Grundwasser



Anlage 4.1: Oberflaichennahe Mischprobe OB 1



Pl

Protokoll iiber die Entnahme
einer Oberbodenprobe gemifi BBodSchV (F 3.4-30)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umweli-Kontor GmbH
H Tsaac-Newton-Str. 5, 23562 Litbeck, Tel.: 0451 702540, Fax: 0451 7025455
Probennehmer

Lage: Ort: Neurniinster : Strafle: Fehmarnstrafe 18

Zweck der Probenahme: Beurteilung Wirkungspfad Boden - Mensch

1. Probenahmestelle: OB 1
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2, Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 5 2. 202, e el

3. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. TeilII):  Boden

4. Entnahmegerit: K ()er sz u-;}l\

5. ArtderProbenahme . Einzelprobe al
~ Mischproben r

5a. bei Mischproben: Zahl der Einzelproben; 75

6. Entnahmedaten:
Probenbezeichnung/-nummer OB A or A
Entnahmetiefe O~ 07 Oy 1~ O35
Bodenart (Haupt/Neben) a5, wS, A~ 45, ;.,g e
‘Humusgehalt A . g
Farbe o b ugen, é,wz{ AW% Lttt
Geruch slns_Faullyy Falis Mol
Probenmenge ~ALC /7;5"2
Probenbehilter PE- Erone - £t
Probenkonservierung — ~

7. Bemerkung/Begle‘i'tinformation - -
o Tonesplutos mrte DeeSigd Cpl€) Trupsli S (5545)

© Portsetzung siehe Riickseite

=

7
2 "',‘ / /

Probennehmer / Fahrer: % ( o /ﬁ\

Dateiname: Dokumentl Version: 6 Erstellt am: 28.01.19 Seite 1/1



Anlage 4.2: Bodenluft



Probenahmeprotokoll Bodenluft (F 3.4-2)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
] Tsaac-Newton-Str. 5, 23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax: 0451 70254-55

Probennehmer: F. Mehi

Projekt: Fehmarnstrafie 18, Neurniinster Projektnr: 2019083

Auftraggeber: Ci5 Tennis- und Freizeitanlagen GmbH & Co. KG

Bezeichnung der Messstelle / Probe:  BL ﬁj

Datum: é 2 2012&[ Feuchte [%]: 0} A Lu&druck.w}h Pa  Lufttemperatur: 6 °C

Messstelle

[ Bodenluftpegel/-brunnen: C]evc L] HDPE {1 Zink
Rohrdurchmesser; 7o) " . '
Filterstrecke: m bis . mu. GOK

_/Ef Bodenluftsonde Honold BS112: Entmahmetiefe: <1 ! S m u. GOK

Abpumpen vor Probenahme und Bestimmung Vor-Ort-Parameter mittels Dridger Multiwarmn II;
Fa
Dauer: / min Forderleistung: /min Firdervolumen:_ 24 i
Uhrzeit Kohlendioxidgehait Methangehalt (Vol. %) Sauerstoffgehalt
!Vol %) {Vol. %)

;‘t-..;
N
(._

- o Q.9 AR

1o

N
ay (A

A
,.__Cu

3 O AY,

p .

£ 0 49,9
'?_
}

A S NG) A9
robenahmepumpe: -
-é]?\ GilAir Plus Forderstrom: /1 /min
L] Driger Accuro Pumpautomat 2000 Forderstrom: -~ lfmin
X Driger XxAM 7000 Forderstrom: <3 Ymin
[7] Driger Handpumpe fiir Aktiv-Kohle-Réhrchen Forderstrom: L lmin
Vomrimessungen mit diréktanzeigenden Rihrchen oder PID:
I:l Réhrchen e Uhrzeit: Anzahl der Hiibe: Ergebnis (ppm):
] PID Uhrzeit: Ergebnis {(ppm): ' ‘
Probenahme: Beginn der Probenahme: /f Q M (Uhzzeit)
Adsorption an Aktiv-Kohleshrchen (Drdger) Anzahl der Réhrchen: /( _ Stk
Anzahl der Hiibe: /_'__/
Durchflussmenge: o> 1
Dauer: ' 3 min
E Dichtigkeitspriifung durchgefiihrt (1 x pro Tag)
[] Geridte-Blindwert (1 x je Kampagne) Volumen; ml
Bemerkungen:

s {
Unterschrift: T *,i’{fi X

Dokumnent3 Version: 16 Erstellt am: 28.01.19 Seite1/1



D
g

Probenahmeprotokoll Bodenluft (F 3.4-2)

Entnehmende Stelle: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH
[] Isaac-Newton-Str. 5, 23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax: 0451 70254-55

Probennehmer: F. Mehl

Projekt: Fehmarnstrafle 18, Neumiinster Projekinr: 2019083

Auftraggeber: CiS Tennis- und Freizeitanlagen GmbH &'Co. KG

Bezeichnung der Messstelle / Probe:  BL 2

Datum: C 2 _20 Rel. Feuchte [%]: \% Luftdruck /{@Q?hPa Lufﬁemperatur' 6_ °C

Messstelle

[] Bodenluftpegel/-brunnen: pvC [ HDPE A Zink
Rohrdurchmesser; 2 "
Filterstrecke: ___mbis mu. GOK

EA Bodenluftsonde Honold BS112: Entnahmetiefe; "{,5— m 1, GOK

Abpumpen vgr Probenahme und Bestimmung Vor-Ort-Parameter mittels Driger Multiwarn 1I:
Dauer: /{‘,Lg min Forderleistung; W/ Ymin Fordervolumens ég g" 1

Uhrzeit Kohlendioxidgehalt Methangehalt (Vol. %) Sauerstoffgehalt
{Vol. %) . : (Vol. %I

ke R T Qo 19.0

=,

VIEL A

Ui@ 49 ()’m
A5 )/ A9,

/1
A2 ° ol r 1. j

L t 7
P nahmepumpe:
,E\ GilAir Plus Forderstrom: /j I/min
[ Driger Accuro Pumpautomat 2000 Forderstrom: _ Ymin
Driger XAM 7000 ' Forderstrom: ¢, 9" l/min
[] Dridger Handpumpe fiir Aktiv-Kohle-Rohrchen Forderstrom: J Vmin
Yorortmessungen mit direktanzeigenden Réhrchen oder PID:
[JRéhrchen_ Uhrzeit: Anzahl der Hiibe: - Ergebnis (ppm); _______
] pPID Uhrzeit: Ergebnis (ppm):
Probenahme; Beginn der Probenahme: J{ Q (Uhizeit)
jE( Adsorption an Akhv-KoWn (Driger) Anzahi der Rohrchen _/1‘ Stck
Anzahl der Hiibe:
Durchflussmenge: #5_- |
Dauer: min
E Dichtigkeitspriifung durchgefuhrt (1 x pro Tag)
[] Gerite-Blindwert {1 x je Kampagne) Volumen: ml

Bemerkungen

: _ 4 4
Unterschrift: T‘ VLAL /ﬂ

!
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Filaie

Probenahmeprotokoll Bodenluft (F 3.4-;2)

Entnehmende Stelle: Hanseitisches Umwelt-Kontor GmbH
[[] 1saac-Newton-Str. 5, 23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax; 0451 70254-55

Probennehmer: E. Meht

Projekt: FehmamnstraRe 18, Neumiinster

Projektnr: 2019083

Auftraggeber: CiS Tennis- und Freizeitanlagen GmbH & Co. KG

Bezeichnung der Messstelle / Probe:  BL 8

Datum: (.; 2 2_0 Rel. Feuchte [%]: L}O

I_uftdruck.ﬁ;)?.h Pa  Lufttemperatur: 5 °C

ahme und
Dauer: Q\ min

Forderleistung: i/min

Messstelle _
[ Bodenluftpegel/-brunnen: Clpve (] HDPE (] Zink
Rohrdurchmesser: g i
~_, Filterstrecke: m bis e L GOK
K Bodeniuftsonde Honold BS112: Entnahmetiefe: -~ i) mu, GOK

Fordervolumen:_ ¢ 1

Uhrzeit Kohlendioxidgehalt Methangehalt (Vol. %)

(Vol. %)

Sauerstoffgehalt
: (Vol. %)

-

- A0
A446 A(@

—

QC};/(

Y _
MEE A0 @)
A NS

A0, A

.A l/min

GilAir Plus Forderstrom:
[l Driger Accuro Pumpautomat 2000 Forderstrom: —~ l/min
,@'\ Drriger XAM 7000 Forderstrom: Lj} S lfmin
[1 Driger Handpumpe fiir Aktiv-Kohle-Réhrchen Forderstrom: /min
Vorortmessungen mit direktanzeigenden Rshrehen oder PID:
[] Réhrchen _ Uhrzeit: Anzahl der Hiibe: Ergebnis (ppm):
] PID Uhrzait: Ergebnis (ppm):

Anzahl der Hiibe: .
Durchflussmenge: 5 1

o

Dauer: min

—

E\ Dichtigkeitspriifung durchgefiihrt (1 x pro Tag)

. Xy
Beginn der Frobenahme; //!4 J {Uhrzeit)

Probenahme; |
| S Adsorption an Aktiv—[(ohler'd/h;;]\en (Driger) Anzahl der Rhrchen; -] Stck.

[[] Geriite-Blindwert (1 x je Kampagne) Volumen: ml
Bemerkungen: - f N
L MWY
Unterschrift: - %1 ’
] L w
Dokument3 Version: 16 Erstellt am: 28.01.19 Seite 1/1
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Probenahmeprotokoll Bodenluft (F 3.4-2)

Enmehmende Stelle: Hangeatisches Umwelt-Kontor GmbH

Probennehrmer. E. Mehl

[] 1saac-Newton-Str. 5, 23562 Liibeck, Tel.: 0451 70254-0, Fax: (0451 70254-55

Projekt: Fehmarnstrafe 18, Neumiinster

Projekinr: 2019083

Auftraggeber: Ci5 Tennis- und Freizeitanlagen GmbH & Co. KG

Bezeichnung der Messstelle / Probe:  BL \Lj

| Datum: (%.0;(.3) Rel, Feuchte [%]: % Luftdruck: /fa{ﬂ.h Pz Lufttemperatur:

b5 ¢
Messstelie
[0 Bodenluftpegel/-brunnen: evc [1HDPE [ zink
Reohrdurchmesser: & "
Filterstrecke: m bis ‘ m u. GOK
:EI Bedenluftsonde Honold BS112: Entnahmetiefe: //: ‘;— m u. GOK

Uhrzeit Kohlendioxidgehait Meth;mgehalt {(Vol. %) Sauerstoffgehalt
(Vol. %) : (Vol, %)
J(‘ L] 5 ] ' ?
A

YO
KOS
AN

o P

0,4

Probenahmepumpe:

B GilAir Plus Forderstrom: /! /min
[0 Driger Accuro Pumpautomat 2000 Férderstrom: _ ___ l/min
E Driger XAM 7000 Forderstrom: @} S /min
‘ [ Driger Handpumpe Fir Aktiv-Kohte-Rohrchen Forderstrom: l/min
Yorortmessungen mit direktanzeigenden Rihrchen oder PID;
[J Réhechen _ Uhirzeit: Anzahl der Hiibe: Ergebnis (ppm);
[JriD Uhrzeit: Ergebnis (ppm):
* P
| Probenahme: - ) Beginn der Probenahme: /fo =~ {(Uhrzeit)
é} Adsorption an Aktiv—Kohle/Lb!g;hen (Driger) Anzahl der RGhrchen: et Stck.
Anzahl der Hiibe:
Durchflussmenge: Z; l
Dauer: 'S' min
. K Dichtigkeitspriifung durchgefiihrt (1 x pro Tag)
[ Gerite-Blindwert (1 x je Kampagne) Volumen: ml
Bemerkungen: - ij e
Unterschrift: l[-- ,//@ y ,]/g
Dokument3

Version: 16 Frstellt am: 28.01.19

Seite 1/1



Anlage 4.3: Grundwasser





















Anlage 5: Untersuchungsdokumentation Ernst Krebs
GmbH & Co. KG



















































































































































ORIENTIERENDE UNTERSUCHUNG

Auftraggeber:
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Allgemeine Hinweise

Einschrankungen:

Die Untersuchungen geben einen aktuellen, jedoch begrenzten Einblick in den materiellen Be-
stand der untersuchten Gebaude und des Untergrunds. Saimtliche Aussagen, Empfehlungen
und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht beschriebenen Erkundungsrahmen und
den hierbei gewonnenen Erkenntnissen sowie den aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingun-
gen. Somit konnen Belastungen des Bodens, der Bodenluft oder des Grundwassers aufierhalb
von bekannten Verdachtsbereichen und/oder nicht vereinbartem Untersuchungsumfang

nicht ausgeschlossen werden.

Die im vorliegenden Bericht genannten Schlussfolgerungen und Empfehlungen beruhen z.T.
auf von Dritten erhaltenen Informationen sowie auf der Annahme, dass die Parteien, von de-
nen die Informationen erbeten wurden, ohne Einschrankung samtliche relevanten Informati-

onen zuganglich gemacht haben.

Nutzungs- und Urheberschutzrecht:

Der Auftraggeber darf dieses Gutachten mit allen Anlagen, Berechnungen und sonstigen Ein-
zelheiten nur zu dem Zweck verwenden, fiir den es vereinbarungsgemaf bestimmt ist. Eine
Vervielfédltigung oder Weitergabe dieses Gutachtens an Dritte (ganz oder auszugsweise) ist
nur mit Einwilligung des Auftraggebers im Rahmen des Verwendungszweckes unter Nen-

nung der urspriinglichen Quelle erlaubt.

Grafiken, Bilder und Pldne unterliegen dem Urheberschutzrecht. Eine Weiterverwendung be-
darf der schriftlichen Einwilligung des Gutachterbiiros.

Gender Erkldrung:

Zum ausschliefSlichen Zweck der besseren Lesbarkeit wird in diesem Gutachten auf eine ge-
schlechterspezifische Schreibweise verzichtet. Personenbezogene Bezeichnungen sind somit

ohne jegliche Verletzung des Gleichheitsgrundsatzes geschlechtsneutral zu sehen.
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Zusammenfassung

Untersuchungsobjekt:
Altstandort FehmarnstrafSe 16 (Flurstiick 261), 24539 Neumiinster.

Das Flurstiick 261 war Bestandteil eines grofieren Standortes der Lederindustrie. Konkret be-
fand sich auf dem Flurstiick eine Hautwollfabrik. Neben dem Waschen der Wolle in der Haut-
wollfabrik mit einem hohen Anteil organischer Stoffe im Spiilwasser (DOC) ist hauptsédchlich
die Entfettung der Wolle mit Benzin (MKW, BTEX, Benzin-KW) bzw. chlorierten Kohlenwas-

serstoffen (LCKW) fiir die Altlastenrelevanz dieser Vornutzung verantwortlich.

Die derzeit vorhandenen Tennispldtze wurden in den 1970er Jahren angelegt. Beim Bau kon-
nen anthropogene Substrate (Aschen und Schlacken) eingesetzt worden sein. Diese wurden

bereits bei der Untersuchung des Flurstiickes 302 beurteilt.

Untersuchungsumfang:
e 4 Kleinrammbohrungen, 4 Grundwassermessstellen
e 13 Bodenproben, 4 Grundwasserproben

e Untersuchungen von Boden- und Grundwasserproben auf PAK, MKW, Benzin-KW,
BTEX, LCKW, Schwermetalle und Arsen

Ergebnisse:
Die Ergebnisse der Bodenanalysen weisen punktuell einen erhohten Gehalt an PAK

(41 mg/kg) in der Auffiillung auf. Es besteht lediglich eine abfallrechtliche Relevanz.

Im Grundwasser wurden erhohte Befunde an Chrom (70 pg/L) im Grundwasserabstrom des

Flurstiicks 261 festgestellt.

Es bestehen aufgrund erhohter PAK-Gehalte potenzielle Gefdhrdungen iiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch (Direktkontakt) und Boden — Nutzpflanze bei einer sensiblen Folge-

nutzung (z. B. Wohngarten). Bei Nutzungsparallelitat (Gewerbe) besteht hingegen keine Ge-

fahrdung.

Im Hinblick auf das Grundwasser hat sich der Gefahrenverdacht hingegen bestétigt. In der
GWM 5 wurden erhohte Gehalte an Chrom festgestellt, die im Zusammenhang mit der Vor-
nutzung durch die Lederindustrie zu sehen sind. Auf Basis der durchgefiihrten Untersuchung

liegt die potenzielle Schadstoffquelle zwischen der GWM 4 und der GWM 5.

2020165 Orientierende Untersuchung
FehmarnstraBie 16, 24539 Neumiinster 1A%



Weiterer Handlungsbedarf:

Bei Nutzungsparallelitdt (Gewerbe) besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Im Hinblick auf

die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze ist der Altlastenverdacht der-

zeit fiir sensible Nutzungen (z. B. Wohnen) nicht abschlieflend zu bewerten. Bei Uberplanung

des Flurstiicks 261 hin zu einer Wohnnutzung sind nach einem Riickbau der Gebaude mit
einer anschliefienden Kontrollbeprobung der Bodenoberfliche geméfs den Vorgaben der

BBodSchV inkl. PAK-Erlass (Lit. 8) gesunde Wohnverhaltnisse nachzuweisen.

Im Hinblick auf den Grundwasserschutz besteht der hinreichende Verdacht einer Grundwas-
serverunreinigung. Die Voraussetzungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fiir die Anordnung von
Detailuntersuchungen sind erfiillt. Untersuchungen werden insbesondere dann relevant,
wenn ein Riickbau der Gebaude erfolgt und das Flurstiick 261 in eine sensiblere Nutzung

(z. B. Wohnen) tiberfiihrt werden soll.

Generell gilt, dass Bodenverunreinigungen aufierhalb der untersuchten Bereiche nicht ausge-

schlossen werden konnen.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu berticksichtigen, dass Aushubmaterial aus dem Bereich der
Tragschicht der Tennisplatze und der Auffiillung mit Fremdbestandteilen in die LAGA-
Einbauklassen Z 2 und > Z 2 gemafs LAGA M20 TR Boden fallt und fiir eine Verwertung nicht
oder nur bedingt geeignet ist. Bei einer Entsorgung entsteht daher ein kontaminationsbeding-

ter Mehraufwand.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Der Auftrag zur Durchfithrung einer Orientierenden Untersuchung des Grundstiickes
Fehmarnstrafie 16 in 24539 Neumdiinster wurde am 4. Februar 2021 von der CiS Tennis- und
Freizeitanlagen GmbH & Co. KG (CiS), Fehmarnstrafle 18, 24539 Neumiinster, an die Hanse-

atische Umwelt-Kontor GmbH erteilt.

1.2 Aufgabenstellung

Die CiS plant den Verkauf des Grundstiicks Fehmarnstrafie 16 in 24539 Neumdinster. Zur Fest-
stellung moglicher Bodenverunreinigungen sind im Vorwege Orientierende Bodenuntersu-
chungen in altlastverddchtigen Bereichen hinsichtlich méglicher Kontaminationen des Bodens
sowie des Grundwassers durchzufiihren. Ziel der Untersuchungen ist die Bewertung mogli-
cher Bodenverunreinigungen unter Beriicksichtigung aktueller und geplanter Nutzungen auf
dem Grundstiick. Die Untersuchungsergebnisse sind im Hinblick auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser zu bewerten. Der bisher nicht untersuchte Wirkungspfad Boden — Mensch
kann bei einem Riickbau der Halle und Uberplanung der Fliche relevant werden. Aufgrund
der nahezu vollstandigen Versiegelung wurden im Rahmen dieser Untersuchung keine ober-

flachennahen Mischproben gem. BBodSchV entnommen.

2 Regionale und lokale Situation

2.1 Allgemeine Grundstiicksdaten

In der folgenden Tabelle 1 sind die allgemeinen Grundstiicksdaten zusammengefasst.
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Tabelle 1: Allgemeine Angaben zum Grundstiick

Anschrift Fehmarnstrafie 16
24539 Neumiinster
Bundesland Schleswig-Holstein
Bezirk / Kreis Stadt Neumdtinster
Gemarkung Neumiinster - 6392
Flur 20
Flurstiicksnummer 261
Grundstiicksgrofie ca. 6.900 m?2
Mittlere Gelindehohe + 19,7 m NHN
Koordinaten (ETRS89/UTM) Ostwert: 32N 563495 Nordwert: 5990690
Zustindiges Umweltamt Stadt Neumdtinster
Fachdienst Umwelt und Bauaufsicht
untere Bodenschutzbehorde
Brachenfelder Str. 1-3
24534 Neumiinster

Das Grundstiick Fehmarnstrafie 16 liegt siidwestlich der Innenstadt Neumiinsters im Stadtteil
Wittorf am Rande eines Gewerbegebietes (Anlage 1.1) und wurde nach Angaben der Stadt
Neumdinster, untere Bodenschutzbehorde (Kurzinformation fiir Eigentiimer) von 1913 bis
1966 altlastenrelevant genutzt. Das Flurstiick 261 war Teil eines grundstiicksiibergreifenden
ehemaligen Gerbereistandortes bzw. einer Lederwarenfabrik. Es handelte sich konkret um
den Bereich der ehem. Hautwollfabrik. Die in diesem Zusammenhang als altlastenrelevant
eingestufte Entfettungsanlage befand sich auf dem Flurstiick 302. Das Flurstiick 302 wurde
bereits 2020 orientierend untersucht (Lit. 9).

Die Flache des Flurstiicks 261 ist zum iiberwiegenden Teil durch Gebaude (Fufsballhalle, Res-
taurant, Kegelbahn) belegt. Freiflichen sind weitgehend versiegelt. Im Siidwesten befinden

sich Tennisplatze.

2.2 Angaben zur Geologie / Hydrogeologie

Regionalgeologisch betrachtet liegt Neumtinster innerhalb einer weichselkaltzeitlichen San-

derfliche, die den einige Kilometer 0stlich verlaufenden Endmoranenziigen vorgelagert ist.

Die glazifluviatilen Sande bilden am Standort einen ersten nicht abgedeckten Grundwasser-

leiter, der als gut durchlassig und gegeniiber eindringenden Schadstoffen als nur gering
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geschiitzt zu beschreiben ist. Ein weichselzeitlicher Geschiebemergel bildet in einer Tiefe von
rd. 15 m u. GOK die Basis dieses ersten Grundwasserleiters (Archivbohrung 1925/0195/W,
Quelle: BGR Bohrpunktekarte Deutschland, ca. 60 m, nordwestlich gelegen).

Darunter folgen weitere Grundwasserstockwerke aus saalezeitlichen Schmelzwasserablage-
rungen, teilweise von Geschiebemergel unterbrochen. Die insgesamt bis zu 85 m machtigen
Glazialsande lagern iiber miozanen Braunkohlensanden und Glimmerton (Lit. 1). Die bis zu
60 m méachtigen Braunkohlensande bilden den Hauptgrundwasserleiter, der in Neumiinster

zur Trinkwassergewinnung genutzt wird.

Die lokalen oberflichennahen Untergrundverhiltnisse sind im Rahmen dieser Erkundung
durch Kleinbohrungen ermittelt worden, die eine max. Endteufe von 6 m u. GOK erreichten.
Es wurden im Randbereich des Gebaudes Auffiillungen mit Machtigkeiten von 0,7 bis 1,5 m
angetroffen. Die aufgefiillten Sande enthalten Bauschuttreste sowie im Bereich der BS 6 auch
Kohlereste und Schlacken. Die Deck- und Tragschichten der Tennisplidtze bestehen aus Recyc-
lingmaterial, Rotgrand (Ziegelsplitt) und Hochofenschlacke (Hiittenbims) (Lit. 9).

Die Lage der Bohrpunkte ist in einem Lageplan (Anlage 1.2) dargestellt. Eine Dokumentation
der im Rahmen dieser Untersuchung abgeteuften Bohrungen ist den Schichtenverzeichnissen

und Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen.

Die auf dem Untersuchungsgrundstiick unterhalb der sandigen Auffiillungen erbohrten na-
tiirlich anstehenden Sande sind Teil des oberflichennahen Grundwasserleiters. Dieser obere
Grundwasserleiter (GWL 1) ist gegentiber eindringenden Schadstoffen nicht durch natiirliche
Barrieren geschiitzt. Der Grundwasserflurabstand betrug zum Zeitpunkt der Bohrungen ca.
3,5 m. Das Grundwasser im ersten GWL flief3t nach Auskunft der unteren Bodenschutzbe-
horde (Grundwasserplanungskarte von Neumdiinster, Stand 03/2018) in westliche Richtun-
gen. Die Auswertung der Wasserstande der Grundwassermessstellen GWM 4 bis GWM 7 be-
statigt dies. Die Untersuchungsflache liegt aufSerhalb der Schutzzone IIIb des Wasserschutz-

gebietes Neumiinster (Lit. 2), deren Grenze 1.500 m nordéstlich verlauft.

Die hydraulische Durchlassigkeit des ersten Grundwasserleiters wird anhand der im Feld ab-
geschétzten Korngrofsenverteilung mit 1 E-4 bis 5 E-4 m/s grob abgeschitzt und ist als gut

durchléssig zu beurteilen.
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3 Bisherige Untersuchungsergebnisse

Fiir das Flurstiick 261 liegen keine Ergebnisse umwelttechnischer Untersuchungen vor. Von
der Firma Ernst Krebs GmbH & Co. KG wurden allerdings im Hinblick auf abfallrechtliche
Fragestellungen Untersuchungen auf dem Flurstiick 302 (Tennisplatze) vorgenommen, die ge-

eignet sind, die Orientierende Altlastenuntersuchung zu ergéanzen.

Zur Untersuchung der Auffiillungen des Flurstiicks 302 wurden von der Fa. Ernst Krebs am
28.05.2019 sechs Baggerschiirfe ausgefiihrt und beprobt. Zusatzlich wurde eine Mischprobe
aus der Asphaltdecke des Parkplatzes entnommen. Der Aufbau der Tennispladtze setzt sich

wie folgt zusammen:

Deckschicht / Tennenbelag aus Rotgrand, ca. 5-10 cm méchtig

e dynamische Tragschicht ca. 5 cm

Tragschicht / Filterschicht ca. 6-7 cm aus Recyclingmaterial

Planum / Ausgleichsschicht Sand ca. 15 cm

Im Ergebnis der chemischen Untersuchungen wurden iiberwiegend keine erhohten Schad-
stoffgehalte festgestellt. Lediglich die Tragschichten der Sportplitze weisen leicht erhohte
Schwermetallgehalte und basische pH-Werte auf. Die Dokumentation der Untersuchung liegt

Lit. 9 bei und ist auch darin bewertet worden.

4 Untersuchungskonzept

Gemaf} den der Stadt Neumiinster vorliegenden historischen Unterlagen war das Flurstiick
261 Bestandteil eines grofieren Standortes der Lederindustrie. Konkret befand sich auf dem
Flurstiick 261 eine Hautwollfabrik. In der Hautwollfabrik wurde Wolle gewaschen, die durch
den Einsatz von Chemikalien (Kalzium- und Natriumsulfid, Laugen, Arsen) von der Haut
geschlachteter Tiere gelost wurde. Im Anschluss wurde in der Entfettung das Wollfett (Lano-
lin) in der Regel mit organischen Losungsmitteln entfernt. Sofern das Fett an die pharmazeu-
tische Industrie verkauft werden sollte, wurde es hdaufig mit Benzin ausgewaschen, das spater
durch feuersichere Losungsmittel (Tri- und Tetrachlorethen) ersetzt wurde. Das im Benzin ge-
16ste Fett wurde durch Redestillation des Waschbenzins gewonnen und verkauft. Der Uber-
gang zur weniger feuergefdhrlichen Wasche mit halogenierten Kohlenwasserstoffen erfolgte

Ende der 1930er Jahre.
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Neben dem Waschen der Wolle in der Hautwollfabrik mit einem hohen Anteil organischer
Stoffe im Spiilwasser (DOC) ist hauptsachlich die Entfettung der Wolle mit Benzin (MKW,
BTEX, Benzin-KW) bzw. chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) fiir die Altlastenrelevanz
dieser Vornutzung verantwortlich. Weiterhin ist auf Gerbereistandorten mit Schwermetallen,
insbesondere Chrom, zu rechnen. Die als mafigeblich fiir einen Altlastenverdacht anzuse-
hende Entfettungsanlage konnte lokalisiert werden und befand sich auf dem Flurstiick 302.
Der Altlastenverdacht wurde bereits entkraftet (Lit. 9). Weitere konkrete Verdachtsbereiche

sind nicht bekannt. Der Untersuchungsumfang umfasste bei Auftragserteilung:

e 4 Kleinbohrungen bis 6 m Tiefe mit Entnahme von Bodenproben (Analysen auf PAK,

Schwermetalle und Arsen)

e 4 Grundwassermessstellen mit einer Ausbautiefe von ca. 5-6 m zur Erkundung der
Schadstoffkonzentrationen im An- und Abstrom (Analysen auf MKW, Benzin-KW,
BTEX, LCKW, PAK, Schwermetalle und Arsen)

5 Durchgefiihrte Arbeiten

5.1 Kleinbohrungen, Bodenluft- und Grundwassermessstellen

Am 18.02.2021 wurden insgesamt 4 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 4) bis in eine maximale Tiefe
von 6 m u. GOK zur Erkundung des Bodenaufbaus und zur Untersuchung von potenziellen
Boden- und Grundwasserverunreinigungen abgeteuft. Die Bohrarbeiten wurden von der
Firma Grisar Bohrtechnik, Kronshagen, im Auftrag und unter Aufsicht des Hanseatischen
Umwelt-Kontors ausgefiihrt. Die Festlegung der Bohransatzpunkte vor Ort erfolgte durch
den Sachverstiandigen vor Ort. Die Lage simtlicher Probenahmepunkte ist in der Anlage 1.2
dargestellt, die Schichtenverzeichnisse und die graphische Darstellung der Bohrungen in

Bohrprofilen sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Die an den jeweiligen Verdachtsbereichen durchgefiihrte Art der Erkundung ist in der nach-

folgenden Tabelle 2 zusammengestellt.
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Tabelle 2: Untersuchungsumfang Feldarbeiten

Erkundungsart
Sondie- htsbereich
rung Verdachtsbereic Rammkern- Bodenluft Grundwasser
sondierung
BS 4 unversiegelte Freiflachen, Grundwasser- 6m - GWM 4
anstrom
BS5 Hautwollfabrik, Grundwasserabstrom 6m - GWM 5
BS 6 6m - GWM 6
BS7 6m - GWM 7
Summe 24 1fd. m 0 Stk. 4 GWM

Zur Entnahme von Wasserproben und Ableitung der GrundwasserfliefSrichtung wurden an
den Bohrpunkten BS 4 bis BS 7 Grundwassermessstellen errichtet und beprobt (Kap. 5.2.2).
Eine Ubersicht der Ausbaudaten der Grundwassermessstellen GWM 4 bis GWM 7 zeigt die
Tabelle 3.

Tabelle 3: Ausbaudaten der Grundwassermessstellen und Wasserstande
o Filterstrecke | Wasserstand GOK POK
Messstelle Material von ..bis..m [m NHN]
[mm]
u. GOK 24.02.21 [m NHN]
GWM 4 50 HDPE 3,0-5,0 16,90 20,36 20,50
GWM 5 50 HDPE 3,6-5,6 16,73 20,53 21,07
GWM 6 50 HDPE 3,6-5,6 16,65 20,57 21,11
GWM7 50 HDPE 33-53 16,62 20,20 21,07

Aus den gemessenen Wasserstinden der Stichtagsmessungen ergibt sich eine nach Westen
gerichtete Grundwasserfliefirichtung (s. Ergebnisplan in Anlage 1.2). Damit befinden sich die
Messstelle GWM 4 im Grundwasseranstrom und die GWM 5 bis 7 im Abstrom der ehem.

Hautwollfabrik, die sich weiter in nordwestliche Richtung erstreckte.
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5.2 Probenahme und chemische Analysen

5.2.1 Entnahme und Analyse von Bodenproben

Der in den Bohrprofilen aufgeschlossene Untergrund wurde sedimentpetrographisch charak-
terisiert, sensorisch beurteilt und horizontiert beprobt. Dabei erfolgten die Probenahmen je
laufenden Meter, bei Schichtwechsel oder bei sensorischen Auffélligkeiten. Das Probenmate-
rial wurde in 200 ml Braunglaser gefiillt und dem Labor zur Analyse iibergeben. Die Probe-
nahmen und Probenvorbereitungen wurden in Anlehnung an die Vorgaben der BBodSchV
durchgefiihrt. Insgesamt wurden aus den Sondierungen 13 Bodenproben entnommen. Senso-
rische Auffélligkeiten als Hinweise auf Verunreinigungen waren mit Ausnahme von Fremd-

bestandteilen der Auffiillung nicht feststellbar.

Fiir analytische Untersuchungen wurden Proben aus der Auffiillung ausgewahlt. Der Analy-

senumfang umfasste die Verdachtsparameter PAK, Schwermetalle und Arsen.

Die entnommenen Materialproben verbleiben fiir 3 Monate im Probenarchiv des Hanseati-
schen Umwelt-Kontors bzw. des Labors und werden dann ordnungsgemafS entsorgt. Alle
Analysen wurden im Labor GBA, Pinneberg, durchgefiihrt. Die Priifberichte sind diesem Be-
richt als Anlage 3.1 beigefiigt.

5.2.2 Entnahme und Analyse von Grundwasserproben

Am 24.02.2021 wurden die Grundwassermessstellen GWM 4 bis GWM 7 beprobt, um die
Grundwasserqualitdt im An- und Abstrom der ehem. Hautwollfabrik auf mogliche Grund-

wasserverunreinigungen zu {iberpriifen.

Die Probenahme wurde gemafs DIN 38402 A 13 nach Konstanz der Feldparameter (Tempera-
tur, Sauerstoff, elektr. Leitfahigkeit und pH-Wert) durchgefiihrt. Alle Wasserproben waren bei
Probenahme farblos, sensorisch unauffallig und frei von Triibungen. Die Angaben zur Pro-
benahme einschliefSlich der Vor-Ort-Parameter sind in den Probenahmeprotokollen der An-
lage 4 enthalten. Die analytischen Untersuchungen der entnommenen Grundwasserproben
umfassten die Parameter MKW, Benzin-KW, BTEX, LCKW, PAK, Schwermetalle und Arsen.
Der Priifbericht liegt in Anlage 3.2 bei.
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6 Analysenergebnisse und raumliche Schadstoffverteilung

6.1 Boden

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Bodenproben sind einer Ubersichtstabelle
und den Priifberichten in der Anlage 3.1 zu entnehmen. In Tabellen 4 sind die Befunde fiir die
relevanten Parameter PAK, Arsen und Chrom zusammengefasst und den mafsgeblichen Be-
urteilungswerten gegeniibergestellt. Die Befunde der iibrigen Schwermetalle lagen unter den

Vorsorgewerten.

Tabelle 4: Analysenergebnisse der Boden (Wirkungspfad Boden — Gewasser)

Tiefe Flurabstand |Boden-| PAKjs | Napht. [ B(a)P As | Crges.
Probe [m u. GOK] [m] art
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Vorsorgewerte BBodSchV | LABO
g ound H <% | S 3 - 0,3 10 30
LAGA M20 TR Boden Z 2 - 30 - 3 150 600
Beurteilungswerte LANU| - - 5 - - -
4/1 0,0-0,5 ca.34 S 1,8 <0,050 0,15 29 59
5/1 0,0-0,7 ca.3,7 S 8,28 0,14 0,55 2,2 6,1
6/1 0,0-1,0 ca.3,7 S 4,04 <0,050 0,33 3,8 6
6/2 1,0-1,3 ca.3,7 S 41,1 0,69 2,6 8,4 14
7/1 0,0-0,8 ca.3,6 S 0,779 | <0,050 | 0,069 12 26
41,1 |Uberschreitung LAGA Z 2- bzw. Beurteilungswerte LANU

Fiir Arsen und Schwermetalle wurden keine umweltrelevant erhohten Gehalte festgestellt.
Mit 41,1 mg/kg sind dagegen die PAK-Gehalte in der Probe 6/2 deutlich erh6ht. Nach den
Befunden vor Ort sind hierfiir die Fremdbestandteile in der Auffiillung (Kohle, Schlacke, Bau-

schutt) verantwortlich.

Die erhthten Gehalte an PAK fiihren zu einer Uberschreitung des Z 2 Zuordnungswertes der
LAGA TR Boden (Lit. 3) sowie der mafigeblichen Priifwerte fiir Benzo(a)pyren der geltenden
Landeserldsse bei einer geplanten Wohnnutzung (0,5-1 mg B(a)P/kg Boden).
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6.2 Grundwasser

Die Schadstoffkonzentrationen der analysierten Grundwasserproben sind einer Ubersichtsta-
belle und den Priifberichten in der Anlage 3.2 zu entnehmen. In Tabelle 5 sind die Parameter
mit Befunden oberhalb der Bestimmungsgrenze zusammengefasst und den mafsgeblichen Be-

urteilungswerten gegentibergestellt.

Tabelle 5: Analysenergebnisse der Grundwasserproben

Filter- | Probenahme- PAK;5 | Napht. | LCKW As Cd Cr ges. Cu Ni Zn

Probe | bereich datum ng/L ng/L pg/L | ng/L | pg/L ng/L pg/L pg/L pg/L
LAWA GFs| 02 2 20 3,2 0,3 3,4 54 7 60

LAWA GFS (Basiswertx2)| - - - 6,5 0,6 4 11 20 120
Priifwert BBodSchV| 0,2 2 10 10 5 50 50 50 500

GWM4| 3,0-5,0 24.02.2021 nn. 0,018 n.n. <05 <0,3 <1 1,2 <1 51
GWM5| 3,6-5,6 24.02.2021 n.n. 0,028 n.n. 21 <0,3 70 2,2 <1 13
GWM&6| 3,6-5,6 24.02.2021 0,039 0,024 0,1 <0,5 <0,3 54 2,1 14 <5
GWM7| 33-53 24.02.2021 n.n. 0,034 0,54 <0,5 0,3 <1 2 2,3 6,4

I:Jberschreitung LAWA GFS (bei Schwermetallen Basiswert x 2)
Uberschreitung Priifwert BBodSchV

n. n.: nicht nachweisbar

Die Befunde an MKW, Benzin-KW und BTEX lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Le-
diglich fiir Chrom wurden Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellen in den Abstrom-
messstellen GWM 5 und 6 festgestellt. Im Fall der GWM 5 wurde auch der Priifwert der
BBodSchV {iberschritten. Die Befunde der tibrigen in der Tabelle aufgefiihrten Stoffe liegen

zumeist unterhalb oder im Bereich der Bestimmungsgrenze und sind nicht auffillig erhoht.
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7 Gefahrdungsabschitzung

7.1 Bewertungsgrundlagen

Die nachfolgende Gefahrdungsabschatzung erfolgt im Wesentlichen unter Beriicksichtigung

folgender Standortfaktoren sowie der derzeit giiltigen Rechtsvorschriften (siehe Kap. 4):
e Dbisherige Nutzung des Standortes und der Umgebung (Gewerbe),

e geplante Nutzung des Standortes (unklar, Wohnnutzung denkbar),

e Stoffeigenschaften,

e geologische und hydrogeologische Gegebenheiten,

e Hydrologie und Wasserschutzzonen,

e Versiegelung.

7.2. Wirkungspfad Boden — Mensch

Der Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt) besitzt fiir den Standort bei der aktuellen
Gewerbenutzung nur eine geringe Relevanz, da aufgrund der aufgebrachten Oberflichenbe-
festigung bzw. -versiegelung der Kontakt mit dem Boden verhindert wird und die Priifwerte

fiir Industrie und Gewerbe unterschritten werden. Es besteht aktuell und bei Nutzungsparal-

lelitdt keine Gefdhrdung {iber den Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt).

Die Probe 6/2 fiihrt allerdings aufgrund der deutlich erh6hten PAK-Gehalte im Hinblick auf
eine Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch (Direktkontakt) zu einer Uberschrei-
tung des Priifwertes von 0,5 bis 1 mg/kg fiir Benzo(a)pyren bei einer geplanten sensibleren
Wohnnutzung (einschliefSlich Nutzgarten). Aufgrund dieses Befundes und der altlastenrele-
vanten Vornutzung ist der Wirkungspfad Boden — Mensch bei einer Uberplanung hin zu einer
sensibleren Nutzung (z. B. Wohnen) nach Riickbau der Oberflichenbefestigungen und Ge-

baude im Einzelfall zu iiberpriifen und zu bewerten.
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7.3 Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser ist bei einem hinreichenden Ver-
dacht fiir ein Gefdhrdungspotenzial eine Sickerwasserprognose zu erstellen (§ 4 Abs. 3

BBodSchV, sowie Lit. 4 und 5).

Die Sickerwasserprognose dient dabei zur Abschiatzung der aktuellen oder in tiberschaubarer
Zukunft zu erwartenden Schadstoffeintriage in das Grundwasser, bezogen auf den Ubergangs-
bereich von der ungeséttigten zur wassergesattigten Zone (BBodSchV § 2 Nr. 5). Dieser ist als
,Ort der Beurteilung” definiert und wurde am Standort mit einem Flurabstand von ca. 3,5 m

festgestellt.

Die Sickerwasserprognose erfolgt in der Regel verbal-argumentativ anhand von Bodenunter-
suchungen (Feststoff und Eluat), Sickerwasserbeprobungen, in-situ-Untersuchungen (z. B. der

Bodenluft) und/oder Grundwasseruntersuchungen.

Aufgrund der gewerblichen Nutzung und des entsprechenden Umfeldes wird in der ungesat-

tigten Zone eine siedlungsbedingte Hintergrundlast im Bereich der LAGA Z 1 Werte toleriert.

An den untersuchten Proben wurden erhéhte Schadstoffgehalte im Boden und im Grundwas-
ser festgestellt. Im Boden handelt es sich um punktuell erhohte PAK-Gehalte in der oberfla-
chennahen Auffiillung (BS 6). An der GWM 5 wurden erhchte Chromgehalte im Grundwasser
festgestellt.

Die Gehalte an Losungsmitteln (BTEX, Benzin-KW, MKW, LCKW), Arsen und der iibrigen
untersuchten Schwermetalle waren unauffallig. Auf eine Sickerwasserprognose fiir diese Pa-

rameter wird daher verzichtet.

Schadstoffgesamtpotenzial (Feststoffgehalte)

Fiir PAK und Benzo(a)pyren im Boden wurde ein auffilliger Befund an der Probe 6/2 fest-
gestellt. Die dort mit 41 mg/kg deutlich erhohten PAK-Gehalte sind an die Fremdbestandteile
des Aulffiillungskorpers gebunden. Der Beurteilungswert des LANU/LLUR fiir Naphthalin
(5 mg/kg) als mobilster PAK-Einzelstoff wird deutlich unterschritten. Insgesamt ist fiir PAK

von einem geringen Schadstoffgesamtpotenzial auszugehen.
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Freisetzung / Mobilitit der Schadstoffe

Die Mobilitdit von PAK hangt wesentlich von der Molekiilgrofle ab. Dabei zeigt die PAK-
Einzelstoffbestimmung (siehe Analysenbefund in Anlage 3.1), dass es sich bei dem {iberwie-
genden Anteil (74 %) der festgestellten PAK um hoher kondensierte und nur sehr gering was-
serlosliche Einzelstoffe (ab Fluoranthen) handelt, sodass eine geringe Wasserverfiigbarkeit /
Mobilitédt besteht. Co-Kontaminanten (z. B. BTEX-Aromaten oder Benzin-KW), welche als L6-

sungsvermittler fungieren konnten, wurden nicht nachgewiesen.

Schutzfunktion der ungesittigten Bodenzone

Als Miichtigkeit der unbelasteten Grundwasseriiberdeckung wird der Bereich zwischen Schadstoff-
quelle (Auffillung) und dem Ort der Beurteilung angesehen. Die Oberkante des ersten Grund-
wasserleiters stellt in diesem Fall den Ort der Beurteilung dar. Der Flurabstand betragt ca. 3,5
m u. GOK. Die Basis der schadstoffhaltigen Auffiillung wird mit max. 1,3 m u. GOK angege-

ben, sodass die Machtigkeit der ungesattigten Zone mit 2,2 m als gering eingestuft wird.

Die Sickerwasserrate ist am Standort gering. Eine Infiltration von Niederschlagswasser in den

Randbereichen ist jedoch moglich.

Die Durchlissigkeit des Untergrundes fiir Wasser und die darin geldsten Schadstoffe ist auf-

grund der hohen Wasserdurchlassigkeit der sandigen Sedimente als hoch einzustufen.
Die biologische Abbaubarkeit der festgestellten PAK ist als eher méf3ig einzustufen.

Unter Berticksichtigung samtlicher Aspekte wird die Schutzfunktion der unbelasteten Grund-

wasseriiberdeckung als gering angesehen.

Abschitzung des Schadstoffeintrags in das Grundwasser

Fiir die PAK-Verunreinigung ist aus gutachterlicher Sicht eine Grundwassergefahrdung auf

Grundlage der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen nicht wahrscheinlich.

Grundwasseruntersuchungen (An- und Abstromvergleich)

Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schddlichen Bodenverande-

rung oder Altlast begriinden, liegen in der Regel vor, wenn Untersuchungen eine Uberschrei-

tung von Priifwerten der BBodSchV ergeben oder wenn auf Grund einer Bewertung eine

Uberschreitung von Priifwerten zu erwarten ist (Sickerwasserprognose).
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Fiir die Bewertung von Stoffkonzentrationen im Grundwasser sind neben den Priifwerten der
BBodSchV die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA (Lit. 6) grundsatzlich geeignet. Bei

Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle liegt im Regelfall eine nachteilige Grundwas-

serveranderung vor. Fiir anorganische Substanzen, deren Okotoxikologische Wirkungs-

schwellen unterhalb geogener Hintergrundkonzentrationen im Grundwasser liegen, wurden
die Basiswerte als GFS-Werte ausgewiesen. Um einen geeigneten Abstand zu Hintergrund-
konzentrationen zu erhalten, wird bei der Bewertung von Stoffkonzentrationen am Ort der
Beurteilung erst bei Uberschreitung des doppelten Basiswertes von einem Gefahrenverdacht

ausgegangen (vgl. Tabelle 5).

Die untersuchten Grundwasserproben der Abstrommessstellen GWM 5 und GWM 6 ergeben
im Vergleich zur Anstrommessstelle GWM 4 Hinweise auf einen Schadstoffeintrag an Chrom,
wie die gering erhéhten Chromgehalte in der GWM 6 und die deutlich erh6hten Chromge-
halte der GWM 5 zeigen. Im Fall der GWM 5 wurde eine Uberschreitung des Priifwertes der
BBodSchV festgestellt. Aus gutachterlicher Sicht liegt hat sich daher der Altlastenverdacht be-
statigt.

Hinweise auf Eintrag von Chrom im Grundwasseranstrom liegen nach Abstimmung mit der
unteren Bodenschutzbehorde (Fr. Boschen) nicht vor, konnen aber auch nicht ganzlich ausge-

schlossen werden.

7.4 Fazit

Auf dem Grundstiick wurden erhohte Schadstoffgehalte im Boden (PAK) und im Grundwas-

ser (Chrom) angetroffen.

Es bestehen aufgrund erhohter PAK-Gehalte potenzielle Gefahrdungen tiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch (Direktkontakt) und Boden — Nutzpflanze bei einer sensiblen Folge-

nutzung (z. B. Wohngarten). Bei Nutzungsparallelitat (Gewerbe) besteht hingegen keine Ge-

fahrdung.

Im Hinblick auf das Grundwasser hat sich der Gefahrenverdacht hingegen bestdtigt. In der
GWM 5 wurden erhohte Gehalte an Chrom festgestellt, die im Zusammenhang mit der
Vornutzung durch die Lederindustrie zu sehen sind. Auf Basis der durchgefiihrten Untersu-

chung liegt die potenzielle Schadstoffquelle zwischen der GWM 4 und der GWM 5.
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Es liegt ein hinreichender Verdacht fiir eine Grundwasserverunreinigung durch Chrom vor.
Die Behorde kann daher eine Detailuntersuchung zur weiteren Untersuchung und Eingren-

zung der Verunreinigung anordnen.

8 Handlungsbedarf

Bei Nutzungsparallelitdt (Gewerbe) besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Im Hinblick auf

die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Nutzpflanze ist der Altlastenverdacht der-
zeit fiir sensible Nutzungen (z. B. Wohnen) nicht abschliefend zu bewerten. Bei Uberplanung

des Flurstiicks 261 hin zu einer Wohnnutzung sind nach einem Riickbau der Gebaude mit

einer anschliefenden Kontrollbeprobung der Bodenoberfliche gemdfs den Vorgaben der

BBodSchV inkl. PAK-Erlass (Lit. 8) gesunde Wohnverhaltnisse nachzuweisen.

Im Hinblick auf den Grundwasserschutz besteht der hinreichende Verdacht einer Grundwas-
serverunreinigung. Die Voraussetzungen nach § 9 Abs. 2 BBodSchG fiir die Anordnung von
Detailuntersuchungen sind erfiillt. Untersuchungen werden insbesondere dann relevant,
wenn ein Riickbau der Gebdude erfolgt und das Flurstiick 261 in eine sensiblere Nutzung

(z. B. Wohnen) tiberfiihrt werden soll.

Generell gilt, dass Bodenverunreinigungen auflerhalb der untersuchten Bereiche nicht ausge-

schlossen werden konnen.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist zu beriicksichtigen, dass Aushubmaterial aus dem Bereich der
Tragschicht der Tennispliatze und der Auffiillung mit Fremdbestandteilen in die LAGA-
Einbauklassen Z 2 und > Z 2 gemdfs LAGA M20 TR Boden féllt und fiir eine Verwertung nicht
oder nur bedingt geeignet ist. Bei einer Entsorgung entsteht daher ein kontaminationsbeding-

ter Mehraufwand.

Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH

Liibeck, 19.03.2021

Die elektronische Version (PDF) dieses Gutachtens ist nicht unterschrieben.

Dipl.-Ing. Malte Horstmann
(Sachverstandiger gem. § 18 BBodSchG)
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Ausbauzeichnungen

Anlage 2.1: Schichtenverzeichnisse
Anlage 2.2: Bohrprofile und Ausbauzeichnungen



Anlage 2.1: Schichtenverzeichnisse



Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster Datum: 18.02.2021
Bohrung: GWM 04 20,36m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach kiesig), schwach feucht U 04/01 0,50
Asphalt (Reste), Beton (Reste), Bauschutt (Reste)
b)
0,50
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffiillung )] h) i) 0
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig) feucht U 04/02 1,50
b)
1,50
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffillung, Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig) Grundwasserstand U 04/03 2,50
nach Beendigung der| U 04/04 3,60
Bohrung 3.40m
b) Grundwasser
3,60 angebohrt bei 3.60m
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (schwach feinsandig, schwach grobsandig) nass
b)
4,90
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig) nass
b)
6,00
c) d) méaRig schwer zu e) braun
bohren
f) Sand g) h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 05 20,53m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach kiesig), schwach feucht
Ziegelbruch (0.10-0.30 m), Beton (Reste), Ziegelreste
b)
0,70
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auffiillung g9) h) i) +
a) Mittelsand (feinsandig, sehr schwach humos) feucht U 05/01 1,00
b)
1,00
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, sehr schwach grobsandig) feucht U 05/02 3,00
b)
3,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, kiesig, schwach feinsandig), Lage von Grundwasser U 05/03 3,70
Grobsand (3.20-3.30 und 3.60 - 3.70) angebonhrt bei 3.70m
b) feucht bis sehr feucht
3,70
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig) Grundwasserstand
nach Beendigung der|
Bohrung 3.80m
b) nass
6,00
c) d) méaRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 06 20,57m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig), schwach feucht
Ziegelbruch
b)
0,40
c) d) maRig schwer zu e) rot, hellbraun
bohren
f) Auffiillung g9) h) i) +
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach | schwach feucht U 06/01 1,00
kiesig)
b)
1,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Auffilllung 9) h) i) 0
a) Aufschittung, Mittelsand (grobsandig, feinsandig), Beton (Reste) feucht U 06/02 1,30
b) Kohlereste, Schlackereste, Ziegelreste
1,30
c) d) maRig schwer zu e) schwarz
bohren bis schwer zu
f) Auffillung 9) h) i) +
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach kiesig) feucht U 06/03 3,20
b)
3,20
c) d) maRig schwer zu e) hellbraungelb
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig) Grundwasserstand
nach Beendigung der|
Bohrung 3.70m
b) Grundwasser
3,80 angebohrt bei 3.80m
c) d) méaRig schwer zu e) hellgelb sehr feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 06 20,57m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand (schwach grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig) | nass
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) hellgelb
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Fehmarnstrale 18, Neumiinster

Datum: 18.02.2021

Bohrung: GWM 07 20,2m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach humos, schwach feucht U 07/01 0,80
schwach kiesig), Ziegelbruch, Wurzelreste
b)
0,80
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Auffiillung )] h) i) 0
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach kiesig) feucht U 07/02 2,00
b)
2,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig) Grundwasserstand U 07/03 3,60
nach Beendigung der
Bohrung 3.60m
b) Grundwasser
3,60 angebohrt bei 3.60m
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun feucht bis sehr feucht
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Mittelsand (stark grobsandig, schwach feinsandig) nass
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand g) h) i) 0
a) Kernverlust
b)
6,00
c) d) e)
f) g) h) i)




Anlage 2.2: Bohrprofile und Ausbauzeichnungen



m u. GOK (20,36 mNHN)

| 0.0 -
0,00 A A
U 04/01; .
I 0,00-0,50 CLA
f A A
050 |, °
1,0 A
A A
U 04/02; .
I 0,50-1,50 e A
1,50 OG5 O
2,0 c. e
U 04/03; 5 n o
I 1.50-2,50 c. e
3,0 t. e
Uoaios; 340 L.
I 2.50-3,60 360  |e 5 e
3,60 O g5 ©
4,0 T
| 50 490 [* . °
| 60 s
6,00

GWM 04

-0,14__/
0,00
0,01

0,50

0,50 Aufschittung, Mittelsand
(grobsandig, feinsandig, schwach
kiesig), Asphalt (Reste), Beton
(Reste), Bauschutt (Reste),
Auffillung, braun, schwach feucht,
maRig schwer zu bohren, kalkfrei
1,50 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, schwach grobsandig),
Auffillung, Sand, hellbraun, feucht,
maRig schwer zu bohren, kalkfrei

3,60 Mittelsand (grobsandig,
feinsandig), Sand, hellbraun, feucht,
Grundwasser angebohrt bei (3.60),
Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (3.40), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

3,01

3,46 ]
3,47/
4,90 Mittelsand (schwach
feinsandig, schwach grobsandig),
Sand, hellbraun, nass, maRig schwer
zu bohren, kalkfrei

4,49

6,00 Mittelsand (grobsandig, 5,01
feinsandig), Sand, braun, nass,

maRig schwer zu bohren, kalkfrei

cceeeeeaeereceeeececcececc

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

|

Alu-AbschluBkappe [20.495 mNHN]
Adapter
Compactonit 10/80

Aufsatzrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 60 mm

Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE

Grundwasser wahrend Klarpumpen [20
I/min]

Rammspitze
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Projekt: FehmarnstraBe 18, Neumiinster

Bohrung: GWM 04

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 KI 42005 Hochwert: O

Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhéhe: 20,36 m NHN
Datum: 18.02.2021 Endtiefe:  6,00m




m u. GOK (20,53 mNHN)

0,0

1,0

2,0

3.0

U 05/01;

| 0,00-1,00

U 05/02;

| _1.00-3,00

U 05/03;

3,00-3,70 3,70

0,00

H

0,70

1,00

3,00

¢ \ dunkelbraun, feucht, maRig schwer

4,0

5,0

6,0

)4 3,80

3,70

GWM 05

-0,54__/
-0,38__/

0,00
0,70 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig), Ziegelbruch (0.10-0.30 m),
Beton (Reste), Ziegelreste,
Auffillung, braun, schwach feucht,
—_méRig schwer zu bohren, kalkhaltig
1,00 Mittelsand (feinsandig, sehr
schwach humos), Sand,

0,50

zu bohren, kalkfrei

3,00 Mittelsand (feinsandig, sehr
schwach grobsandig), Sand,
hellbraun, feucht, maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

3,70 Mittelsand (grobsandig, kiesig,
schwach feinsandig), Lage von
Grobsand (3.20-3.30 und 3.60 -
3.70), Sand, hellbraun, feucht bis
sehr feucht, Grundwasser angebohrt
bei (3.70), maRig schwer zu bohren,
kalkfrei
6,00 Mittelsand (grobsandig,
schwach kiesig, schwach
feinsandig), Sand, hellbraun, nass,
Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (3.80), maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

380 )
381/

4,71

3,62 | |

Alu-AbschluBBkappe [21.066 mNHN]
] Adapter

Compactonit 10/80

Aufsatzrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 60 mm

Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE
Grundwasser wahrend Klarpumpen [30
I/min]

5,62

CCCC(CCCCCCC(CCCCCCC(S

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

Rammspitze
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Bohrung: GWM 05

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 KI 42005 Hochwert: O

Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhéhe: 20,53 m NHN
Datum: 18.02.2021 Endtiefe:  6,00m




m u. GOK (20,57 mNHN)

-0,54 /
-0,38  /
0,0 o 0,00
0,00 A A 0,40 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, schwach grobsandig),
. Ziegelbruch, Auffillung, rot,
hellbraun, schwach feucht, maRig 0,50
f AA schwer zu bohren, kalkhaltig
0,40 . 1,00 Aufschittung, Mittelsand
U 06/01; ‘e A (feinsandig, schwach grobsandig,
1,0 |.0,00-1,00 schwach kiesig), Auffiillung,
U 06/02; [ A A hellbraun, schwach feucht, maRig
I_1,00-1,30 schwer zu bohren, kalkfrei
1,00 . ., o 1,30 Aufschittung, Mittelsand
o, 0 (grobsandig, feinsandig), Beton
o e (Reste), Auffiillung, schwarz, feucht,
¢, Kohlereste, Schlackereste,
e 4, Ziegelreste, maRig schwer zu bohren
| 20 o, 0 bis schwer zu bohren, kalkhaltig
1,30 o L, 3,20 Mittelsand (grobsandig,
° ., o feinsandig, schwach kiesig), Sand,
0 o © hellbraungelb, feucht, maRig schwer
., zu bohren, kalkfrei
o, e
o L e
1 30 yos/03; ...
] 1.30-3,20 N R
3,20 . 3,80 Mittelsand (grobsandig,
e * schwach kiesig, schwach
C O feinsandig), Sand, hellgelb, sehr 3.62
i! 3,70 Ce feucht, Grundwasser angebohrt bei T
z 3,80 : . : > (3.80), Grundwasserstand nach 392
> * Beendigung der Bohrung (3.70), [
40 [ S o ° > \_maBig schwer zu bohren, kalkfrei 393_/
3,80 . - . |V 6,00 Mittelsand (schwach 4.29
. ° | grobsandig, schwach feinsandig, e
* ~  schwach kiesig), Sand, hellgelb,
. . N .
. ° o|uw nass, maRig schwer zu bohren,
. . |vw kalkfrei
. ° . N
5.0 o
. '. .|
. . ~
. ° . N
. N
. . N
0 '. o |\ 5,62
. . ~
. ° . N
6.0 B D
6,00

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25

GWM 06

|

Alu-AbschluBBkappe [21.108 mNHN]
[] Adapter

Compactonit 10/80

Aufsatzrohr 2" HDPE

Bohrlochdurchmesser 60 mm

Grundwasser vor Klarpumpen
Grundwasser nach Klarpumpen
Grundwasser wahrend Klarpumpen [30
I/min]

Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE

Rammspitze
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Projekt: FehmarnstraBe 18, Neumiinster

Bohrung: GWM 06

Auftraggeber: Hanseatisches Umwelt-Kontor GmbH Rechtswert: 0

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 21 KI 42005 Hochwert: O

Bearbeiter: M. Sc. Treumann Ansatzhéhe: 20,57 m NHN

Datum:

18.02.2021

Endtiefe: 6,00 m




GWM 07

-0,87 / Alu-AbschluBBkappe [21.067 mNHN]
m u. GOK (20,20 mNHN) 0.71_/ < Adapter
| 0.0 _ _ 0,00__
0,00 A A 0,80 Aufschittung, Mittelsand
(feinsandig, grobsandig, schwach Compactonit 10/80
. A humos, schwach kiesig),
. Ziegelbruch, Wurzelreste, Auffiillung, 0,50
U 07/01; A A dunkelbraun, schwach feucht, maRig
I 0,00-0,80 schwer zu bohren, kalkfrei
10 080 [* o ° 2,00 Mittelsand (grobsandig,
— O g O feinsandig, schwach kiesig), Sand,
LI hellbraun, feucht, maRig schwer zu
e bohren, kalkfrei
U 07/02; S
2,0 |.0,80-2,00 N
2,00 C o © 3,60 Mittelsand (feinsandig,
0o 0 schwach grobsandig), Sand, Aufsatzrohr 2" HDPE
O 50 hellbraun, feucht bis sehr feucht,
e Grundwasser angebohrt bei (3.60),
S . Grundwasserstand nach Beendigung Bohrlochdurchmesser 60 mm
O o O der Bohrung (3.60), maRig schwer zu
* et bohren, kalkfrei
3,0 Og ©
- ° -- 3’297 =
U 07/03; . E
1 _2,00-3,60 v 3,60 o 4, 3,58 Grundwasser vor Klarpumpen
3 03,607 * « *|U 500 Mitelsand (stark grobsandig, 3,69 / Grundwasser nach Klarpumpen
. ®* o * | schwach feinsandig), Sand, "
4.0 o e tj hellbraun, nass, magig schwer zu Grqndwasser wahrend Klarpumpen [30
®* e * | bohren, kalkfrei 408__ I/min]
R Filterrohr SW 0,3 mm 2" HDPE
A
. ° -~
. L W)
N
* ., ° N
| 5.0 N LA i
5,00 6,00 Kernverlust
5,29 Rammspitze
6,0 —
6,00
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Anlage 3: Priifberichte

Anlage 3.1: Boden mit Ubersichtstabelle

Anlage 3.2: Grundwasser mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.1: Boden mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.1 Ubersichtstabelle Analysen Boden

Fehmarnstr. 16, Neumunster

Prob Tiefe Flurabstand | Boden- :zgcsl‘::rrllz- PAK; | Napht. B(@)P As Pb Cd | Crges. Cu Ni Hg Zn
robe
.GOK t
lm u ] m] ar Gew.% | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Vi te BBodSchV /| LABO
R s 3 - 03 10 | 40 | o4 | 30 | 20 | 15 | 01 | 60
Sand, H < 8%
LAGA M20 TR Boden Z 2 - 30 - 3 150 700 10 600 400 500 5 1500
Beurteilungswerte LANU - - 5 - - - - - - - - -
4/1 0,0-0,5 ca. 3,4 S 92,0 1,8 <0,050 0,15 2,9 25 <0,10 59 11 6,2 <0,10 29
5/1 0,0-0,7 ca. 3,7 S 92,2 8,28 0,14 0,55 2,2 7,9 <0,10 6,1 4,8 3,2 <0,10 20
6/1 0,0-1,0 ca. 3,7 S 90,8 4,04 <0,050 0,33 3,8 10 0,13 6 51 34 <0,10 20
6/2 1,0-1,3 ca. 3,7 S 88,3 41,1 0,69 2,6 8,4 21 0,16 14 20 11 <0,10 48
7/1 0,0-0,8 ca. 3,6 S 90,5 0,779 | <0,050 0,069 12 15 0,18 26 9,1 2,7 <0,10 28
41,1 Uberschreitung LAGA Z 2- bzw. Beurteilungswerte LANU
Bo-GW Stand:12.03.2021 Seite 1 von 1
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Prifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1

Fehmarnstr. 16-18

GBA-Nummer 21503685 21503685 21503685 21503685 21503685
Probe-Nummer 001 002 003 004 005
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Auftraggeber-Nr. 2020165 2020165 2020165 2020165 2020165
Probenbezeichnung 41 51 6/1 6/2 7
Probemenge ca. 250-350 g | ca. 250-350 g | ca. 250-350 g | ca. 250-350 g [ ca. 250-350 g
Probeneingang 22.02.2021 22.02.2021 22.02.2021 22.02.2021 22.02.2021
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 92,0 92,2 90,8 88,3 90,5
Aufschluss mit

Konigswasser

Arsen mg/kg TM 29 22 38 84 12
Blei mg/kg TM 25 79 10 21 15
Cadmium mg/kg TM <0,10 <0,10 0,13 0,16 0,18
Chrom ges. mg/kg TM 59 6,1 6,0 14 26
Kupfer mg/kg TM 1 4.8 51 20 91
Nickel mg/kg TM 6,2 3,2 34 1 2,7
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 29 20 20 48 28
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,80 8,28 4,04 41 0,779
Naphthalin mg/kg TM <0,050 0,14 <0,050 0,69 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 0,053 0,059 045 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 0,062 <0,050 0,36 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 0,14 <0,050 0,71 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,12 0,99 0,36 7,0 0,069
Anthracen mg/kg TM <0,050 0,65 0,15 14 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,32 15 0,83 8,0 0,12
Pyren mg/kg TM 0,26 1,0 0,65 6,3 on
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,15 0,66 0,26 2,6 0,065
Chrysen mg/kg TM 0,17 0,60 0,26 20 0,082
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,13 0,54 0,31 24 0,066
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,12 0,55 0,29 2,2 0,064
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,15 0,55 0,33 2,6 0,069
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,20 0,39 0,25 2,0 0,069
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 0,12 0,053 0,50 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,18 0,33 0,24 19 0,065

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2021P505529 / 1
Fehmarnstr. 16-18

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Anlage 3.2: Grundwasser mit Ubersichtstabelle



Anlage 3.2 Ubersichtstabelle Analysen Grundwasser
Fehmarnstr. 16, Neumunster

MKW | PAK; | Napht. | "™ | BTEX [LCKW| As | Pb | Cd | Crges.| Ccu | Ni | Hg | zn
Filter- | Probenahme- KW

Probe | bereich datum mg/L ng/L pg/L ng/L ng/L pg/L | pg/L | pg/L | ng/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L
LAWA GFS 0,1 0,2 2 - 20 20 3,2 1,2 0,3 34 54 7 0,1 60
LAWA GFS (Basiswert x 2) - - - - - - 6,5 2 0,6 4 11 20 0,2 120
Priifwert BBodSchV 0,2 0,2 2 - 20 10 10 25 5 50 50 50 1 500
GWM4| 3,0-50 24.02.2021 <0,10 n.n. 0,018 <50 n.n. n.n. <0,5 <1 <0,3 <1 1,2 <1 <0,2 51
GWMV5| 3,656 24.02.2021 <0,10 n.n. 0,028 <50 n.n. n.n. 2,1 <1 <0,3 70 2,2 <1 <0,2 13
GWM&6| 3,6-5,6 24.02.2021 <0,10 0,039 0,024 <50 n.n. 0,1 <0,5 <1 <0,3 54 2,1 1,4 <0,2 <5
GWM7| 3353 24.02.2021 <0,10 n.n. 0,034 <50 n.n. 0,54 <0,5 <1 0,3 <1 2 2,3 <0,2 6,4

Uberschreitung LAWA GFS (bei Schwermetallen Basiswert x 2)
Uberschreitung Priifwert BBodSchV

GW Stand 12.03.2021 Seite 1 von 1
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Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Herr Horstmann
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23562 Liibeck

Prifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1

Auftraggeber Hanseatisches Umweltkontor GmbH

Eingangsdatum 24.02.2021

Projekt NMS, Fehmarnstr. 18

Material Grundwasser

Auftrag 2020165

Verpackung Glas-, PE-Flaschen, HS-Vial

Probenmenge ca. 2l

GBA-Nummer 21504126

Probenahme GBA, Jens Krapfenbauer

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 24.02.2021 - 03.03.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 03.03.2021

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196
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Prifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

GBA-Nummer 21504126 21504126 21504126 21504126
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 4 GWM 5 GWM 6 GWM 7
Probemenge ca.2l ca. 2l ca.2l ca. 2l
Probenahme 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:20 10:30 11:20 09:33
Probeneingang 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021
Analysenergebnisse Einheit

Grundwasserprobenahme

Temperatur (Probenahme) °C 1 12 12 13
Leitfahigkeit (Probenahme, 25 °C) uS/cm 389 323 458 552
pH-Wert (Probenahme) 6,7 6,8 7,0 6,6
Sauerstoff-Gehalt mg/L 3.8 4,0 1,8 21
Redoxpotential vor Ort (korrigiert) mV 389 389 378 367
Farbung ohne ohne ohne ohne
Trubung (sensorisch) ohne ohne ohne ohne
Geruch unauffallig unauffallig unauffallig unauffallig
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Benzin-KW pg/L <50 <50 <50 <50
Summe BTEX pg/L n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol pg/L <10 <1,0 <10 <1,0
Toluol pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Ethylbenzol pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
m-/p-Xylol pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylol pg/L <10 <1,0 <10 <1,0
Summe LCKW pg/L n.n. n.n. 0,100 0,540
1,1-Dichlorethen pg/L <10 <1,0 <10 <1,0
Dichlormethan pg/L <1,0 <1,0 <10 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dichlorethan pg/L <10 <1,0 <10 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen Mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan pg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,1,1-Trichlorethan Mg/L <0,20 <0,20 <0,20 0,54
Tetrachlormethan pg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,2-Dichlorethan pg/L <1,0 <1,0 <10 <1,0
Trichlorethen Mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichlorethan pg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen pg/L <0,10 <0,10 0,10 <0,10
1,11,2-Tetrachlorethan pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Vinylchlorid pg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Summe PAK (EPA) pg/L 0,0180 0,0280 0,0630 0,0340
Naphthalin pg/L 0,018 0,028 0,024 0,034
Acenaphthylen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Phenanthren Mg/l <0,010 <0,010 0,016 <0,010
Anthracen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthen Mg/L <0,010 <0,010 0,013 <0,010
Pyren Mg/L <0,010 <0,010 0,010 <0,010

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Prifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

GBA-Nummer 21504126 21504126 21504126 21504126
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 4 GWM 5 GWM 6 GWM 7
Probemenge ca. 2l ca. 2l ca. 2l ca. 2l
Probenahme 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021 24.02.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:20 10:30 11:20 09:33
Benz(a)anthracen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Chrysen Mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/L <0,00050 0,0021 <0,00050 <0,00050
Blei mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010 0,070 0,0054 <0,0010
Kupfer mg/L 0,0012 0,0022 0,0021 0,0020
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010 0,0014 0,0023
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/L 0,0051 0,013 <0,0050 0,0064

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09¢ 5
Temperatur (Probenahme) ‘C DIN 38404-4:1976-12% 5
Leitfahigkeit (Probenahme, 25 °C) uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
pH-Wert (Probenahme) DIN EN ISO 10523: 2012-04° 5
Sauerstoff-Gehalt mg/L DIN EN ISO 5814: 2013-02° 5
Redoxpotential vor Ort (korrigiert) mV DIN 38404-6:1984-05% 5

Farbung DIN EN ISO 7887: 2012-042 5
Trubung (sensorisch) DIN EN ISO 7027-2: 2019-062 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
Benzin-KW 50 Hg/L Headspace / GC-MSD s

Summe BTEX ug/L berechnet 5

Benzol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Toluol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Ethylbenzol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
m-/p-Xylol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
o-Xylol 10 Hg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05° 5
Summe LCKW Hg/L berechnet 5

1,1-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Dichlormethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
trans-1,2-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN 1SO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
cis-1,2-Dichlorethen 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlormethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,1-Trichlorethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Tetrachlormethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,2-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlorethen 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,2-Trichlorethan 0,50 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Tetrachlorethen 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1,1,2-Tetrachlorethan 0,10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Vinylchlorid 0,50 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Summe PAK (EPA) Hg/L berechnet 5

Naphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Acenaphthylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Acenaphthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5

Fluoren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09 5
Phenanthren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2021P505839 / 1
NMS, Fehmarnstr. 18

Parameter BG Einheit [Methode

Fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5

Pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benz(a)anthracen 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Chrysen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(k)fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Anlage 4: Probenahmeprotokolle Grundwasser



























