Anlage 13

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

SACHVERSTANDIGEN-RING GmbH Sachverstiindige gemidB § 18 BBodSchG, Asbest-
Gutenbergstrae 1 - 23611 Bad Schwartau und Gefahrstoffsachverstindige, Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkoordinatoren gemifi RAB 30
und DGUYV Regel 101-004

Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG

Alte Weide 7 — 13 * Altlastenbegutachtung . Arbeitssic.herheil
24116 Kiel * Asbestuntersuchungen ¢ Geotechnik
6 Kie ¢ Flichenrecycling * Schallgutachten

¢ Gefahrstoffmessungen * Bauschadstoftkataster
¢ Baugrunderkundungen * Naturschutzgutachten

Tel.: 0451 /2 14 59 - Fax: 0451 /2 14 69
info@mueckegmbh.de - www.mueckegmbh.de

Niederlassung Biiro

Eckernforde Hamburg
Marienthaler Strale 17 Blomkamp 109
24340 Eckernforde 22549 Hamburg

Tel.: 04351 /73 51 04 Tel: 040 /63 9491 43
eckemnfoerde@mueckegmbh.de  hamburg@mueckegmbh.de
17.01.2020

gu03123/pet

GUTACHTEN
Nr.: 1910 125

Inhalt/Vorhaben:
Neubau eines Verbrauchermarktes
und Wohnbebauung

Ergénzende Detailuntersuchungen
nach § 2 Nr. 4 BBodSchV

Standort:
Hauptstralle 19a-21a
24536 Neumiinster

Auftraggeber:
Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG
Alte Weide 7 - 13

24116 Kiel
Auftrag vom:
09.09.2019
Dieses Gutachten umfasst
22 Seiten und 5 Anlagen.
Steuer-Nr.: 2 229 620 939 Commerzbank AG
AG Liibeck Geschiiftsfithrer IBAN: DE44 2308 0040 0308 9587 00

HRB 1442 BS Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miicke BIC: DRESDEFF230



Gutachten Nr. 1910 125 SACHVERSTANDIGEN-RING

Seite 2 von 22 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
INHALTSVERZEICHNIS
1. EINLEITUNG 4
L1, AUFTRAG ... ettt ceercivaeeeeettee e s e s ennneeeeseesstasesssasesensnsasnsessesessssensassasensens 4
1.2. VERANLASSUNG / UNTERSUCHUNGSKONZEPT........ccccvreerrrrrereeirverereeesssssressssseesenes 4
1.3.  DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN.........ccceccertrrrenrennerrenrennessenseenns 7
2. UNTERSUCHUNGSGEBIET 9
2.1.  STANDORTBESCHREIBUNG .........cccitteeerenreeeesernteeeeseesisseeessssseesessssssessecssssssssesssesessss 9
2.2.  GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE ........cceeeererreeeeerrnreeeeeseiseeessssseecessssssesssssssssnsessssneesess 9
2.3, VORUNTERSUCHUNGEN ......ccccciiitteieitieeniueeescsreeeeeseeeessesessssssssssesssssssssessssessasessssees 10
2.3.1. Orientierenden UntersucChungen .............ccovveeevierneineiniieenieeesseesceeseeseenenns 10
2.3.2. UMFEIA ..ottt ettt ettt e as s re s saa s 11
3. DURCHGEFUHRTE MABNAHMEN 11
4. ERGEBNISSE 13
4.1. GEOLOGIE/ HYDROGEOLOGIE .....c..ccccesueruinririuirnresinnirestessessessesnsessesssessosessessens 13
4.2.  ANALYSENERGEBNISSE......c..ccortirutitinienienuieteniessesteteseeesessessesasessesssensonsonsonsens 13
4.3,  SICKERWASSERPROGNOSE ......cccecorriuvreeerrrerererseinrnereeesssesessssssesesssssssssrsssmsssesessnnens 14
43.1. ATZEIMEINES ....overerienreeiieeieeiriene s reerre st e seesaessaeseessessasesssaessassesssenseans 14
4.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung.................... 16
S. BEWERTUNG 17
5.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN ........ccociiiiieiuieieireereeeinreesseeeseeessnreessssseseessssessanessssnns 17
5.1.1.  Wirkungspfad Boden - Mensch.........cccoevverviiniiniineninienncnnieniecenenesennens 17
5.1.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser............cccvcviverveeniennneenieeneeeseenesiaeennes 19
5.2.  GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG.......ccceveeerrirerereeesenresssresssreessnnessssssssessssesssssnsnnes 20
5.2.1.  Wirkungspfad Boden - Mensch .........ccocceciivinnninnniinicrerenneeeens 20
5.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser..........coccvvvveeeveenreernreeneeenrensnsneeeneennnes 20
5.2.3. GeSAMIDEWEITUNG .....coouverereriieierirertrecteeeteeneeetestesteseesereesseesseeeneesseeseensens 21
6. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN 21

7. ZUSAMMENFASSUNG 21




Gutachten Nr. 1910 125 SACHVERSTANDIGEN-RING
AL Seite 3 von 22 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
ANLAGENVERZEICHNIS
AL A L oo e e eeeeeeeeeeeee st e st Lagepline

Anlage 1.2:

ANIAGE 21 oo Schichtenverzeichnisse / Profilsiulen
ANIAGE 32 e Bodenluft-Probenahmeprotokolle
ANlage d: s Grundwasser-Probenahmeprotokolle
ADIAZE S ..o eenr s emssess s ess st ssss s sss e Laborbericht
TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1: Priifwertvorschlidge der LABO zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden—

MENSCH ...ttt et reens 18
Tabelle 2: Orientierende Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft Wirkungspfad

Boden — MENSCh.....ccccciiiirieniirreietcteteriee e re e sre e ae e a e ene s 18
Tabelle 3: Priifwerte und Geringfiigigkeitsschwellenwerte nach BBodSchV und

LAWA ettt ettt e st e s s s e e saeesnesaeseesnen 19
Tabelle 4: Priifwerte und Malnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden........... 19

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

KVF —  Kontaminationsverdachtsfldche

BS —  Kleinrammbohrung (KRB)

GOK —  Gelédndeoberkante

LCKW —  Leichtfliichtige Chlorierte Kohlenwasserstoffe

Bolu —  Bodenluftbeprobung

k. S. —  keine Summenbildung moglich, da Einzelparameter kleiner
Bestimmungsgrenze

PCE —  Tetrachlorethen

TCE - Trichlorethen



Gutachten Nr. 1910 125 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 4 von 22 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
09.09.2019 von der Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG, Alte Weide 7 — 13 in 24116
Kiel, beauftragt, fiir den Neubau eines Verbrauchermarktes und angrenzende Wohnbe-
bauung auf dem Grundstiick Hauptstrale 19a-21a in 24536 Neumiinster (vgl. Abbildung
1, Abbildung 2) im Bereich einer ehemaligen chemischen Reinigung einen ergénzende
Detailuntersuchungen nach § 2 Nr. 4 BBodSchV durchzufiihren.
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1.2. VERANLASSUNG / UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Die Bela Grundstiickges. mbH & Co0.KG, Alte Weide 7 — 13 in 24116 Kiel, mochte auf
dem Grundstiick Hauptstrale 19a-21a in 24536 Neumiinster den Neubau eines Verbrau-
chermarktes mit angrenzende Wohnbebauung (vgl. Abbildung 2) realisieren. Hierzu soll
die vorhandene Bebauung riickgebaut werden. Danach soll im siidlichen Teilbereich ein
Verbrauchermarkt mit Parkfldchen entstehen. Im Nordlichen Teilbereich sollen drei
Mehrfamilienhduser und zwei Doppelwohnhéuser mit entsprechenden Griin- und Garten-
flichen entstehen.
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Legende:

Untersuchungsgebiet
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Abbildung 2: Ubersichtsplan zur geplanten Nutzung

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung / 12 / wurde fiir Teilbereiche des Grund-
stiick HauptstraBe 19a-21a in 24536 Neumiinster ein Altlastenverdacht bestétigt.

Daher wurden im Rahmen der geplanten Erstellung des Bebauungsplanes im Mai 2019
weitere Detailuntersuchungen nach § 2 Nr. 4 BBodSchV / 15 / mit dem Ziel der abschlie-
Benden Gefahrdungsabschidtzung durchgefiihrt. Der Altlastenverdacht fiir den Untersu-
chungsstandort wurde hierbei abschlieBend entkréftet.

Im Nachgang hat die Untere Bodenschutzbehorde der Stadt Neumiinster einen Nachun-
tersuchungsbedarf fiir den Bereich einer ehemaligen chemischen Reinigung angemeldet,
um u. a. im unmittelbar angrenzenden Bereich der geplanten unterkellerten Wohnbebau-
ung den Nachweis gesunder Wohnverhéltnisse liefern zu konnen.
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Anlésslich eines Termins am 05.09.2019 mit der Unteren Bodenschutzbehorde, der Bela
Grundstiickges. mbH & Co.KG und dem Sachverstindigen-Ring wurde der erforderliche
Untersuchungsumfang hierzu festgelegt:

Ausfiihrung 2 Stiick Kleinrammbohrungen (KRB) bis 6,0 m unter Geldndeoberkante
im Gebaudebereich unmittelbar im ehemaligen Nutzungsbereich der chemischen
Reinigung (vgl. Anlage 1)

Entnahme von gestorten Bodenproben (u. a. Methanol tiberschichtet)
Entnahme einer Bodenluftprobe jeweils aus den KRB (insgesamt 2 Stiick)

Entnahme tiefenorientierter (4 m und 6 m unter GOK) Grundwasserproben mittels
direct-push-Technik (je Ansatzpunkt 2 Stck.)

Probeahme der angrenzenden Bestandsgrundwassermessstelle RPO1 (vgl. Anlage 1)

Analyse ausgesuchter Bodenproben (4 Stck.), der Grundwasserproben (5 Stck.) und
der Bodenluftproben (2 Stck.) auf LCKW

Der Sachverstindigen-Ring wurde beauftragt, die ergénzenden Detailuntersuchungen
durchzufiihren.
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1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/1/ Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998.

/2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/3/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden.

/ 4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (2016): Ableitung von Gering-
fiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, aktualisierte und iiberarbeitete
Fassung.

/5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschuss (ALA) der Bund-Lin-
der-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO).

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Ar-
beitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/7/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten

/ 8/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergidnzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefédhrdungsabschitzung.

19/ Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) in der
zurzeit giiltigen Fassung

/ 10/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Technische Regeln fiir die
Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 11/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-
Mensch.

/ 12/ DR.LAMMERS & PARTNER GBR (12.02.2013): Orientierende Untersuchungen auf
einer Fliche zwischen Hauptstrae und Schwale in Neumiinster.

/ 13/ BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE (2017): BGR
Bohrpunktkarte, https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreho-
lemap/index.html?lang=de.
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/ 14/ Beriicksichtigung von Flachen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, in
der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (Altlastenerlass), Gl.-
Nr.: 6615.8 Fundstelle: Amtsblatt Schleswig-Holstein 2015 S. 719, Gemeinsa-
mer Erlass des Innenministeriums - IV 268 - 511.55 - und des Ministeriums fiir
Landwirtschaft, Umwelt und ldandliche Riume ~V 425 — 5821.12.1 - vom 11.
Juni 2015

/ 15/ SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKE GMBH (19.06.2019): Neu-
bau eines Verbrauchermarktes und Wohnbebauung, Detailuntersuchungen nach §
2 Nr. 4 BBodSchV, Standort: Hauptstrae 25 in 24536 Neumiinster.
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2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1. STANDORTBESCHREIBUNG

Das Grundstiick befindet sich im &stlichen Stadtgebiet Neumiinsters an der HauptstraBe.
Es wird im Siiden durch die Hauptstrae und im Norden und Westen durch das Niede-
rungsgebiet (Wald- und Wiesenfldachen) der Schwale begrenzt. Im Osten schlieBt sich ein
Neubaugebiet an.

Das zu untersuchende Grundstiick besteht aus den Flurstiicken 8, 114, 111, 384, 385, 318
und 251 (Gemarkung Neumiinster, Flur 20 und 40), ist ca. 8.700 m? groB und hat einen
mittleren Rechts- und Hochwert von 565627/5992521. Das Grundstiick hat eine mittlere
Hohe von ca. 26 m NN.

Auf dem Grundstiick befindet sich derzeit ein eingeschossiger famila-Verbrauchermarkt
mit einer Gebéudefliche von ca. 4.700 m2. An der 6stlichen Grundstiickfliche befinden
sich auf einer Fliche von ca. 2.200 m? noch die historischen mehrgeschossigen Gebiude
der ehemaligen Wollfabrik, die derzeit ungenutzt sind.

In der nordwestlichen Gebdudeecke des derzeitigen Verbrauchermarktes (vgl. An-
lage 1.1) hat sich ehemals eine chemische Reinigung befunden. Laut Gewerbemeldedaten
wurde im Jahr 1978 durch Manfred Richter eine chemische Reinigung am Standort ein-
gerichtet, die 1983 durch Carmen Schubotz weitergefiihrt und 1985 abgemeldet wurde.
Somit ist von einem Betrieb einer chemischen Reinigung iiber einen Zeitraum von
ca. 8 Jahren auszugehen. Aus einem Schreiben aus dem Jahr 1978 geht hervor, dass zwei
Reinigungsautomaten a 5 kg sowie der Einsatz von Perchlorethylen vorgesehen waren.
Unterlagen iiber den Gerétestandort liegen nicht vor / 12 /.

Der unbebaute Grundstiicksbereich ist fast vollstdndig asphaltiert bzw. gepflastert. Be-
gleitgriin existiert lediglich in Randbereichen.

Die nédchste Vorflut stellt die in ca. 250 m in nérdliche Richtung gelegene Schwale dar.
Das Grundstiick befindet sich im Wasserschutzgebiet Neumiinster der Zone IIIB.

2.2. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Aus den vorliegenden Aufschlusskenntnissen / 12 /13 /im Umfeld des Grundstiickes ist
der oberflichennahe Untergrund bekannt.

Es lisst sich eine Wechselfolge von Sanden unterschiedlicher Korngr68en ableiten, die
in ca. 14 m - 15 m unter GOK von einem tonigen feinsandigen Schluff unterlagert wird.
Die Wechselfolge der Sande reicht von Grobsanden mit Mittel-, Feinsand- und Kiesan-
teilen bis zu Feinsanden mit Schluff-, Mittelsand- und Grobsandanteilen. Im Rahmen der
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OU / 12 / wurden oberfliachennah anthropogene, sandige Auffiillungen mit Beimengun-
gen aus Schlacke, Asche, Ziegelbruch, Betonbruch, Glas und Keramik bis in eine maxi-
male Tiefe von 3,20 m u. GOK vorgefunden.

In der nordlich des Getrdnkemarktes gelegenen Messstelle B 4 (vgl. Anlage 1.1) wurde
am 16.05.1990 ein Grundwasserflurabstand von 3,20 m u GOK (21,68 mNN) gemessen.
Die Grundwasserstromung im Untersuchungsgebiet ist nach Westnordwesten gerichtet.

2.3. VORUNTERSUCHUNGEN
2.3.1. Orientierenden Untersuchungen

Im Bereich der ehemaligen chemischen Reinigung wurde im Rahmen der OU / 12/
zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine Bodenprobe (BS 12/1:
0,15-0,80 m Tiefe, vgl. Anlage 1.1) entnommen. In dieser wurden gering erhGhte Gehalte
an Blei und Zink festgestellt. In der Probe wurde ein erhohter PAK-Gehalt von 35,0 mg/kg
iiber dem unteren LAWA-Mafnahmenschwellenwert mit einem Benzo(a)pyren-Gehalt
von 2,9 mg/kg oberhalb der Priifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Bo-
den — Mensch festgestellt.

Von den mit Methanol iiberschichteten Bodenproben (12/1, -2, -3) wurde fiir 12/2 (4 m
Tiefe) ein BTEX-Gehalt von 0,136 mg/kg nachgewiesen. Dieser setzt sich aus Toluol und
Xylol zusammen. LCKW wurden in den drei Methanol-iiberschichteten Bodenproben
nicht nachgewiesen.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen.
Hier wurde fiir Selen mit 9,64 pg/l eine leichte Uberschreitung der Geringfiigigkeits-
schwelle der LAWA (7 pg/l) festgestellt. Der LCKW-Gehalt {iberschreitet mit 76,9 pg/l
die Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA (20 pg/l). Der Anteil an Tetra- und Trichlo-
rethen betrégt in dieser Probe 77 %, der an cis-1,2-Dichlorethen 23 %. Alle iibrigen Para-
meter sind unauffallig.

Fiir die aus dem Rammpegel (RP 01) entnommene Grundwasserprobe liegt mit 60,6 pg/l
ebenfalls eine Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA (20 pg/1) vor. Der
Anteil an Tetra- und Trichlorethen betrdgt in dieser Probe 76 %, der an cis-1,2-Dichlo-
rethen 25 %. Alle iibrigen Parameter sind unauffallig.
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2.3.2. Umfeld

Fiir die 6stlich angrenzende Fliche des ehemaligen Aluminium- und Metallwerkes Soren-
sen & Koster GmbH wurde bereits 1988 eine massive CKW-Verunreinigung festgestellt,
fiir die zunéchst eine Quellensanierung und im Zeitraum von 1990 bis 2010 eine Grund-
wassersanierung mittels Pump-and-Treat-Verfahren durchgefiihrt wurde.

Im Schadenzentrum 6stlich des Untersuchungsgelédndes wurden Anfang der 1990er Jahre
LCKW-Gehalte im Grundwasser von maximal 7.622 pg/l festgestellt, die dort vorwie-
gend in Form von Tetrachlorethen vorlagen. Im Laufe der SanierungsmaBnahme konnten
die LCKW-Gehalte auf Werte < 300 pg/l reduziert werden. Im nérdlichen unversiegelten
Bereich liegen die LCKW vorwiegend als Cis-1,2-Dichlorethen und Trans-1,2-Dichlo-
rethen vor. Im versiegelten Bereich im Siiden dagegen dominieren die Ausgangssubstan-
zen PCE und TCE.

Im Rahmen der OU / 12 / wurde postuliert, dass eine LCKW-Fahne zu erkennen ist, die
sich vom ehemaligen Schadenzentrum mit dem Grundwasserabstrom nach Westen hin
erstreckt. Ferner lieBen die Ergebnisse der OU keinen zusitzlichen Eintrag von LCKW
auf dem Untersuchungsgelénde selbst erkennen.

3. DURCHGEFUHRTE MABSNAHMEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wurden am 07.11.2019 durch den Sachverstiindi-
gen-Ring unter der Begleitung eines Sachverstindigen nach §18 BBodSchG zwei Klein-
rammbohrungen gemifl DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bezeichnung: BS42, BS43) bis ma-
ximal 6,0 m unter GOK abgeteuft. Die Festlegung der Sondieransatzpunkte vor Ort er-
folgte durch den Sachverstindigen-Ring. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist Anlage 1
zu entnehmen.

Der mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN EN
ISO 14688-1:2004 wurden angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigra-
phie entsprechend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilsdule dargestellt (Anlage 2).
Den entnommenen Kernen der Kleinrammbohrungen wurden meterweise sowie bei
Schichtenwechsel Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in Braunglasfla-
schen (440 ml) mit teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Ausgesuchte Boden-
probe, die auf LCKW analysiert wurden, sind in Headspace-Vials eingefiillt und mit Me-
thanol iiberschichtet worden. Die beprobten Bodenbereiche sind in den Schichtenver-
zeichnissen und Profilsdulen dokumentiert (vgl. Anlage 2).

Die Lage der Ansatzpunkte-der Kleinrammbohrungen wurden im Gebiude mittels Band-
males eingemessen.
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Im Bohrloch der zwei Kleinrammbohrungen wurde jeweils eine Bodenluftprobe entnom-
men. Hierzu wurde eine Bodenluftpackersonde in das bis zur Endtiefe ausgefiihrte Bohr-
loch der Kleinrammbohrung eingefiihrt. Der Ringraumbereich der Bodenluftsonde wurde
von 0,0 m bis 1,0 m unter GOK mittels aufblasbaren Packer abgedichtet. Die Probenahme
der Bodenluft erfolgte ansonsten gemi den VDI-Richtlinien 3865, Blatt 1 bis Blatt 3.
Die atmosphérisch beeinflusste Luft (erkennbar an der Konstanz der gemessenen Boden-
gas-Gehalte) wurde vor der eigentlichen Bodenluft-Probenahme abgesaugt. Hierzu wurde
mittels einer an die Messsonde angeschlossenen tragbaren Pumpe die Luft abgepumpt.
Stellte sich eine Konstanz der beim Pumpvorgang kontinuierlich mittels eines tragbaren
Gasanalysators gemessenen Parameter Kohlendioxid-, Sauerstoff- und Methangehalt ein,
wurde die eigentliche Probenahme im Anreicherungsverfahren durchgefiihrt. Hierbei
wurden jeweils zwei Probentriger (Drager-Aktivkohle-Réhrchen Typ BIA) mit einem
Luftvolumen von 10 Litern bei einem Volumenstrom von 1 1/min beladen. Nach der Be-
ladung wurden die Aktivkohlershrchen gasdicht verschlossen und bis zur Ubergabe an
das Untersuchungslabor kiihl gelagert. Die Messungen/Beprobungen begleitend, wurden
die meteorologischen Randbedingungen erfasst. Die Bodenluftprobenahme wurde proto-
kolliert (vgl. Anlage 3).

Die vorhandene Grundwassermessstellen RPO1 (vgl. Anlage 1) wurden am 07.11.2019
klargepumpt und gemif den Regeln des DVWK 128, DVWK DK 543.3.053 und DIN
38 402-A13 beprobt. Die Bestimmung der Vor-Ort-Parameter und Handhabung der Pro-
ben erfolgte nach den DIN-Vorschriften. Die Grundwasserprobenahme wurden protokol-
liert (vgl. Anlage 4).

Zur Gewinnung von weiteren Grundwasserproben wurden Proben im direct-push-Verfah-
ren entnommen. Hierzu wurden in die vorhandenen Sondierlécher der Kleinrammbohrun-
gen BS42 und BS43 je eine direct-push-Sonde bis in eine Tiefe von 6,0 m unter GOK
abgeteuft. In die direct-push-Sonde (Sondiergestinge mit Filterspitze [Linge 1,0 m])
wurde ein HDPE-Entnahmeschlauch mit Riickschlagventil eingefiihrt, um durch schnelle
Auf- und Abwirtsbewegungen die Trigheit der zu férdernden Wasserséule nutzend eine
Grundwasserprobe zu foérdern. Die Grundwasserprobenahme ist mit dem Protokoll der
Anlage 4 dokumentiert.

Ausgesuchte Bodenproben (BS42-HS6 - Tiefe 3,9 m unter GOK, BS42-HS7 — Tiefe
4,1 mu. GOK, BS43-HSS5 - Tiefe 4,8 m unter GOK, BS43-HS6 — Tiefe 5,0 m unter GOK)
der Kleinrammbohrungen und die Bodenluft und Grundwasserproben wurden unter Kiih-
lung und Lichtabschluss umgehend per Kurier dem Laboratorium Eurofins Umwelt Nord
GmbH, Stenzelring 14 in 21107 Hamburg, zugestellt.

Im Labor Eurofins wurden die Proben auf LCKW untersucht. Die Analysenverfahren sind
in den beigefiigten Laborberichten dokumentiert (vgl. Anlage 5).
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4. ERGEBNISSE

4.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist relativ homogen ausgebildet. Die aktuellen
Ergebnisse bestitigen die Erkenntnisse aus den Voruntersuchungen. Mit Tabelle 2 ist ein
generalisierter Untergrundaufbau dargestellt.

Tabelle 2:  Schichtenaufbau aus bodenmechanischer Sicht
. . . Miichtigkeit Tiefenbereich
Schicht | Stratigraphie Genese [m] [m u. GOK]
. C Auffiillung,
1 Feinsand, grobsandig, kiesig Tragschicht 1,0 0,0-1,0
2 Fein-/Mittelsand glazifluviatil >5,0 1,0->6,0

Die Bodenproben waren durchweg sensorisch unauffillig. Im Rahmen der Erkundung
wurde Grundwasser im Grundstiicksbereich in einer Tiefe von im Mittel 4,0 m unter GOK
angetroffen. In der BS42 wurde ein Stauwasserhorizont in einer Tiefe von 1,8 m unter
GOK festgestellt.

4.2. ANALYSENERGEBNISSE

In den vier untersuchten Bodenproben und den zwei untersuchten Bodenluftproben waren
keine LCKW nachweisbar.

Im Grundwasser der Messtelle RPO1 wurde ein LCKW-Gehalt von 21 pg/l festgestellt.
Es dominiert der Einzelstoff PCE mit 20 pg/l. Den Restanteil macht TCE aus.

In den beiden direct-push-Proben des Grundwasser (BS42 und BS43) aus einer Tiefe von
jeweils 5,5 m - 6,0 m unter GOK wurden LCKW-Gehalte von 18,3 pug/l und 15,7 pg/l
festgestellt. Auch hier dominiert PCE mit Gehalten von 17 pg/l und 12 pg/l. Den Restan-
teil macht TCE aus.
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4.3. SICKERWASSERPROGNOSE

4.3.1. Allgemeines

Gemifl BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden - o
Grundwasser eine Sickerwasserprognose durchzufiihren. Mit Hilfe ;‘:// 1.
der Sickerwasserprognose sollen die Gefahren fiir das Grundwasser N
abgeschitzt und beurteilt werden, die von bestehenden Altlasten und N
Kontaminationsverdachtsflachen bzw. von kontaminierten Materia- M ER
lien ausgehen konnen. Dazu gehort die Ermittlung bzw. Abschit- L10 N :
zung der realen oder potentiellen Emission aus dem Bereich der un- e
gesittigten Zone (Quellstirke) und der Konzentration und Frachten fihey 00
im Sickerwasser am Ubergang von der ungesittigten zur gesittigten A
Zone (= Ort der Beurteilung) sowie die Abschitzung der Uberschrei- e
tung der Priifwertes der BBodSchV am OdB. Bei freiem Grundwas- a2
serspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grundwasserlei- 5.
ters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesiittig- el
ten Zone beim hochsten bekannten Grundwasserstand als Bemes- Ort de{' |
sungswasserstand anzusetzen. Be“rte'l“'fg. ’
3.40 \. o R
In der vorliegenden Untersuchung wird der Ort der Beurteilung da-
her an im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesiit-
tigten Zone bei einem im Bereich des Untersuchungsgebietes anzu- v
setzenden Grundwasserstand in einer Tiefe von im Mittel 4,0 m unter Gw=
GOK angesetzt (vgl. Abbildung 4). 4,0 m u. GOK .-' :
Die Sickerwasserprognose soll gemil BBodSchV anhand praxiser- sg0  |HENE
probter Verfahren durchgefiihrt werden. Hierbei bieten sich bei dem L :
derzeitigen Stand der Technik vier Verfahrensweisen an (vgl. Abbil- Ko 0 o
dung 3): ol
1. Bodenuntersuchungen 6.00 :t'_: I
g. IS1cl$erwasserbeprobungen Abbildung 3: Ort der
. In situ-Untersuchungen Beurteilun
4. Grundwasseruntersuchungen g
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Abbildung 4: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle:
LABO 07/2003;/ 6 /) - rot markiert die angewandten Methoden

Unabhiingig vom gewéhlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschidtzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der ungesit-
tigten Zone)

Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt

Beschreibung des Schadstoffinventars

Ermittlung des Freisetzungsverhaltens

Abschitzung einer Priifwertiiberschreitung fiir die liberschaubare Zukunft
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4.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

Im Nutzungsbereich der ehem. chemischen Reinigung konnte weder im Boden noch in
der Bodenluft LCKW nachgewiesen werden. Im Grundwasser wurden geringe LCKW-
Konzentrationen von maximal 21 pug/l festgestellt.

Da in der wasserungesittigten Bodenzone keine Hinweise auf LCKW-Verunreinigungen
ermittelt wurden, sind die LCKW-Gehalte im Grundwasser vermutlich auf die Schad-
stofffahne einer sanierten LCKW-Verunreinigung des Nachbargrundstiicks zuriickzufiih-
ren (vgl. Abschnitt 2.3.2). Daher ist nicht von LCKW im Sickerwasser am Ort der Pro-
benahme auszugehen.

In der Gesamtschaue kann im Rahmen einer Sickerwasserprognose aktuell und fiir die
tiberschaubare Zukunft aufgrund des fehlenden Schadstoffquellpotential im Nutzungsbe-
reich der ehemaligen chemischen Reinigung eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Be-
urteilung ausgeschlossen werden.
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5. BEWERTUNG

5.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potenziellen Gefihrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverinderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 2 / als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Geféhrdungs-
abschitzung die Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser gemif
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewéhlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen
einer schiddlichen Bodenverinderung begriindet. Im Rahmen einer Gefidhrdungsabschiit-
zung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schidliche Bodenverinderung besteht, bei
der eine Gefidhrdung der Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Grundwasser und/oder
Boden - Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schidlichen Bodenverinderung
sind MaB3nahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

5.1.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Bei einer Gefiahrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden - Mensch hinsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 cm je nach
Nutzung gemiB BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden Untersuchung
die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Fiir den Summenparameter
LCKW wird keinen Priifwert benannt.

Da die Lénder fiir die bodenschutzrechtlichen Aufgaben einen dringenden Bedarf an Priif-
werten weiterer Schadstoffe benannt haben, wurden durch die Bund-/Linder-Arbeitsge-
meinschaft Bodenschutz (LABO) fiir 64 insbesondere altlastenrelevante Stoffe und Stoff-
gruppen fiir den Wirkungspfad Boden—Mensch (direkter Kontakt) Priifwertvorschlige
bzw. orientierende Hinweise auf Priifwerte gegeben / 7 /. Die erarbeiteten Priifwerte der
LABO sind per Erlass seit 2008/ 8 / fiir das Land Schleswig-Holstein als ergéinzende Be-
wertungshilfe heranzuziehen. Die durch die LABO erarbeiteten Priifwertvorschlige der
fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in der Tabelle 1 und Tabelle 2 darge-
stellt.
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Die LABO weist darauf hin, dass die ergdnzenden Ableitungsmethoden und -maBstiibe
fiir fliichtige Stoffe zu orientierenden Hinweisen auf Priifwert-Konzentrationen fiihren,
die in ihrer rechtlichen Verbindlichkeit nicht denen gleichzusetzen sind, die auf Grund-
lage der fiir den Anhang 2 BBodSchV herangezogenen Methoden und MaBstében abge-
leitet werden. Aus diesem Grund ist bei einer Priifwertiiberschreitung einzelfallbezogen
zu bewerten und zu entscheiden. Dies ist insbesondere darauf zuriickzufiihren, dass die
Verallgemeinerungsfihigkeit des Expositionsszenarios fiir fliichtige Stoffe als geringer
eingeschitzt werden muss, da der Eintrag von fliichtigen Stoffen aus dem Boden in die
Raumluft weitgehend von standortspezifischen Faktoren abhéngig ist. Z. B. ist fiir den
Transfer Bodenluft in die Kellerinnenraumluft ein Transferfaktor von 1:1.000 zu Grunde
zu legen, der fiir viele Fille als ausreichend konservativ beschrieben wird. Das heif3t, es
wird davon ausgegangen, dass die (Schadstoff)-Konzentration beim Ubergang in die In-
nenraumluft um den Faktor 1.000 verdiinnt wird.

Tabelle 1:  Priifwertvorschldge der LABO zur Beurteilung des Wirkungspfades Bo-
den—Mensch [Angaben in mg/kg TS]
Priifwerte
Parameter Kil;l(.i.erspiel- Wohngebiete Park-/Freizeit-an- Industﬁe-/(}'fewer-
Achen lagen begrundstiicke
Tetrachlorethen keine Daten 1,5 keine Daten 25
Trichlorbenzol keine Daten 25 keine Daten 300
1,1,1-Trichlorethan keine Daten 15 keine Daten 180
Trichlorethen keine Daten 0,3 keine Daten 5
Tabelle 2: Orientierende Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft
Wirkungspfad Boden — Mensch [Angaben in mg/m’]

Stoffe Orientierende Hinweise
cis-1,2-Dichlorethen 900

Dichlormethan 80
1,1,2,2-Tetrachlorethan 1

Tetrachlorethen 70
Tetrachlormethan 3
1,1,1-Trichlorethan 1.000

Trichlorethen 20

Vinylchlorid 4

Xylol 1.000
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5.1.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden fiir ausgewihlte
Schadstoffe gemil BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schidliche Bodenveridnderung vorliegen konnte (vgl. Abschnitt 5.1).

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der Lén-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 4 / herangezogen (vgl. Tabelle 3). Der Gering-
fiigigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welcher anthro-
pogene, rdumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grundwas-
sers als geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schidliche
Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfiigigkeitsschwelle ist die Konzentra-
tion, bei der trotz einer Erh6hung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrundwer-
ten keine relevanten okotoxischen Wirkungen auftreten konnen und die Anforderungen
der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten werden.

Tabelle 3: Priifwerte und Geringfiigigkeitsschwellenwerte nach BBodSchV und

LAWA
Parameter Priifwert BBodSchV [pgh] | AV f“i;‘:‘vifr‘t'g['fg"/f]"s
> Tri- und Tetrachlorethen - 10
1,2-Dichlorethan - 2
Chlorethen (Vinylchlorid) --- 0,5
> LCKW 10 20

--- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden zusitz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. MaBnahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschidden der
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 3 / verglichen (vgl. Tabelle 4).

LAWA-Priifwerte fiir Bodenbelastungen sind die Werte, bei deren Unterschreitung der
Gefahrenverdacht hinsichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt
gilt. Bei einer Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B.
durch eine Detailuntersuchung). LAWA-MaBnahmenschwellenwerte sind die Werte, de-
ren Uberschreitung in der Regel weitere MaBnahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanie-
rung, auslost.

Tabelle 4: Priifwerte und MaBBnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden

LAWA LAWA
Parameter Priifwert MaBnahmenschwellenwert
[mg/kg] [mg/kg]
LCKW 1-5 5-25
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5.2. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
5.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch konnten keine LCKW im Bo-
den und der Bodenluft nachgewiesen werden und es sind daher keine Priifwertiiberschrei-
tungen zu folgern.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch kann festgestellt werden, dass in dem untersuchten Nutzungsbereich einer
ehemaligen chemischen Reinigung keine schidlichen Bodenverdnderungen geméfl Bun-
des-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Gefdhrdung iiber den
Wirkungspfad Boden—Mensch bei der aktuellen und zukiinftig geplanten Nutzung insbe-
sondere im unmittelbar angrenzenden Bereich der geplanten unterkellerten Wohnbebau-
ung ist auszuschlieflen.

5.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurden lediglich im
Grundwasser LCKW-Konzentrationen von maximal 21 pg/l ermittelt, die den LAWA-
GFS-Wert gering iiberschreiten. Die Ergebnisse bestétigen hinsichtlich der Gehaltsgro-
Benordnung die Daten aus Voruntersuchungen /12 /.

Wie bereits im Rahmen der Sickerwasserprognose (vgl. Abschnitt 4.3) ausgefiihrt, wer-
den die ermittelten LCKW im Grundwasser der vorliegenden Untersuchung nicht auf ei-
nen nutzungsspezifischen Eintrag durch die ehemalige chemischen Reinigung zuriickge-
fiihrt. Da in der wasserungesittigten Bodenzone keine Hinweise auf LCKW-Verunreini-
gungen ermittelt wurden, sind die LCKW-Gehalte im Grundwasser vermutlich auf die
Schadstofffahne einer sanierten LCKW-Verunreinigung des Nachbargrundstiicks zuriick-
zufiihren (vgl. Abschnitt 2.3.2).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit der Untersuchung keine Hinweise
ermittelt wurden, dass es nutzungsbedingt in dem untersuchten Nutzungsbereich einer
ehemaligen chemischen Reinigung zu einem Eintrag von LCKW in den Untergrund ge-
kommen ist.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass dem untersuchten Nutzungsbereich einer
ehemaligen chemischen Reinigung keine schiddlichen Bodenverdnderungen gemif3 Bun-
des-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen und eine Gefidhrdung iiber den
Wirkungspfad Boden—Grundwasser auszuschlie3en ist.
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5.2.3. Gesamtbewertung

Unter Beriicksichtigung der Daten und Bewertungen der Voruntersuchungen / 12/ 15/
konnte der der Altlastenverdacht fiir den Untersuchungsstandort nunmehr abschlieBend
entkriftet werden.

6. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN

Beziiglich von Empfehlungen zum weiteren Vorgehen wird auf die Ausfiihrung des ent-
sprechenden Abschnittes der vorliegenden Detailuntersuchungen / 15 / verweisen.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Die Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG, Alte Weide 7 — 13 in 24116 Kiel, mochte auf
dem Grundstiick HauptstraBBe 19a-21a in 24536 Neumiinster den Neubau eines Verbrau-
chermarktes mit angrenzende Wohnbebauung realisieren. Hierzu soll die vorhandene Be-
bauung riickgebaut werden. Danach soll im siidlichen Teilbereich ein Verbrauchermarkt
mit Parkflachen entstehen. Im No6rdlichen Teilbereich sollen drei Mehrfamilienhzuser und
zwei Doppelwohnhiuser mit entsprechenden Griin- und Gartenflichen entstehen.

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung wurde fiir Teilbereiche des Grundstiick
Hauptstrale 19a-21a in 24536 Neumiinster ein Altlastenverdacht bestitigt. Daher wurden
im Rahmen der geplanten Erstellung des Bebauungsplanes im Mai 2019 weitere Detail-
untersuchungen nach § 2 Nr. 4 BBodSchV mit dem Ziel der abschlieBenden Gefihrdungs-
abschitzung durchgefiihrt. Der Altlastenverdacht fiir den Untersuchungsstandort wurde
hierbei abschlieBend entkriftet.

Im Nachgang hat die Untere Bodenschutzbehérde der Stadt Neumiinster einen Nachun-
tersuchungsbedarf fiir den Bereich einer ehemaligen chemischen Reinigung angemeldet,
um u. a. im unmittelbar angrenzenden Bereich der geplanten unterkellerten Wohnbebau-
ung den Nachweis gesunder Wohnverhiiltnisse liefern zu kénnen. Daher wurden ergin-
zende Detailuntersuchungen durchgefiihrt.

Hierzu wurden im November 2019 Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben an drei
Aufschlusspunkten entnommen und auf LCKW analysiert.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—-Mensch konnten keine LCKW im Bo-
den und der Bodenluft nachgewiesen werden und es sind daher keine Priifwertiiberschrei-
tungen zu folgern.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch kann festgestellt werden, dass in dem untersuchten Nutzungsbereich einer
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ehemaligen chemischen Reinigung keine schédlichen Bodenveridnderungen gemi Bun-
des-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Gefihrdung iiber den
Wirkungspfad Boden—Mensch bei der aktuellen und zukiinftig geplanten Nutzung insbe-
sondere im unmittelbar angrenzenden Bereich der geplanten unterkellerten Wohnbebau-
ung ist auszuschlieBen.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurden lediglich im
Grundwasser LCKW-Konzentrationen von maximal 21 pg/l ermittelt, die den LAWA-
GFS-Wert gering iiberschreiten. Die ermittelten LCKW im Grundwasser der vorliegen-
den Untersuchung sind nicht auf einen nutzungsspezifischen Eintrag durch die ehemalige
chemischen Reinigung zuriickzufiihren. Da in der wasserungesittigten Bodenzone keine
Hinweise auf LCKW-Verunreinigungen ermittelt wurden, sind die LCKW-Gehalte im
Grundwasser vermutlich auf die Schadstofffahne einer sanierten LCKW-Verunreinigung
des Nachbargrundstiicks zuriickzufiihren.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit der Untersuchung keine Hinweise
ermittelt wurden, dass es nutzungsbedingt in dem untersuchten Nutzungsbereich einer
ehemaligen chemischen Reinigung zu einem Eintrag von LCKW in den Untergrund ge-
kommen ist und somit auch bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser keine
schidlichen Bodenverdnderungen gemé Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
§ 2 Abs. 3 vorliegt

Unter Beriicksichtigung der Daten und Bewertungen der Voruntersuchungen konnte der
Altlastenverdacht fiir den Untersuchungsstandort nunmehr abschlieBend entkriftet wer-
den.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

A Q\\Q\(\\

Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miicke
(Geschéiftsfiihrer)

Q .
7 ¢/ Dipl.-Geol. Marcus Petersen

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieSlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrégern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.






Legende:

Untersuchungsgebiet

ungefahre Lage Standort
chemische Reinigung

Kleinrammbohrung OU
Kleinrammbohrung DU (05.2019)

Kleinrammbohrung Baugrund

Kleinrammbohrung
ehem. chemische Reinigung

Grundwassermessstelle

Grundwasserfliessrichtung

- N[ W e W

10 20 40m
[ Datum: [MaBstab: Gutachten Anlage:
17.01.2020} 1:1.000 1910 125 01.1

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
GutenbergstraBe 1 23611 Bad Schwartau
@ Telefon 04 51 /21459 Fax 04 51/2 1469

Bearbeiter: Marcus Petersen (Dipl.-Geol.)

Lageplan (Ubersicht)

Lokalitat/Vorhaben:

Neubau Verbrauchermarkt mit
Wohnbebauung
Hauptstrafe 25, 24536 Neumiinster







Bodenluftprobenahme BS43

BS 43

114

Legende:

I Untersuchungsgebiet
[ @ ] Kleinrammbohrung

ehem. chemische Reinigung

E Grundwassermessstelle

0 25 5 10 m
[ Datum: |MaRstab: Gutachten Anlage:
29.11.2019] 1:250 1910 125 01.2

SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
GutenbergstraBe 1 23611 Bad Schwartau

/ /
@ Telefon 04 51 /21 459 Fax 04 51/2 14 69

Bearbeiter: Marcus Petersen (Dipl.-Geol.)

Lageplan Detail
mit Fotodokumentation

Lokalitat/Vorhaben:

Neubau Verbrauchermarkt mit
Wohnbebauung
HauptstraBe 25, 24536 Neumiinster







BS 42
0,00 m HBP DP 42
0,00 m HBP 0,00
/ Betonkern mit Fliese; ///
0.39 0,39
i 0,60 0,60 NN / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig, schwach kiesig /
. : . \ kinstliche Auffillung / hellbraun / maBig schwer
A00mHgep |2 B0 0,80 L zu bohren, sehr schwach feucht
g / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig, humos,
2. grobsandig, schwach kiesig / kiinstliche
Je Auffillung, Boden / dunkelbraun / maBig schwer
5 zu bohren, sehr schwach feucht
K K 1,80 .
U e v 200 / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig / glazifluviatil /
=20 ‘20 : 4 éc\ hellbraun / maRig schwer zu bohren, feucht
2 ' / Feinsand, kalkfrei; lagenweise (Feinsand,
0 schluffig) / / glazifluviatil / braun / maBig schwer
b zu bohren, nass, Grundwasserspiegel (1.8 m u direct-push
g GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen - P
-300mHBP s m 300 o bis (3.89 m u GOK, gelotet) /
2" | /Feinsand, kalkfrei; mittelsandig, grobsandig /
O o glazifluviatil / braun / méBig schwer zu bohren,
252 feucht
FV/ 3.89 3,90 LAY
-4,00 mHBP ¢ 280 {gelotet) Lo tell—
.0 =
SRy =
h oD |
LN ] E .. . . . o
¥ I— / Mittelsand, kalkfrei; grobsandig, schwach kiesig
7 @490 g O =
-5.00 m HBP b o 5 . [= / glazifluviatil / braun / maBig schwer zu bohren,
s ®® I— nass
ot —
NP
s 00 [— 5,50
e v e [= | .
B § /—‘Fllter
600mHBP | m 600 6,00 D 600 |
-7,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt 1910 125 OU ehem. chem. Reinigung Verfasser: |. Folkers
" SACHVERSTANDIGEN-RING
Bohrung BS 42 Bearbeiter: M. Petersen
Dipl.-Ing. H.-U. Miticke GmbH
Auftraggeber Bartels-Langness Handelsgesellschaft Datum: 07.11.2019
GutenbergstraBe 1 « 23611 Bad Schwartau
Standort HauptstraBe 25, 24536 Neumiinster Endteufe [m]: 6 Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh.de
Bohrfirma Sachverstandigen-Ring Micke GmbH Mafstab : 1:50




BS 43
0,00 m HBP DP 43
0,00 m HBP 0.00
_ o018 0,12 / Betonkern mit Fliese; ///
0.18 . N / Asphaltkern; ///
o / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig, grobsandig,
Al schwach kiesig / kiinstliche Auffillung / braun-
-1,00 m HBP Al dunkelbraun / maBig schwer zu bohren, sehr
1 @_ 110 1,10
R\ schwach feucht
-2,00 m HBP han
2@ 210 .sr ®
b B0 o / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig, lagenweise
e .J {Schluff, feinsandig) / / glazifluviatil / braun /
i i 5 A maBig schwer zu bohren, schwach feucht
e /—direct-push
-3,00 m HBP i
3 3.40 3.40 L
400
« °®
4,00 m HBP el
A0m skele / Mittelsand, kalkfrei; stark grobsandig, schwach
lhedrss kiesig / glazifluviatil / braun / maBig schwer zu
4 @440 T bohren, feucht
462 i i -
(getotet) '. )
5 @490 4,90 o gl oy
-5,00 m HBP VAR X:)] s 00 [—
(angebohr) s =8 = /Mittelsand, kalkirei; stark grobsandig, schwach
3 I ,' o [= kiesig / glazifluviatil / braun / maBig schwer zu
. + s [= bohren, nass, Grundwasserspiegel (4.9 m u GOK, 550
*+ * « = angebohrt), Grundwasserspiegel angestiegen /—-Filter
5. [= bis (4.62 m u GOK, gelotet) /
-600mHBP (s m 600 6,00 Rl = 6,00
-7,00 m HBP
Tief gaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt 1910 125 OU ehem. chem. Reinigung Verfasser: I. Folkers
- SACHYV! ANDIGEN-RING
Bohrung BS 43 Bearbeiter: M. Petersen HVERSTAND
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Auftraggeber Bartels-Langness Handelsgesellschaft Datum: 07.11.2019

Gutenb Be 1 - 23611 Bad Schwartau

U . Telefc MGSI 21459 - Fax 04 51 /2 1469
Standort HauptstraBe 25, 24536 NeumUnster Endteufe [m): 6 clefon 0431 /2 inro@mu:kmbhde

Bohrfirma Sachverstandigen-Ring Miicke GmbH Maf3stab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

@SACHVERSTANDIGEN-RWG
Dipl-Ing, H-U. Mcke GmbH

1+ 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/214 59 Fax 04 51/2 1469
omail: infomeckegmbh de

Bohrung:  BS42 RW: 0 .
Projekt: 1910 125 OU ehem. chem. Re HW: 0 1D 109370 Seite: 1

1 2 3 4 | 5 | s

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m M Sonderprobe,

- p Wasserfihrung, i i
Aun'::{z- ) Bohrwerkzeuge, Art T,:e:: .:-r"e;?
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Kg’""?""s" oK UK

nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche | g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
|
a)
+
b)
0,39
c) d) e)
U] 9 h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig sehr schwach 1 0,39| 0,60
feucht
+
b}
0,60 P T
c) d) maBig schwerzu | e) hellbraun
bohren [
f) kanstiiche Auffillung | 9) h) i) o
i
i
a) Feinsand, mittelsandig, humos, grobsandig, schwach kiesig sehr schwach 2 0,60 0,90
feucht {
+
b)
0,90 i T
] . d) maBig schwer zu | e) dunkelbraun
bohren .
f) kinstiiche Auffiillung, | 9) | h) ) o
Boden !
a) Feinsand, mittelsandig feucht 3 0,90 1,80
+
b)
1,80 . T
c) d) maéBig schwer zu e) hellbraun
bohren i
f) glazifluviatil ) ['h) ) o
| |
a) Feinsand, lagenweise{ Feinsand, schiuffig) nass, 4 1,80 2,00
Grundwasserspieg
* el( 1.8 m u GOK,
b) angebohrt),
200 Grundwasserspieg
A P T el gefallen bis(
c) d) maBig schwer zu ] e) braun 3.89 m u GOK,
bohren
] gelotet)
f) glazifluviatil ) ) i) 0




Schichtenverzeichnis

for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

@smﬂvmmnmcmmc
Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH

1- 23611 Bad Schwarteu
Telefon 04 51/2 1459 Fax 04 51/2 1469
e-mail: info@mneckegmbb de

Bohrung: BS42 Rw: 0 .
Projekt: 1910 125 OU ehem. chem. Re HW: 0 ID: 109370 Seite: 2
1 2 3 4 | s 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe, .
or | D) Wassertiihrung, At | Tiefe | Tiefe |
:n’;taetrz- Bohrwerkzeuge, inm inm |
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverust, | oK | UK |
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges i
- i
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- | |
Benennung Benennung gehalt |
a) Feinsand, mittelsandig, grobsandig feucht 5 2,00 3,00
. 6 3,00f 3,90
b)
3,90 T — i
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren :
,' f) glazifluviatil 9) ;h> ) o
‘ | |
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig nass 7 3,90 4,90 |
8 4,90 6,00
+
b)
6,00 - | |
c) d) méBig schwerzu | e) braun [
bohren | [
f) glazifluviatil 9) Ih) ) o
J




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

@smﬂmsﬂnmcmmc
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

1- 23611 Bsd Schwartna
Telefon 04 51/214 59 Pax 04 51 /2 1469
o-mail: info@@mneckegmbb de

Bohrung: BS 43 RW: 0 )
Projekt: 1910 125 OU ehem. chem. Re HW: 0 10: 109371 Seite: 1
1 2 3 4 | s 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sondererobe,
unter | ) ;ﬁsns'z:::;:gg' At | Tiefe = Tiefe
Ansatz- ' inm inm
punkt | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kg’""?."”s" OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche | g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Betonkern mit
Fliese
+
b)
0,12
c) d) e)
f) Q) h) i)
a) Asphaltkern
+
b)
0,18
c) d) e)
f) 9) h) 0
a) Feinsand, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig sehr schwach 1 0,18 1,10
feucht
+
b)
1,10
c) d) maBig schwer zu e) braun- dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) o
a) Feinsand, mittelsandig, lagenweise( Schiuff, feinsandig) schwach feucht 2 1,10 2,10
3 2,10 3,40
+
b)
3,40 T
c) d) maBig schwer zu |e) braun
bohren
1
f) glazifluviatil 9) ) ) o
1
a) Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig feucht 4 3,40 4,40
5 4,40( 4,90
+
b)
4,90
c) d) maBig schwer zu €) braun
bohren
f) glazifluviatil ) h) 0o




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

@smﬂvmsmmcmmc
Dipl-lng. H.-U. Micke GmbH

1- 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/2 1459 - Fax 04 51/2 14 69
omail: info@mueckegmbb de

Bohrung: BS 43 RW: 0 .
Projekt: 1910 125 OU ehem. chem. Re HW: 0 ID: 109371 Seite: 2
1 2 3 4 | 5 | 6
i T
' | a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben

[ Bis m | * Sonderprobe,

unter | b) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
| Ansatz- ‘ Bt;?rwerkzleuge, inm | inm

punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe sernv?.rust, OK UK
| | nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
| [ fy Ubliche 0) Geologische h) Gruppe | i) Kalk-
: | Benennung Benennung | gehalt
E a) Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig nass, 6 4,90| 6,00

Grundwasserspieg
| + el( 4.9 m u GOK,
b) angebohrt),
| Grundwasserspieg
| 6,00 T el angestiegen bis(
<) d) maBig schwerzu | e) braun 9
4.62 m u GOK,
bohren |
; ] gelotet)

[ f) glazifluviatil 9 | h) :i) 0







SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Bartels & Langness Projekt Nr.: 1910125
Datum Probenahme: 07.11.2019
Probenahmeort: HauptstraBe 25 Wetter: indoor
24536 Neumiinster Lufttemp.: °C
Probenehmer: Folkers Luftdruck: hPa
Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeBstellenbezeichnung: BS 42 Windgeschwindigkeit m/s
Art der MeBstelle:  Kleinrammbohrung Windrichtung
Endteufe (ist) m. u. ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe: .
Methan, CH, [ 0,00]vol-% Stickstoff, N, [ 79,88 |vol.-%

Kohlendioxid, CO, [ 0,92]Vol-% (als Differenz 100 Vol.-% - O, - CO, - CH,)
Sauerstoff, O, Vol.-% Schwefelwasserstoff, H,S [Ilppm

Spurenstoffe:
gesamtorganischer Kohlenstoff, C,4 (FID/PID) Eppm

Prifréhrchenanalytik:

Ammoniak lzl ppm Mercaptane |_I_| ppm

Chlor II] ppm Schwefelwasserstoff |I| ppm

Fluor [Il ppm Wasserstoff E‘Vol.-%

Formaldehyd III ppm Polytest -— pos./neg.
= Ippm

Beladung:
Probetrager: Dréger Aktiv-Kohle Typ: BIA
Pumpentyp: GSA SG 10-2
abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I
Laufdauer: min Volumen: I

Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Unterschrift Probenehmer o




SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
[Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas
Auftraggeber: Bartels & Langness Projekt Nr.: 1910125

Datum Probenahme: 07.11.2019

Probenahmeort: HauptstraBie 25 Wetter: indoor

24536 Neumiinster Lufttemp.: °C
Probenehmer: Folkers Luftdruck: hPa
Luftfeuchtigkeit: [indoor  Jo%r..

MeBstellenbezeichnung: BS 43 Windgeschwindigkeit m/s
Artder MeB3stelle:  Kleinrammbohrung Windrichtung
Endteufe (ist) m. u. ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe:

Methan, CH, [ 000}vol-% Stickstoff, N, Vol.-%

Kohlendioxid, CO, [ 0,40]Vol.-% (als Differenz 100 Vol.-% - O, - CO, - CH,)
Sauerstoff, O, VoI.-% Schwefelwasserstoff, H,S II'ppm

Spurenstoffe:
gesamtorganischer Kohlenstoff, C,, (FID/PID) II'ppm

Prifréhrchenanalytik:

Ammoniak |I| ppm Mercaptane IIJ ppm

Chlor |I] ppm Schwefelwasserstoff III ppm

Fluor II' ppm Wasserstoff EIVoI.-%

Formaldehyd lIl ppm Polytest — pos./neg.
[~ lppm

Beladung:
Probetrdger: Dréager Aktiv-Kohle Typ: BIA
Pumpentyp: GSA SG 10-2

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I
Laufdauer: min Volumen: I
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:

Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Unterschrift Probenehmer %%/







SACHVERSTA
Dipl.-Ing. H.-{

NDIGEN-RING
. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser

|HDPE Headspace 2X
IPTFE |:|sonstige:

Auftraggeber: Bartels & Langness Projekt Nr.: 1910 125
Datum Probenahme: 07.11.2019
Probenahmeort: HauptstraBe 25 Wetter: indoor
24536 Neumuinster Lufttemp.: indoor __|°C
Probenehmer: Petersen Luftdruck: indoor _|hPa
Luftfeuchtigkeit: indoor ._|%r.f.
MeBstellenbezeichnung: DP 42 Rohr/Schacht-¢ | 32 [mm
Art der MeBstelle:  direct-push Sohltiefe { 6,00 [m u. ROK
Endteufe (st) [ 6,00 |m.u. ROK Ruhewasserspiegel | 3,85 |m u. ROK
Filterstrecke von 5,50 bis m u. ROK
Probenahmegerit:
| X_]Pumpe Peristaltik Entnahmetiefe: [ 58 —_Jmu. ROK
| JAndere Férderstrom = _m*n
Forderphase
Beginn des Abpumpens [21:30 ___ |h:min Zeit | T[C] | pH-Wert | Lt [uSiom] [0, ((mg/]] Eh [mV]
21:45( 17,7 7,27 606 8,72 369,4
Forderwasserstand
[ —  ImuROK
Forderwasserstand konstant:
[ Jya [ X_]Nein
MeBwerte konstant
Ja Nein *Temperaturkompensation (bez. auf 25°C)
Probenahme nach Abpumpen von ca. [~ Im
Farbe Wasser braun Temperatur | 17,7 [c
Farbe Bodensatz braun pH-Wert | 727 |
Trilbung stark Leitféhigkeit | 606 |uS/cm
Geruch ohne Oy-Gehalt | 8,72 |mgr
Geruchsklasse* [ | Redoxpot. | 369,4 |mv
* + schwach ++ mittel +++ stark
Probeflaschen
:Weiﬂglas :]Braunglas Probemenge | 0,04 |Liter

X |Konservierung mit H.SO,

Bemerkungen

Unterschrift Probenehmer

i.A. %%’




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotoko‘ll Grundwasser

Auftraggeber: Bartels & Langness Projekt Nr.: 1910 125
Datum Probenahme: 07.11.2019
Probenahmeort: HauptstraBe 25 Wetter: indoor
24536 Neumiinster Lufttemp.: [indoor |ec
Probenehmer: Petersen Luftdruck: [indoor ~ |nhPa
Luftfeuchtigkeit: lindoor ~ foer.t.
MeBstellenbezeichnung: DP 43 Rohr/Schacht-¢ [ 32 {mm
Art der MeBstelle: direct-push Sohltiefe I 6,00 |m u. ROK
Endteufe (ist) [ 600 ]m uROK Ruhewasserspiegel | 4,62 [m u. ROK
Filterstrecke von bis m u. ROK
Probenahmegerit:
| X _]Pumpe Peristaltik Entnahmetiefe: | 5,8 [m u. ROK
[ ]Andere Forderstrom [ - [m¥h
Forderphase
Beginn des Abpumpens  [20:20 ___ |h:min zeit_| T(C] | pH-Wert [ Lt [uSiom] [ O, (Img/I] Eh (mv]
20:35] 15,4 7,03 677 6,47 373,4
Foérderwasserstand
[ muRoK
Forderwasserstand konstant:
:Ja [ X_]Nein
MeBwerte konstant
Ja Nein *Temperaturkompensation (bez. auf 25°C)
Probenahme nach Abpumpen von ca. [~ I
Farbe Wasser ocker Temperatur L 15,4 1°C
Farbe Bodensatz  ocker pH-Wet | 7,03 |
Tribung stark Leitfahigkeit | 677 ~ |us/cm
Geruch ohne 0,-Gehalt [ 6,47 |mg/l
Geruchsklasse* [ | Redoxpot. | 3734 [mv
* + schwach ++ mittel +++ stark
Probeflaschen
| lweiBglas [ |Braunglas " Probemenge ( 0,04 [Liter
—|HDPE Headspace 2X
:l PTFE |___|sonstige:
__x__|Konservierung mit  H,S0,
Bemerkungen
Unterschrift Probenehmer A, ==




m SACHVERSTANDIGEN-RING

NG5 o Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Probenahmeprotokoll Grundwasser '
Auftraggeber: Bartels & Langness Projekt Nr.: 1910 125
Datum Probenahme: 07.11.2019
Probenahmeort: HauptstraBe 25 Wetter: leichter Regen
24536 Neumiinster Lufttemp.: [ 6,0 ~|c
Probenehmer:  Folkers Luftdruck: L1002 JhPa
Luftfeuchtigkeit: [ 90 _[%rt.
MeBstellenbezeichnung: RP 01 Rohr/Schacht-¢ [ 50 ~ |mm
Art der Mef3stelle: Grundwassermessstelle Sohltiefe [ 8,14 1m u. ROK
Endteufe (ist) m. u. GOK Ruhewasserspiegel | 424 _|mu. ROK
Filterstrecke von bis m u. GOK
Probenahmegerit:
X_]Pumpe Gigant 2 Entnahmetiefe: [ 8,0 ~ |m u. ROK
|Andere Forderstrom [ 0,40 ~|m¥n
Férderphase
Beginn des Abpumpens | 19:20 h:min Zeit | T[°Cl | pH-Wert | Li* (uSicm] [ O {ImgM)] Eh [mv]
19:30] 15,3 6,46 292 6,64 350,9
Férderwasserstand 19:35| 15,3 6,36 288 6,41 364,5
4,29 m. u. ROK 19:40| 15,3 6,31 284 6,31 372,1
19:45| 15,3 6,31 282 6,25 379,2
Forderwasserstand konstant: 19:50| 15,3 6,31 280 6,22 386,7
[ X Va [ INein 19:55[ 153 [ 6,30 279 6,19 | 3938
MeBwerte konstant

I X |Ja I INein "Temperaturkompensation (bez. auf 25°C)

Probenahme nach Abpumpen von ca. m"

Farbe Wasser farblos Temperatur L 15,3 _Jc
Farbe Bodensatz ~ --- pH-Wert | 630 ]
Trilbung keine Leitfahigkeit { 279 _|us/em
Geruch ohne O-Gehalt [ 619 ~ |mg/
Geruchsklasse* [ | Redoxpot. | 3938 ~mv

*+schwach ++ mittel +++ stark
Probeflaschen

|WeiBglas [ |Braunglas Probemenge [ 004 Liter
IHDPE Headspace 2X
IPTFE I:lsonstige:

X |Konservierung mit  H,S0,

Bemerkungen

Unterschrift Probenehmer e
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%::: e u r Of i n S l Prufberichtsnummer: AR-19-JH-013263-01
°

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH

Gutenbergstrale 1B

23611 Bad Schwartau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01959199
Priifberichtsnummer: AR-19-JH-013263-01
Auftragsbezeichnung: 1910 125 DU Hauptstr. 25 in NMS
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 07.11.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 11.11.2019

Prifzeitraum: 11.11.2019 - 13.11.2019

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr (ibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofem nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

hitp:/fiwww.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Jérn Kolb Digital signiert, 13.11.2019

Priifleiter Jorn Kolb

Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tet. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@ i It.de Amt icht Oldenburg HRB 141387
www .eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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.:.Q e u r Of i n S ‘ Prafberichtsnummer: AR-19-JH-013263-01
)
Umwelt

Probenbezeichnung BS42-HS6 | BS42-HS7 | BS43-HS5
39m 41m 48m
Probenahmedatum/ -zeit | 07.11.2019 | 07.11.2019 | 07.11.2019
Probennummer 019228019 | 019228020 | 019228021
|Parameter [Lab. |Akkr.|Methode BG | Einhelt
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
lE)ckenmasse IANIu ||.Goo4 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 | Ma.-% 94.4 93,1 87,3
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid ANA  |LG004 [DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS <005 <0,05 < 0,05
Dichlormethan ANA  (LGOO4 (DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANA  [LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ |LGO04 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [ANA  {LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan ANA  [LGOO4 |DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ANH  |LGO04 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen ANf  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen ANA  |LGO04 (DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (8 Parameter) [ANf  [LG004 |[DIN 15O 22155: 200607 mgkg TS | (n.b.)" (n.by" (n.b)"




&% eurofins ’
Umwelt

Prifberichtsnummer: AR-19-JH-013263-01

Probenbezeichnung BS43-HS6
50m

Probenahmedatum/ -zeit | 07.11.2019

Probennummer 019228022
[Parameter |Lab. lAkkr. |Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
ITrockenmasse IANIu ILGoo4 'DIN EN 14346; 2007-03 0,1 | Ma.-% 87,7
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid AN/ |LG0O4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Dichlormethan AN |LG0D4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN/ (LGO04 |DIN iSO 22156: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANA  [LGOO4 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ANA  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan ANA  |LG0O04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlormethan AN (LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Trichlorethen AN/ LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 [DIN ISO 22155: 2008-07 0,05 mglkg TS <0,05
Summe LHKW (8 Parameter) [AN#  [LG004 |DIN 150 22155: 2006-07 makg TS | (n.b)"
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

ff - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

Sachverstindigen-Ring Dipl.-ing. H.-U. Miicke
GmbH

Gutenbergstrale 1B

23611 Bad Schwartau

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01959200
Prifberichtsnummer: AR-19-JH-013336-01
Auftragsbezeichnung: 1910 125 DU Hauptstr. 25 in NMS
Anzahl Proben: 2

Probenart: Bodenluft

Probenahmedatum: 07.11.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 11.11.2019

Prufzeitraum: 11.11.2019 - 15.11.2019

Prafberichtsnummer: AR-19-JH-013336-01

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine.Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beduirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http:/iwww.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb Digital signiert, 15.11.2019
Prufleiter Jérn Kolb
Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17
D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de A icht Old g HRB 141387 Kto 7000001350
www .eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



%::.5 e u r Ofi n S , Prafberichtsnummer: AR-19-JH-013336-01
)

Seite 2 von 2
Umwelt

Probenbezeichnung BS42 BS43

Probenahmedatum/ -zeit | 07.11.2019 07.11.2019

Anreicherungsvolumen 10 10

m

Probennummer 019228006 | 019228007
|Piameter [Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Dichlormethan AN/ 1LGOD4 |VDI 3865 Blatt 3; 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen ANA |LGO04 (VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m?® < 0,050 < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen AN/ (LGOO4 (VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 <0,050
Chloroform (Trichlormethan) [ant  |LGoos |vOr1 3885 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
1,1,1-Trichlorethan AN/ (LGO04 (VDI 3865 Blatt 3: 1698-08 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
Tetrachlormethan AN/ [LGO04 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-08 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
Trichlorethen AN/f  |LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m?3 <0,010 <0,010
Tetrachlorethen ANA 1LGO004 |VDI 3865 Biatt 3: 1998-08 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
1,1-Dichlorethen AN/ 1LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
1,2-Dichlorethan AN/ (LGOO4 VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
g:zz:t::'(w (o ANf |LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? (n.b)" (n.b.)"
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Ktrzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
Das Anreicherungsvolumen {!) wurde vom Probenehmer iibermittelt.



&¥ eurofins i
Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

Sachverstédndigen-Ring, Dipl.-Ing. Hans-Ulrich
Miicke GmbH

Niederlassung Eckernférde

Marienthaler Strate 17

24340 Eckernférde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01959210
Prifberichtsnummer: AR-19-JH-013334-01
Auftragsbezeichnung: 1910 125 DU Hauptstr. 25 in NMS
Anzahl Proben: 3

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 07.11.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 11.11.2019

Prifzeitraum: 11.11.2019 - 15.11.2019

Prufberichtsnummer: AR-19-JH-013334-01
Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

hitp://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Jérn Kolb Digital signiert, 15.11.2019
Prifleiter Jorn Kolb
Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17
D-26135 Oldenburg info.oldenburg@ fi .de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt

Probenbezeichnung RPO1 DP42 DP43

Probenahmedatum/ -zeit | 07.11.2019 | 07.11.2019 | 07.11.2019

Probennummer 019228041 | 019228042 | 019228043
lﬂarameter |Lab. lAkkr. |Methode BG Einheit
LHKW
Vinylchlorid ANK  |LGOO4 E’;’;g‘s'so 10301: 0.5 ugh <05 <05 <05
Dichlormethan ANKE  [LGooa |08 EN IS0 10301: 1,0 ugh <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen AN [LGOo4 [T BN IS0 10301: 1,0 pg/l <10 <1,0 <10
cis-1,2-Dichlorethen AN [LGooa (S EN IS0 10301: 1,0 ug/ <1,0 <1,0 14
Chloroform (Trichlormethan) |ant  |LGoos | =N 1SC 10307: 05 ugh <05 <05 <05
1,1,1-Trichlorethan AN [LGO0a | o =N IS0 10301: 0.5 ug/l <05 <05 <05
Tetrachlormethan ANA [LGoos (208 EN IS0 10301: 0,5 g/l <05 <05 <05
Trichlorethen AN [LGoos |08 EN (50 10301: 05 ug/l 1,0 13 23
Tetrachlorethen AN |LGoos (1 EN IS0 10301: 05 ugh 20 17 12
\S/:\T::r:o'-r:Kw @+ AN |Laoos [DINEN1SO 10301: g/ 21,0 18,3 18,7
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kuirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



