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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
07.05.2019 von der Bela Grundstiickges. mbH & Co0.KG, Alte Weide 7 — 13 in 24116
Kiel, beauftragt, fiir den Neubau eines Verbrauchermarktes und angrenzende Wohnbe-
bauung auf dem Grundstiick Hauptstraie 25 in 24536 Neumiinster (vgl. Abbildung 1,
Abbildung 2) Detailuntersuchungen nach § 2 Nr. 4 BBodSchV durchzufiihren.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan zur Lage des Untersuchungsgebietes

1.2.  VERANLASSUNG

Die Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG, Alte Weide 7 — 13 in 24116 Kiel, mochte auf
dem Grundstiick Hauptstrae 25 in 24536 Neumiinster den Neubau eines Verbraucher-
marktes mit angrenzender Wohnbebauung (vgl. Abbildung 2) realisieren. Hierzu soll die
vorhandene Bebauung riickgebaut werden. Danach soll im siidlichen Teilbereich ein Ver-
brauchermarkt mit Parkfldchen entstehen. Im Nordlichen Teilbereich sollen drei Mehrfa-
milienhduser und zwei Doppelwohnhéuser mit entsprechenden Griin- und Gartenfldchen
entstehen.
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Legende:

Untersuchungsgebiet
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Abbildung 2: Ubersichtsplan zur geplanten Nutzung

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung / 12 / wurde fiir Teilbereiche des Grund-
stiicks Hauptstrale 25 in 24536 Neumiinster ein Altlastenverdacht bestitigt.

Im Rahmen der geplanten Erstellung des Bebauungsplanes zur Umsetzung des Vorhabens
ist das Bauplanungsrecht anzuwenden, bei dem auch das Vorhandensein und die Auswir-

kungen von schédlichen Bodenverénderungen und Altlasten beriicksichtigt werden miis-
sen/ 14 /.

Im Rahmen der Bebauungsplanerstellung ist daher zu priifen und zu gewéhrleisten, dass
die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse und die Si-
cherheit der Wohn- und Arbeitsbevilkerung (§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB) bzw. die 6ffentli-
che Sicherheit, insbesondere Leben und Gesundheit (§ 3 Abs. 2 LBO) vorliegen.
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In diesem Zusammenhang sollen Detailuntersuchungen nach § 2 Nr. 4 BBodSchV / 2/
mit dem Ziel der abschliefenden Gefiahrdungsabschitzung durchgefiihrt werden.

Der Sachverstdndigen-Ring wurde beauftragt, ein Untersuchungskonzept fiir die Detail-
untersuchungen zu erarbeiten und mit der zustédndigen Unteren Bodenschutzbehérde der
Stadt Neumiinster abzustimmen.

1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/ 1/ Gesetz zum Schutz vor schddlichen Bodenveridnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mirz 1998.

/2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999.

/3/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden.

/ 4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (2016): Ableitung von Gering-
fiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser, aktualisierte und iiberarbeitete
Fassung.

/5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschuss (ALA) der Bund-Lén-
der-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO).

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Ar-
beitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/ 7/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten

/ 8/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergdnzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefdhrdungsabschitzung.

19/ Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) in der
zurzeit giiltigen Fassung

/ 10/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Technische Regeln fiir die
Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 11/ MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Boden-
Mensch.
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/ 12/ DR.LAMMERS & PARTNER GBR (12.02.2013): Orientierende Untersuchungen auf
einer Flidche zwischen Hauptstrale und Schwale in Neumiinster.

/ 13/ BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE (2017): BGR
Bohrpunktkarte, https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreho-
lemap/index.html?lang=de.

/ 14/ Beriicksichtigung von Flichen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, in
der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (Altlastenerlass), Gl.-
Nr.: 6615.8 Fundstelle: Amtsblatt Schleswig-Holstein 2015 S. 719, Gemeinsa-
mer Erlass des Innenministeriums - IV 268 - 511.55 - und des Ministeriums fiir
Landwirtschaft, Umwelt und lidndliche Rdume — V 425 — 5821.12.1 - vom 11.
Juni 2015
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2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1. STANDORTBESCHREIBUNG

Das Grundstiick befindet sich im 6stlichen Stadtgebiet Neumiinsters an der Hauptstral3e.
Es wird im Siiden durch die Hauptstrae und im Norden und Westen durch das Niede-
rungsgebiet (Wald- und Wiesenflichen) der Schwale begrenzt. Im Osten schlief3t sich ein
Neubaugebiet an.

Das zu untersuchende Grundstiick besteht aus den Flurstiicken 8, 114, 111, 384, 385, 318
und 251 (Gemarkung Neumiinster, Flur 20 und 40), ist ca. 8.700 m? groB und hat einen
mittleren Rechts- und Hochwert von 565627/5992521. Das Grundstiick hat eine mittlere
Hohe von ca. 26 m NN.

Auf dem Grundstiick befindet sich derzeit ein eingeschossiger famila-Verbrauchermarkt
mit einer Gebiudefliche von ca. 4.700 m?. An der ostlichen Grundstiickfldche befinden
sich auf einer Fliche von ca. 2.200 m? noch die historischen mehrgeschossigen Gebéaude
der ehemaligen Wollfabrik, die derzeit ungenutzt sind.

Der unbebaute Grundstiicksbereich ist fast vollstindig asphaltiert bzw. gepflastert. Be-
gleitgriin existiert lediglich in Randbereichen.

Die niichste Vorflut stellt die in ca. 250 m in nérdliche Richtung gelegene Schwale dar.
Das Grundstiick befindet sich im Wasserschutzgebiet Neumiinster der Zone IIIB.

2.2. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Aus den vorliegenden Aufschlusskenntnissen / 12/ 13 / im Umfeld des Grundstiickes ist
der oberflichennahe Untergrund bekannt.

Es lisst sich eine Wechselfolge von Sanden unterschiedlicher KorngréBen ableiten, die
in ca. 14 m - 15 m unter GOK von einem tonigen feinsandigen Schluff unterlagert wird.
Die Wechselfolge der Sande reicht von Grobsanden mit Mittel-, Feinsand- und Kiesan-
teilen bis zu Feinsanden mit Schluff-, Mittelsand- und Grobsandanteilen. Im Rahmen der
OU / 12 / wurden oberflichennah anthropogene, sandige Auffiillungen mit Beimengun-
gen aus Schlacke, Asche, Ziegelbruch, Betonbruch, Glas und Keramik bis in eine maxi-
male Tiefe von 3,20 m u. GOK vorgefunden.

In der nordlich des Getrinkemarktes gelegenen Messstelle B 4 wurde am 16.05.1990 ein
Grundwasserflurabstand von 3,20 m u GOK (21,68 mNN) gemessen. Die Grundwas-
serstromung im Untersuchungsgebiet ist nach Westnordwesten gerichtet.
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3.  GRUNDLAGENERMITTLUNG

Im Rahmen der Sichtung und Auswertung vorhandener Unterlagen zur Grundlagenermitt-
lung wurden die in Tabelle 1 genannten Recherchearbeiten durchgefiihrt:

Tabelle 1:  durchgefiihrte Recherchearbeiten

MafBnahme

Ortsbesichtigung des Standortes am 14.03.2019

Einsichtnahme in von der Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG
zur Verfiigung gestellte Untersuchungsberichte / 12 /

Anfrage zur geologischen und hydrogeologischen Untergrundsituation beim geologi-
schen Landesarchiv des Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Rdume
des Landes Schleswig-Holstein

Die Informationen in den nachfolgenden Abschnitten entstammen zum groflen Teil der
vorliegenden OU / 12 /.

Tuchfabrik

Im Jahr 1888 wurde die Firma H.J. Hanssen Schne, Tuchfabrik, in der Hauptstralle 45 in
Neumiinster gegriindet und 1889 in Betrieb genommen. Sie wurde ab 1891 als Wollwa-
renfabrik Gebr. Hanssen mbH weitergefiihrt. Der Betrieb wurde zu Beginn mit 55 Web-
stithlen errichtet und in den Jahren 1898 sowie 1902 bedeutend vergrofiert. Im Jahr 1925
umfasste die Weberei bereits 203 Webstiihle und die Spinnerei 20 Krempelsidtze und
27 Selfaktoren. Zudem wurden eine eigene Férberei und Appretur betrieben. Zu dieser
Zeit sind ca. 600 Arbeiter in der Fabrik beschiftigt. Die nordlich anschlieBenden Wiesen
der Schwale gehorten ebenfalls zur Fabrik; sie wurden als Rieselfelder genutzt. Im Jahr
1929 musste die Firma Konkurs anmelden und wurde danach in bedeutend kleinerem
MaBstab als Walter Hanssen KG fortgefiihrt.

Nach dem Konkurs erfolgte der Abbruch einiger Gebdudeteile. Die Betriebsgebédude an
der Strafe wurden 1933/34 in Doppelhduser umgebaut. Direkt dahinter wurde ein weiterer
Teil der Hallen abgerissen. In den verbliebenen Hallengebdude waren nun verschiedene
Betriebe, u.a. Metallbetriebe, Lagerfirmen, Speditionen, Autowerkstitten, Tankstellen,
Altstoffhindler, Wehrbetriebe, eine Textilfachschule und Konfektionsnéhereien, ansés-

sig.

Walter Hanssen fiihrte am Standort die Textilfabrik in kleinem MaBstab bis Ende 1954,
wonach sie von Karl-Heinz Spiegelberg ab 1955 tibernommen wurde. In dieser Zeit han-
delte es sich um eine mechanische Weberei ohne Firberei, Spinnerei und Ausriistung, in



der im August 1957 51 Personen beschiftigt waren. Laut Gewerbemeldedaten war die
Firma Spiegelberg bis Mérz 1984 in der Hauptstrale 43 in Neumiinster ansissig.

Weitere Unternehmen

Wihrend des Krieges war am Standort das Marinebekleidungsamt untergebracht, zu dem
eine Niherei von Uniformen gehorte. Von 1947 bis 1950 wurde zunéchst in der Haupt-
straBe 43 spiter in der HauptstraBe 45 die Kleiderfabrik des Hermann Marsian betrieben.
Es wurden bis zu 250 Personen an bis zu ca. 70 Ndhmaschinen beschiftigt. Von ca. 1952
bis 1955 ist in den Rdumen der ehemaligen Tuchfabrik eine Strumpfstrickerei und Repas-
siererei von Paul und Rolf Kirsch ansidssig. Hier wurden zunéchst 10-12 spiter 15-20
Personen beschiftigt.

Nach dem Krieg firmierte in der HauptstraBe 45 die Firma P. Otto Wittko GmbH, die eine
Schrott-, Altmetall- und RohstoffgroBhandlung sowie Schrottpaketerierwerk mit Lager-
platz betrieb.

Dieser Betrieb wird als ,,groBter seiner Art am Ort* bezeichnet. Es finden sich jedoch
keine Angaben iiber die Betriebszeit dieses Unternehmens sowie die Lage der genutzten
Gebiude und Freiflidchen in den Unterlagen. Zudem gibt es einen Hinweis auf den Betrieb
einer Papierwarenfabrik und Druckerei durch Thon, Harms & Co. KG in der Haupt-
straBBe 45. Diese war 1869 gegriindet worden, es gibt jedoch keine Angabe iiber die Be-
triebszeit und GrofBe dieses Unternehmens.

Im Jahr 1966 wurde nordlich des heutigen Famila-Marktes eine Tankstelle mit zwei un-
terirdischen VK-Tanks (25.000 1 und 30.000 1) eingerichtet. 1981 kam ein oberirdischer
Dieseltank (7.000 1) hinzu. Die unterirdischen Tanks wurden 1985 stillgelegt und verfiillt;
der oberirdische Tank wurde abgebaut. Laut Gewerbemeldedaten war hier von 1967 bis
1983 die Firma Pohl & Co. ansiissig, die als Gewerbeart Einzelhandel mit Kfz-Treibstof-
fen, Olen, Fetten, Kraftfahrzeugersatz- und —zubehorteilen angegeben hatte. Die Firma
Otto Grage betrieb von 1971 bis 1974 am Standort einen Einzelhandel mit gebrauchten
Kraftfahrzeugen, Kfz-Ersatzteilen und Kfz-Zubehor.

Die Firma ,,Holtex* Edith Pohl KG betrieb zwischen 1956 und 1985 einen Textilgrof3-
handel mit Verbraucher-Markt. 1983 kam ein GroBhandel mit Schuhen und Lederwaren
der Pohl & Co. KG hinzu. Aus diesem Jahr datiert ebenfalls eine Gewerbeanmeldung
eines An- und Verkaufs von Edelmetallen, der sich vermutlich ebenfalls im Verbraucher-
markt befand. Von 1960 bis 1968 war eine mechanische Weberei Mahr & Haake des
Inhabers Ernst-Fr. Jaeger gemeldet.

Weiterhin wurde laut Gewerbemeldedaten im Jahr 1978 durch Manfred Richter eine che-
mische Reinigung am Standort eingerichtet, die 1983 durch Carmen Schubotz weiterge-
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fiihrt und 1985 abgemeldet wurde. Somit ist von einem Betrieb einer chemischen Reini-
gung iiber einen Zeitraum von ca. 8 Jahren auszugehen. Aus einem Schreiben aus dem
Jahr 1978 geht hervor, dass zwei Reinigungsautomaten a 5 kg sowie der Einsatz von
Perchlorethylen vorgesehen waren. Unterlagen iiber den Geritestandort liegen nicht vor.

Von Mirz 1984 bis Mirz 1985 war die Firma Férberei- und Ausriistung GmbH & Co. KG
am Standort gemeldet. Dies war offensichtlich das Nachfolge-Unternehmen der Firma
Firberei und Ausriistung, K.H. Spiegelberg GmbH & Co. KG. Weiterhin lassen die Ge-
werbemeldedaten darauf schlieBen, dass bis Ende 1995 am Standort eine Tischlerei an-
sdssig war. Der Betriebsbeginn ist jedoch unklar. Die aktuelle Nutzung durch den famila-
Verbrauchermarkt besteht seit 1986.

Voruntersuchungen (orientierende Untersuchungen) /12 /

Aufgrund der ehemaligen Nutzung des Grundstiickes wurde in spezifischen Nutzungsbe-
reichen aus den Erkenntnissen des vorangegangenen Abschnittes ein erhdhter Verdacht
auf Untergrundverunreinigungen abgeleitet. Diese Bereiche wurden als Kontaminations-
verdachtsflichen (KVF) ausgewiesen (vgl. Anlage 1). Insgesamt ergaben sich neun KVF
(vgl. Anlage 1) fiir den Grundstiickbereich:

KVF 1 Stiickféarberei

KVF 2 Walkerei, Appretur

KVF 3 Firberei

KVF 4 Waischerei

KVF 5 Schlosserei

KVF 6 Chemische Reinigung (Lage vermutet)
KVFE 7 Tankstelle

KVF 8 Heizoltank

KVF9 Kfz-Werkstatt

Zur Uberpriifung dieses Verdachtes wurde fiir die jeweiligen Kontaminationsverdachts-
fliche ein Untersuchungsumfang in Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehorde
der Stadt Neumiinster erarbeitet / 12 /, der das Ziel hatte, eine Gefahrenbeurteilung des
Wirkungspfades Boden — Grundwassers und Boden — Mensch erstellen zu kdnnen.

Dieses Konzept der OU / 12 / sah vor, in acht Entnahmepunkten (BS11-BS17, RPO1,
RP02; vgl. Anlage 1) Boden- und Grundwasserproben zu entnehmen und auf nutzungs-
spezifische Schadstoffe (u. a. MKW, PAK, SM, BTEX, LCKW, PCB, PCP) zu analysie-
ren (vgl. Anlage 2, Anlage 3).
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Das Ergebnis der Untersuchung wird im Folgenden zusammengefasst wiedergegeben.

KVF 1 Stiickfirberei

Im Bereich der ehemaligen Stiickfarberei befindet sich bereits eine Grundwassermess-
stelle (P 71), deren Daten aus dem Grundwasser-Monitoring fiir die Bewertung dieser
KVF herangezogen wurde. Im Zeitraum von 1999 bis 2012 wurden hier vergleichsweise
geringe LCKW-Gehalte zwischen 1 und 8 pg/l festgestellt, wobei diese jeweils in Form
von Tetrachlorethen vorliegen.

KVF 2 Walkerei, Appretur

Im Bereich der KVF 2 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 15/1: 0,17-0,60 m Tiefe) entnommen. Es wurde ein PCB6-Gehalt von
2,9 mg/kg oberhalb des Priifwertes der BBodSchV (Wohngebiete) und ein PCBges.-Ge-
halt von 14,55 mg/kg ermittelt. Die Gehalte an PAK sowie Schwer- und Halbmetallen
sind in dieser Probe unauffillig.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen.
Hier wurde fiir Selen mit 7,3 pg/l eine leichte Uberschreitung der Geringfiigigkeits-
schwelle der LAWA (7 pg/l) festgestellt. Der Priifwert der BBodSchV (10 pg/l) wird un-
terschritten. Alle tibrigen Parameter sind unauffillig.

Der im siidlichen Bereich dieser KVF platzierte Rammpegel (RP 05) dient als Anstrom-
messstelle fiir das gesamte Grundstiick. Fiir die hier entnommene Grundwasserprobe
wurde keine Priifwertiiberschreitung festgestellt.

KVF 3 Fiirberei

Im Bereich der KVF 3 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 11/1: 0,15-0,80 m Tiefe) entnommen. Es wurden gering erhohte Ge-
halte an Blei, Chrom, Kupfer und Quecksilber, PAK und Benzo(a)pyren festgestellt (vgl.
Anlage 2).

Von den mit Methanol iiberschichteten Bodenproben (11/1, -2, -3) wurde fiir 11/3 (5 m
Tiefe) ein BTEX-Gehalt von 0,16 mg/kg nachgewiesen. Dieser setzt sich aus Toluol und
Xylol zusammen. LCKW wurden in den drei Methanol-iiberschichteten Bodenproben
nicht nachgewiesen.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen.
Hier wurde fiir Selen mit 9,5 ug/l eine leichte Uberschreitung und fiir Kupfer mit 51 pg/l
eine deutliche Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA (7 pg/l bzw.
14 ng/) festgestellt.
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Der LCKW-Gehalt iiberschreitet mit 47,3 pg/l die Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA
(20 pg/l). Der Anteil an Tetra- und Trichlorethen betrégt in dieser Probe 86 %, der an cis-
1,2-Dichlorethen 14 %.

Alle iibrigen Parameter sind unaufféllig.

KVF 4 Wischerei

Aufgrund der Lage innerhalb des famila-Marktes konnte fiir diese KVF keine Proben-
ahme durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse der im Abstrom entnommenen Grundwasser-
proben BS 11 und BS 12 (vgl. Anlage 1) werden unter KVF 3 und KVF 6 beschrieben.

KVF 5 Schlosserei

Im Bereich der KVF 5 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 17/1: 0,00-0,80 m Tiefe) entnommen. Es wurden gering erhthte Ge-
halte an Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink festgestellt. In der Probe wurde ein erhohter
PAK-Gehalt von 53,2 mg/kg iiber dem unteren LAWA-MafBnahmenschwellenwert mit
einem Benzo(a)pyren-Gehalt von 4,2 mg/kg oberhalb der Priifwerte zur Beurteilung des
Wirkungspfades Boden — Mensch festgestellt.

Fiir die mit Methanol iiberschichtete Bodenprobe (17/1: 4,5 m Tiefe) wurde ein BTEX-
Gehalt von 0,086 mg/kg nachgewiesen. Dieser setzt sich aus Toluol und Xylol zusammen.
LCKW waurde in dieser Probe nicht nachgewiesen.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen.
Hier wurde fiir den LCKW-Gehalt von 19,1 pg/l festgestellt. Die LCKW werden zu
100 % durch Tetrachlorethen gebildet. Alle iibrigen Parameter sind in dieser Grundwas-
serprobe unauffillig.

KVF 6 Chemische Reinigung

Im Bereich der KVF 6 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 12/1: 0,15-0,80 m Tiefe) entnommen. In dieser wurden gering erhShte
Gehalte an Blei und Zink festgestellt. In der Probe wurde ein erhohter PAK-Gehalt von
35,0 mg/kg iiber dem unteren LAWA-MaBnahmenschwellenwert mit einem Benzo(a)py-
ren-Gehalt von 2,9 mg/kg oberhalb der Priifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden — Mensch festgestellt.

Von den mit Methanol iiberschichteten Bodenproben (12/1, -2, -3) wurde fiir 12/2 (4 m
Tiefe) ein BTEX-Gehalt von 0,136 mg/kg nachgewiesen. Dieser setzt sich aus Toluol und
Xylol zusammen. LCKW wurden in den drei Methanol-iiberschichteten Bodenproben
nicht nachgewiesen.
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Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen.
Hier wurde fiir Selen mit 9,64 pg/l eine leichte Uberschreitung der Geringfiigigkeits-
schwelle der LAWA (7 pg/l) festgestellt. Der LCKW-Gehalt iiberschreitet mit 76,9 ng/l
die Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA (20 pg/l). Der Anteil an Tetra- und Trichlo-
rethen betrigt in dieser Probe 77 %, der an cis-1,2-Dichlorethen 23 %. Alle iibrigen Para-
meter sind unauffillig.

Fiir die aus dem Rammpegel (RP 01) entnommene Grundwasserprobe liegt mit 60,6 pg/l
ebenfalls eine Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA (20 pg/1) vor. Der
Anteil an Tetra- und Trichlorethen betrigt in dieser Probe 76 %, der an cis-1,2-Dichlo-
rethen 25 %. Alle librigen Parameter sind unauffillig.

KVF 7 Tankstelle

Im Bereich der KVF 7 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 13/3: 2,50-3,70 m Tiefe) entnommen. Es wurden in dieser Probe kei-
nen auffilligen Schadstoffgehalte festgestellt.

Fiir die mit Methanol iiberschichteten Bodenproben (13/1, -2, -3) wurde Gehalte an BTEX
und LCKW von maximal 0,47 mg/kg bzw. 12 mg/kg nachgewiesen. In der Probe 13/1
(2,5 m Tiefe) liegen Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylol vor. In der Probe 13/2 (3,5 m
Tiefe) werden die BTEX durch Toluol représentiert. Der LCKW-Gehalt der Proben wird
zu 100 % aus Tetrachlorethen gebildet. In diesem Befund diirfte die Ursache des vor Ort
beobachteten leicht auffélligen Geruchs liegen.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen. Der
LCKW-Gehalt iiberschreitet mit 64,1 pg/l die Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA
(20 pg/l). Der Anteil an Tetra- und Trichlorethen betrégt in dieser Probe 69 %, der an
cis-1,2-Dichlorethen 31 %. Alle iibrigen Parameter sind unauffillig.

KVF 8 Heizoltank

Im Bereich der KVF 8 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 16/1: 0,30-0,70 m Tiefe) entnommen. Es wurden in dieser Probe kei-
nen auffilligen Schadstoffgehalte festgestelit.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen. Mit
einem LCKW-Gehalt von 6,3 pg/l liegt keine Uberschreitung der Geringfiigigkeits-
schwelle der LAWA (20 pg/l) vor. Der Anteil an Tetrachlorethen betrégt in dieser Probe
100 %. Auch fiir alle iibrigen Parameter liegt keine Uberschreitung von Priifwerten vor.

KVF 9 Kfz-Werkstatt
Im Bereich der KVF 9 wurde zwecks Ermittlung des potenziellen Schadstoffgehaltes eine
Bodenprobe (KRB 14/2: 0,50-0,90 m Tiefe) entnommen. In der Probe wurde ein erhShter
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PAK-Gehalt von 12,2 mg/kg iiber dem unteren LAWA-MaBnahmenschwellenwert mit
einem Benzo(a)pyren-Gehalt von 1,0 mg/kg festgestellt.

Fiir die mit Methanol iiberschichtete Bodenprobe (14/1: 4,5 m Tiefe) wurde lagen die
Gehalte der BTEX unterhalb der Nachweisgrenze. Der LCKW-Gehalt liegt bei
0,062 mg/kg. Der LCKW-Gehalt der Proben wird zu 100 % aus Tetrachlorethen gebildet.

Weiterhin wurde mittels Direct-Push-Verfahren eine Grundwasserprobe entnommen. Der
LCKW-Gehalt iiberschreitet mit 72 pg/l die Geringfiigigkeitsschwelle der LAWA
(20 pg/1). Der Anteil an Tetra- und Trichlorethen betrégt in dieser Probe 99 %, der an cis-
1,2-Dichlorethen 1 %. Alle iibrigen Parameter sind unauffillig.

Die wirkungspfadbezogene Gesamtbewertung des Untersuchungsstandortes geméf3 / 12/
wird im Folgenden zusammengefasst wiedergegeben:

Anhand der Ergebnisse der OU wurde fiir die gegenwirtige (2019) Nutzung keine Ge-
fahrdung tiber den Wirkungspfad Boden-Mensch ermittelt.

Nach Kenntnisstand der OU wurde eine Gefihrdung iiber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser durch die in den oberfldchennahen Bodenhorizonten vorhandenen Schwer-
und Halbmetalle sowie PCB und PAK nicht ausgeschlossen. Allerdings deuteten die bis-
her nur vereinzelt festgestellten Priifwertiiberschreitungen im Grundwasser darauf hin,
dass Schwer- und Halbmetalle sowie PAK vergleichsweise fest gebunden in Aschen und
Schlacken vorkommen und somit nur sehr langsam freigesetzt werden.

Eine Grundwasserverunreinigung durch LCKW mit Schadstoffgehalten deutlich oberhalb
der Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA wurde festgestellt. Diese wurde auf den
bereits bekannten LCKW-Schaden aus dem Betrieb des Aluminium-Werkes Ostlich des
Untersuchungsgebietes zuriickgefiihrt. Die LCKW-Gehalte lagen in derselben Grofen-
ordnung, wie die im Rahmen des Grundwasser-Monitorings erhobenen Werte. Es ist eine
LCKW-Fahne zu erkennen, die sich vom ehemaligen Schadenzentrum mit dem Grund-
wasserabstrom nach Westen hin erstreckt. Die Ergebnisse der OU lielen keinen zusitzli-
chen Eintrag von LCKW auf dem Untersuchungsgelédnde selbst erkennen. Aufgrund der
Verteilung der Einzelkomponenten der LCKW wurde auf stattfindende natiirliche Abbau-
prozesse geschlossen.

In der OU wurden Empfehlungen zu Detailuntersuchungen erarbeitet:

e KVF 2 - Walkerei, Appretur: Anhand von drei weiteren Kleinrammbohrungen sollte
eine rdumliche Eingrenzung des PCB-Befundes um die BS 15 durchgefiihrt werden.

e KVF 6 Chemische Reinigung / KVF 5 Schlosserei: Ebenso sollten die PAK- bzw.
Schwermetall-Befunde der BS 12 und BS 17 mit jeweils insgesamt drei weiteren
Kleinrammbohrungen rdumlich eingegrenzt werden.
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4. UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Eine vertikale und horizontale Eingrenzung der festgestellten Verunreinigungen im Be-
reich der KVF 2 - Walkerei, Appretur (BS 15; vgl. Anlage 1), KVF 5 - Schlosserei (BS17)
und KVF 6 - Chemische Reinigung (BS12) konnte im Rahmen der OU nicht durchgefiihrt
werden. Zur Erstellung einer abschliefenden Gefdhrdungsabschitzung den Wirkungspfad
Boden - Grundwasser betreffend sind die im Rahmen der OU (vgl. Abschnitt 3.1.3) erar-
beiteten Empfehlungen fiir eine DU umzusetzen. Der detaillierte Untersuchungsumfang
einer DU ist Anlage 4 zu entnehmen.

Fiir den nérdlichen Standortbereich ist eine Wohnbebauung mit sensibe] genutzten Griin-
und Gartenflichen geplant. Zum Nachweis gesunder Wohnverhiltnisse sollten im Zuge
der DU die Oberbodensituation unterhalb der Versiegelung orientierend untersucht wer-
den. Zur Bewertung der Baugrundsituation (vgl. Anlage 1) sind in dem betroffenen Be-
reich neben den o. g. MaBnahmen weitere neun Erkundungssondierungen geplant. Mit
den dann vorliegenden zwolf Aufschlusspunkten sind sinnvoll vier Stiick Bodenmisch-
proben aus dem Tiefenhorizont 0,0 m - 0,35 m unter Versiegelungsunterkante zu entneh-
men und auf Arsen + SM, PCB und PAK zu analysieren. Auf Basis der Ergebnisse konnen
orientierende Empfehlungen zum weiteren Vorgehen (z. B. ergidnzende Oberbodenbepro-
bungen nach der Entsieglung des Geldndes, MaBnahmenempfehlungen bzgl. Tiefbau
[Aufbringen 0,35 m Oberboden im Rahmen der Umnutzung] etc.) gemacht werden.

Da der siidlichen Grundstiicksbereich auch nach der Umnutzung fast vollstdndig versie-
gelt bleibt und daher bereits jetzt schon keine Geféhrdung iiber den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch ableitbar ist, besteht fiir diesen Bereich kein Untersuchungserfordernis.
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5. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wurden vom 13.05. — 15.05.2019 durch den Sach-
verstindigen-Ring unter der Begleitung eines Sachverstidndigen nach §18 BBodSchG
24 Kleinrammbohrungen gemif DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bezeichnung: BS18 bis
BS23 — BS41) bis maximal 5,0 m unter GOK abgeteuft. Die Festlegung der Sondieran-
satzpunkte vor Ort erfolgte durch den Sachverstindigen-Ring. Die Lage der Sondieran-
satzpunkte ist Anlage 1 zu entnehmen.

Der mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach
DIN EN ISO 14688-1:2004 wurden angesprochen und die ermittelte Petrographie und
Stratigraphie entsprechend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilsdule dargestellt (An-
lage 6). Den entnommenen Kernen der Kleinrammbohrungen wurden meterweise sowie
bei Schichtenwechsel Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in Braunglas-
flaschen (440 ml) mit teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die beprobten Bo-
denbereiche sind in den Schichtenverzeichnissen und Profilsdulen dokumentiert (vgl. An-
lage 6).

Die Hohe der Geldndeoberkante im Bereich der Kleinrammbohrungen wurde bezogen auf
m NN eingemessen (vgl. Anlage 6). Die Lage der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrun-
gen wurden im Gelénde mittels BandmafBes eingemessen.

Zur Gefiahrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden — Mensch im Bereich der ge-
planten Wohnbebauung (nordliches Projektgebiet; BS21 bis BS23 und BS27 bis BS35;
vgl. Anlage 1) wurde der Bodenhorizont unter der Versiegelung in einer Méchtigkeit von
0,35 m separat beprobt (vgl. Anlage 6) und aus ausgesuchten Bodeneinzelproben der
Kleinrammbohrungen vier Bodenmischproben (Bezeichnung MP01 — MP04) erstellt. Die
Bodenmischproben setzen sich aus den folgenden Bodeneinzelproben zusammen.

MPO1 = BS21-2, BS22-2, BS23-2, BS27-2
MPO02 = BS28-2, BS30-2, BS342, BS35-2
MPO03 = BS29-2, BS31-2

MP04 = BS32-2, BS33-2

Ausgesuchte Bodenproben der Kleinrammbohrungen und die Bodenmischproben wurden
unter Kiihlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier dem Laboratorium Eurofins Um-
welt Nord GmbH, Stenzelring 14 in 21107 Hamburg, zugestellt.

Im Labor Eurofins wurden die Proben geméf Tabelle 2 untersucht. Die Analysenverfah-
ren sind in den beigefiigten Laborberichten dokumentiert (vgl. Anlage 7.1).
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Tabelle 2: analysierte Proben
KVF Probenbezeich- | Entnahmetiefe Analysenparameter
nung [mu. GOK] | sy werg | HEMUS- | g PCB PAK
gehalt
BS18-2 0,1-0,6 X
BS18-3 0,6-1,6 X
BS19-3 0,15-0,7 X
02 BS19-4 0,7-1,7 X
BS20-2 0,2-0,7 X
BS20-3 0,7-1,7 X
BS21-3 0,35-0,8 X X
BS21-4 0,8-1,8 X X
BS22-3 0,35-0,7 X X
06 BS22-4 0,7-1,7 X X
BS23-3 0,35-0,8 X X
BS23-4 0,8-1,8 X X
BS24-2 0,2-0,4 X X
BS24-3 0,4-1,5 X X
BS25-2 0,1-0,4 X X
05 BS25-3 0,4-1,5 X X
BS26-1 0,23-1,4 X X
BS26-2 1,4-2.4 X X
MPO1 0,0-0,35* X X X X X
MPO2 0,0-0,35* X X X X X
MP03 0,0-0,35% X X X X X
MP0O4 0,0-0,35* X X X X X

* m unter der Versiegelung
--- = nicht analysiert

Zur abfalltechnischen Vordeklaration wurden vier Bodenmischproben (Bezeichnung
Dekl. 1 bis Dekl. 4) aus ausgesuchten Bodeneinzelproben der Kleinrammbohrungen er-
stellt. Die Bodenmischproben setzen sich aus den folgenden Bodeneinzelproben zusam-
men.

Dekl. 1 = BS36-2, BS37-1, BS37-2, BS38-2

Dekl. 2 = BS39-2, BS39-3, BS40-2, BS41-1

Dekl. 3 = BS23-2, BS27-2, BS27-3, BS28-3, BS29-3, BS29-4

Dekl. 4 = BS30-3, BS31-3, BS31-4, BS32-3, BS32-4, BS33-3, BS34-2, BS34-3, BS35-3

Die Bodenmischproben wurden unter Kiihlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier
dem Laboratorium CLU GmbH, Reideburger Strale 65/6 in 06116 Halle, zugestellt.
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Im Labor der CLU GmbH wurden die Bodenmischproben Dekl. 1 bis Dekl. 4 nach Para-
meterumfang LAGA TR Boden, Tabelle I1.1.2-2, 11.1.2-3, I1.1.2-4 und II.1.2-5 analysiert.

Die Analysenverfahren sind in den beigefiigten Laborberichten dokumentiert (vgl. An-
lage 7.2).

6. ERGEBNISSE

6.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist relativ homogen ausgebildet. Mit Tabelle 2
ist ein generalisierter Untergrundaufbau dargestellt. Die Grundstiicksfldche ist vollstindig
versiegelt. Unter der Versieglung schlief3t sich eine kiinstliche Auffiillung aus hauptsich-
lich Mittelsand an, die bis in eine Tiefe von im Mittel 0,7 m unter GOK reicht (Schicht 1
in Tabelle 3). Diese Auffiillung wurde als Tragschicht zur Verbesserung der geotechni-
schen Eigenschaften im Rahmen der Parkplatzherstellung aufgebracht.

Im Liegenden der Auffiillung (Tragschicht Schicht 1 in Tabelle 3) wurde im Bereich der
KVFO05, im Bereich des Verlaufes ehemaliger Abwasserleitungen/-grében / 12 / sowie im
Bereich der Parkflichen westlich des aktuellen bestehenden famila-Marktes westlich
(vgl. Anlage 1) eine z. T. humose Auffiillung mit Fremdgemenganteilen (v. a. Schlacke,
Ziegel, Beton) bis in eine Tiefe von im Mittel 1,4 m unter GOK angetroffen. Unterlagert
werden die Auffiillungen durchgehend von einem glazifluviatiler Feinsand (Schicht 3 in
Tabelle 3).

Tabelle 3: Schichtenaufbau aus bodenmechanischer Sicht

Schicht | Stratigraphie Genese Mﬁc;lr::]gkelt Tiﬁfznlg:)eﬁc]h
) . .. Auffiillung,
1 Mittelsand, grobsandig, kiesig Tragschicht 0,7 0,0-0,7
Mittelsand, feinsandig, z. T.
2* | humos, Schlacke, Ziegel, Auffiillung 0,7 0,7-14
Beton
3 Fein-/Mittelsand glazifluviatil >3,6 1,4->5,0

* nur in BS24 — BS27, BS29, BS32, BS36 und BS37 angetroffen

Die Bodenproben waren durchweg sensorisch unauffillig. Im Rahmen der Erkundung
wurde Grundwasser im Grundstiicksbereich in einer Tiefe von im Mittel 4,2 m unter GOK
angetroffen.
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6.2. ANALYSENERGEBNISSE
In Tabelle 4 und Tabelle 5 sind die ermittelten Schadstoffgehalte des Bodens dargestellt.
Im Boden der KVF 02 (BS18 — BS20) konnte keine PCB nachgewiesen werden.

Im Boden der KVF 06 (BS21 — BS23) wurden in drei von sechs untersuchten Proben
geringe Gehalte an PAK von 0,2 mg/kg TS bis 16,3 mg/kg TS im oberfldchennahen was-
serungesittigten Bodenhorizont angetroffen. Der Benzo[a]pyren betrug hierbei maximal
1,2 mg/kg TS. Schwermetalle wurden in allgemein geringen Gehaltsgroenordnungen im
Boden festgestellt.

Im Boden der KVF 05 (BS24 — BS26) wurden in drei von sechs untersuchten Proben
geringe bis erhohte Gehalte an PAK von 2,5 mg/kg TS bis 57,7 mg/kg TS im oberfla-
chennahen wasserungesittigten Bodenhorizont angetroffen. Der Benzo[a]pyren betrug
hierbei 0,2 mg/kg TS bis 5,1 mg/kg TS. Schwermetalle wurden in allgemein geringen
GehaltsgroBenordnungen im Boden festgestellt. Lediglich die in der BS25-2 ermittelten
Schwermetallgehalte (vor allem Arsen, Blei, Kupfer) wurden in erhohten Gehalten fest-
gestellt.

In den Oberflichenmischproben MPO1 — MP04 aus dem geplanten Bereich der Wohnbe-
bauung wurde keine PCB und allgemein geringen PAK-Gehalte von maximal
7,8 mg/kg TS mit einem maximal Benzo[a]pyren-Gehalt von 0,55 mg/kg TS festgestellt.
Schwermetalle wurden in allgemein geringen Gehaltsgroenordnungen im Boden festge-
stellt. Der Boden der Oberflichenmischproben MP0O1 — MP04 ist als schwach bis méBig
humos mit Gehalten von 0,3 Masse-% bis 2,6 Masse-% zu klassifizieren. Der Boden ist
nach den ermittelten pH-Werten als leicht alkalisch (>7,5) einzustufen.
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Tabelle 4:  Analysenergebnis Bodenproben auf PCB, PAK, pH-Wert und Humus

KVF Probenbezeich- | Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS]
nung [mu. GOK] | ;H.Wert Humus- PCB pak | Benzolal-
gehalt pyren
BS18-2 0,1-0,6 - -—- k.S. --- -
BS18-3 0,6-1,6 -—- - k.S. -—- -
BS19-3 0,15-0,7 - - k.S. - ---
02 BS19-4 0,7-1,7 - --- k.S. -—- -
BS20-2 0,2-0,7 -—- --- k.S. - -
BS20-3 0,7-1,7 -—- -—- k.S. --- ---
BS21-3 0,35-0,8 --- -—- --- 16,3 1,2
BS21-4 0,8-1,8 -—- -—- - k.S. <0,05
BS22-3 0,35-0,7 - --- --- 0,94 0,11
06 BS22-4 0,7-1,7 --- --- - k.S. <0,05
BS23-3 0,35-0,8 -—- -—- - k.S. <0,05
BS23-4 0,8-1,8 -—- - -- 0,22 <0,05
BS24-2 0,2-0,4 -—- - -—- ST 5,1
BS24-3 0,4-1,5 - -—- - k.S. <0,05
BS25-2 0,1-0,4 - - -—- 31,3 2,5
05 BS25-3 0,4-1,5 - - --- k.S. <0,05
BS26-1 0,23-1,4 — | 0,23
BS26-2 1,4-24 - - -—- k.S. <0,05
LAWA-Priifwert - --- 0,1-1 2-10 ---
LAWA-Mafinahmenschwellenwert --- - 1-10 10-100 ---
MPO1 0,0-0,35%* 7.9 1,5 k.S. 6,6 0,55
MP02 0,0-0,35%* 7,9 2,6 k.S. 7,8 0,29
MP03 0,0-0,35* 7,8 0,3 k.S. 026 | <0,05
MP04 0,0-0,35%* 7,9 0,3 k.S. 0,78 0,08
Priifwert BBodSchV (Wohngebiete) --- - 0,8 --- 4
Priifwert MELUR (Wohngebiete) --- --- --- --- )

* m unter der Versiegelung

--- = nicht analysiert / nicht angegeben
LAWA-Priifwertiiberschreitungen sind - markiert

LAW A-MafBnahmenschwellenwertiiberschreitungen sind gelb markiert
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Tabelle 5:  Analysenergebnis Bodenproben auf Schwermetalle im Feststoff

KVE Pr.obenbe- Ent:;:tl'::me- Analysenparameter

zeichnung [mu.GOK] | As | Pb | Cd | Cr | Cu | Ni | Hg | Zn
BS21-3 0,35-0,8 9,9 | 189 | 04 17 66 6 0,52 | 207
BS21-4 0,8-1,8 16,2 | 22 | <0,2 5 6 1 |<0,07| 38

BS22-3 0,35-0,7 4,7 72 | <0,2| 11 30 4 0,30 | 14

06 ™ Bsna 0717 | 51 ] 7 [<02] 6 | 5 | 2 |<007] 15
BS23-3 0,35-0,8 2,3 56 | <0,2 6 3 4 |<0,07, 26

BS23-4 0,8-1,8 2,3 10 | <0,2 6 5 4 1<0,07| 17

BS24-2 0,2-0,4 1,7 57 0,3 21 113 | 60 |<0,07| 94

BS24-3 0,4-1,5 2,8 8 <0,2 7 4 4 |<0,07| 17
BS25-2 0,1-0,4 71,5 | 963 | 0,8 75 [2.540( 80 | 1,04 | 807

05 BS25-3 0,4-1,5 2,1 6 <0,2 6 3 4 |<0,07| 26
BS26-1 0,23-14 6,9 18 | <0,2 | 23 12 23 |<0,07| 38
BS26-2 1,4-2.4 4 7 <0,2 | 10 7 7 |<0,07| 18

MPO1 0,0-0,35* 5,6 53 | <02 | 11 17 7 0,14 | 61

MPO2 0,0-0,35* 2,5 6 <0,2 9 12 12 |<0,07| 28

MP03 0,0-035% | 3,1 | 12 [<02| 6 5 6 [<0,07| 20
MPO0O4 0,0-0,35* 34 9 <0,2 6 5 7 [<0,07| 21

Priifwert BBodSchV (Wohngebiete) 50 | 400 | 20 | 400 | --- 140 | 20 ---

* m unter der Versiegelung

--- = nicht analysiert

As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cr = Chrom; Cu = Kupfer; Ni = Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink
Priifwertiiberschreitungen sind gelb markiert
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6.3. SICKERWASSERPROGNOSE
6.3.1. Allgemeines
GemiB BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden - BS 22
Grundwasser eine Sickerwasserprognose durchzufiihren. Mit Hilfe 2570 m NN

der Sickerwasserprognose sollen die Gefahren fiir das Grundwasser
abgeschitzt und beurteilt werden, die von bestehenden Altlasten und
Kontaminationsverdachtsflichen bzw. von kontaminierten Materia-
lien ausgehen konnen. Dazu gehort die Ermittlung bzw. Abschit-
zung der realen oder potentiellen Emission aus dem Bereich der un-
gesittigten Zone (Quellstirke) und der Konzentration und Frachten A
im Sickerwasser am Ubergang von der ungeséttigten zur gesittigten b e
Zone (= Ort der Beurteilung) sowie die Abschétzung der Uberschrei- L
tung der Priifwertes der BBodSchV am OdB. Bei freiem Grundwas- 000

serspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grundwasserlei- 43
ters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergeséttig- TSR
ten Zone beim hochsten bekannten Grundwasserstand als Bemes-
sungswasserstand anzusetzen. 0.0

0,10

0,70

« | @ > »>
.

In der vorliegenden Untersuchung wird der Ort der Beurteilung da- 0.0
her an im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesit- o
tigten Zone bei einem im Bereich des Untersuchungsgebietes anzu-
setzenden Grundwasserstand in einer Tiefe von im Mittel 4,2 munter ~ Ortder -

GOK angesetzt (vgl. Abbildung 4). Beurtellung g

Die Sickerwasserprognose soll gemédf BBodSchV anhand praxiser-

probter Verfahren durchgefiihrt werden. Hierbei bieten sich bei dem e
derzeitigen Stand der Technik vier Verfahrensweisen an (vgl. Abbil- 4”2 muw GOK [P ¢

dung 5): SoeNe

5,00 o O

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen

In situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

Abbildung 3: Ort der
Beurteilung

el .
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Boden- Sickerwasser- In situ- Grundwasser-
untersuchungen beprobung Untersuchungen untersuchungen
! | | l

Untersuchung von
Bodenproben im Labor

Untersuchung von
Sickerwasser

Untersuchung der
bodenluft und

Untersuchung von
Grundwasser

+ Schadstoff- + Saugkerzen des Untergrundes + GW-MeRstelle
Gesamtgehalte + MeRstelle im + Bodenluft-MeRstelle
+ Elution/Extraktion Bereich der. + Drucksondierung
GW-Oberflache

+ Drucksondierung

+ Lysimeter
Abschéatzung des Ermittiung der Schad- Ermittlung der Schad-
Freisetzungsverhaltens stoffkonzentration im stoffkonzentration im
der Schadstoffe Sickerwasser am Ort Grundwasser

l

Beriicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermdgens der
ungeséttigten Zone

l

der Probenahme

(OdP)

a. OdP liegt am ort
der Beurteilung

b. OdP liegt oberhalb
des OdB

l

Beriicksichtigung des
Abbau- und Rickhalte-
vermdgens der
ungeséttigten Zone
(nur bei Fall b.)

l

Berlicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermdgens der
ungeséttigten Zone

|

l

Beriicksichtigung von
Schadstoff-
konzentrationen im
Anstrom und von
Verdinnungseffekten

|

Abschétzung, Abschatzung, In Verbindung mit Riickschlisse, evtl.

ob am Ort der ob am Ort der anderen Unter- Riickrechnungen, ob

Beurteilung (OdB) eine Beurteilung (OdB) eine suchungen: am OdP derzeit eine

Prufwerttiberschreitung Prifwertiiberschreitung Abschétzung, Prifwerttiberschreitung

derzeit oder zukiinftig derzeit oder zukiinftig ob am Ort der wahrscheinlich ist.

wahrscheinlich ist wahrscheinlich ist Beurteilung (OdB) eine Zur Abschatzung der
Prufwertuberschreitung zukinftigen Stoff-
derzeit oder zukinftig eintrage ins GW sind

wahrscheinlich ist

zusétzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung 4: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle:
LABO 07/2003;/ 6 /) - rot markiert die angewandten Methoden

Unabhiingig vom gewéhlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschétzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der ungesét-
tigten Zone)

Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt

Beschreibung des Schadstoffinventars

Ermittlung des Freisetzungsverhaltens

Abschitzung einer Priifwertiiberschreitung fiir die iiberschaubare Zukunft
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6.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

In der untersuchten KVF 02 wurden keine Schadstoffe (PCB) nachgewiesen. Im Bereich
der untersuchten KVF 05 und KVF 06 wurden die nutzungsrelevanten Schadstoffe der
PAK und Schwermetalle im Boden festgestellt.

o Schadstoffinventar/Freisetzungsverhalten: Allgemeine Stoffangaben zu den Schad-
stoffen sind mit der Anlage 9 abgelegt.

PAK:

Auffillige Schadstoffbefunde an PAK wurde in den Bodenproben

BS21-3 (16,3 mg/kg TS; Entnahmetiefe 0,35-0,8 m unter GOK; KVF06),
BS24-2 (57,7 mg/kg TS, Entnahmetiefe 0,2-0,4 m unter GOK; KVF 05) und
BS25-2 (31,3 mg/kg TS, Entnahmetiefe 0,1-0,4 m unter GOK; KVF 05)
festgestellt.

Die leicht 16slichen PAK (Naphthalin, Acenaphthylen, Acenaphthen; untergeordnet
Fluoren, Phenanthren) haben lediglich einen Anteil am Gesamtgehalt der PAK von
< 15 %. In den untersuchten Bodenbereichen unmittelbar unterhalb des Probenahme-
horizontes (>0,8 m unter GOK) der o. g. Bodenproben konnten keine PAK nachge-
wiesen werden. Grundsitzlich sind PAK schlecht biologisch abbaubar.

Schwermetalle:

Schwermetalle wurden, wenn nachweisbar, nur in geringen Gehaltsgroenordnungen
im Boden nachgewiesen. Lediglich die in der BS25-2 (31,3 mg/kg TS, Entnahmetiefe
0,1-0,4 m unter GOK; KVF 05) ermittelten Schwermetallgehalte (vor allem Arsen,
Blei, Kupfer) wurden in erhohten Gehalten festgestellt. Da im Boden leicht alkalische
Verhiltnisse festgestellt wurden, deutet dies auf ein allgemein geringes Mobilisie-
rungspotential in Bezug auf die Schwermetalle hin.

Ausgehend von dem festgestellten Schadstoffpotential an PAK und Schwermetallen
im Boden sind geringe bis gering erhohte Sickerwassergehalte am Ort der Probenahme
im Bereich der KVF 05 und KVF 06 wahrscheinlich.

e Transportprognose:
Die festgestellten PAK sowie die Schwermetalle sind wahrscheinlich mit dem Auf-
bringen der Auffiillungen zur Ablagerung und in den Untergrund gelangt.

Nach dem Erreichen der sandigen Auffiillungen und Sande haben sich die Schadstoffe
hauptsichlich in vertikaler Richtung ausgebreitet. Die Schutzfunktion der das Grund-
wasser iiberlagernden wasserungesittigten Bodenzone kann auf Grund der erhéhten
Michtigkeit von ca. 4,2 m unter GOK und der vollstidndigen flédchigen Versiegelung
als erhoht eingestuft werden. Dem gegeniiber steht die gute Durchlédssigkeit
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(ca. kr= 1 x 10” m/s) der Sande der wasserungesittigten Bodenzone mit einem gerin-
gen sorptiv wirkenden humosen Anteil der Sande.

Sollten Schadstoffe den grundwassergesittigten Bereich erreicht haben, hat ein weite-
rer Schadstofftransport primér in horizontale Richtung (nach Westnordwesten) mit
dem hydraulischen FlieBgefille stattgefunden.

e Abschiitzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgroflenordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann aktuell und fiir die iiberschaubare Zukunft
aufgrund der ausreichenden Schutzfunktion der das Grundwasser iiberlagernden was-
serungesittigten Bodenzone sowie dem geringen Schadstoffquellpotential in den ge-
ringméchtigen betroffenen Bodenschichten ausschlieBlich im oberflachennahen Bo-
denhorizont keine erhohte Sickerwasserkonzentration fiir die untersuchten Schad-
stoffe der PAK und Schwermetalle, die den Priifwert am Ort der Beurteilung iiber-
schreiten, gefolgert werden.

Fiir die untersuchten Schadstoffe der PCB kann aktuell und fiir die iiberschaubare Zu-
kunft eine erhohte Sickerwasserkonzentration, die den Priif-wert am Ort der Beurtei-
lung iiberschreiten, ausgeschlossen werden.
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7. BEWERTUNG

7.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potenziellen Gefahrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenveridnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 2 / als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefédhrdungs-
abschitzung die Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser gemil
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen
einer schidlichen Bodenverinderung begriindet. Im Rahmen einer Gefédhrdungsabschiit-
zung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schiddliche Bodenverinderung besteht, bei
der eine Gefihrdung der Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Grundwasser und/oder
Boden - Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schidlichen Bodenverdnderung
sind MaBnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

7.1.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Bei einer Gefiahrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden - Mensch hinsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 cm je nach
Nutzung gemiB BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden Untersuchung
die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV defi-
nierten Priifwerte der fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in der Tabelle 4
dargestellt.

Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo[a]pyren ent-
halten ist, wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und lédndliche
Riume des Landes Schleswig-Holstein 2017 / 11 / empfohlen, neben dem Priifwert fiir
Benzo[a]pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV die Substanz Benzo[a]pyren
auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heranzuziehen. Danach wird die Ver-
wendung unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hintergrundbelastung die in Ta-
belle 6 genannten Priifwertvorschlédge fiir Benzo[a]pyren als Leitparameter fiir PAK emp-
fohlen.
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Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priifwertempfehlungen hat eine Einzelfallpriifung

(ggf. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahrverdacht zu begriinden oder
zu entkriften.

Tabelle 6: Priifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden-Mensch (alle Angaben in mg/kg TS)

Kinderspiel- . Park- und Industrie- u.
Stoffe fliichen Wohngebiete Freizeitanlagen GewerPegrund-
stiicke
Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
PCB 0.4 0,8 2 40
e | | :

*per Erlass eingefiihrte Priifwerte des MELUR

7.1.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden fiir ausgewéhlte
Schadstoffe gemiB BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schidliche Bodenveridnderung vorliegen konnte (vgl. Abschnitt 7.1).

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der Lén-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 4 / herangezogen (vgl. Tabelle 7). Der Gering-
fiigigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welcher anthro-
pogene, riumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grundwas-
sers als geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schédliche
Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfiigigkeitsschwelle ist die Konzentra-
tion, bei der trotz einer Erhohung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrundwer-
ten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten konnen und die Anforderungen
der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten werden.
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Tabelle 7:  Priifwerte und Geringfiigigkeitsschwellenwerte nach BBodSchV und

LAWA
Parameter Priifwert BBodSchV [ug/1] Ligﬁgﬁﬂ;ﬁi ltl%l f:/f]l ts-
Arsen 10 10
Blei 25 7
Cadmium 5 0,5
Chrom 50 7
Kupfer 50 14
Nickel 50 14
Quecksilber 1 0,2
Zink 500 58
> PAK 0,2 0,2
> Naphthalin und . 5
Methylnaphthaline
Anthracen --- 0,1
Benzo[a]pyren - 0,01
Bl ot
i
Dibenz[a]anthracen -—- 0,01
Fluoranthen --- 0,1

--- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden zusétz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. MaBnahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden der
Lianderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 3 / verglichen (vgl. Tabelle 8).

LAWA-Priifwerte fiir Bodenbelastungen sind die Werte, bei deren Unterschreitung der
Gefahrenverdacht hinsichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt
gilt. Bei einer Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B.
durch eine Detailuntersuchung). LAWA-MafBnahmenschwellenwerte sind die Werte, de-
ren Uberschreitung in der Regel weitere MaBnahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanie-

rung, auslost.
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Tabelle 8: Priifwerte und MaBnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden
LAWA LAWA

Parameter Priifwert MaBnahmenschwellenwert
[mg/kg] [mg/kg]

PAK 2-10 10-100

Naphthalin 1-2 5

PCB 0,1-1 1-10

7.2. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

7.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Fiir eine Bewertung des Wirkungspfades Boden — Mensch war die Entnahme einer
Oberbodenmischprobe gemiB BBodSchV (Anhang 1) aufgrund der vollflachigen Versie-
gelung des Grundstiickes nicht moglich und nicht vorgesehen. Daher werden hilfsweise
die Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen des Tiefenhorizontes 0,0 m — 0,35 m un-
ter Versiegelung im Bereich der geplanten Wohnbebauung (vgl. Abschnitt 5) bewertet,
um auf diesem Weg orientierende Hinweise auf eine mogliche Gefidhrdung liber den Wir-
kungspfad Boden — Mensch z. B. bei einer zukiinftigen Entsiegelung der Flidchen zu sam-
meln.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch befinden sich alle in den Bo-
denproben MPO1 — MP04 ermittelten Schadstoffgehalte unterhalb der relevanten Priif-
werte nach BBodSchV fiir die Nutzung ,,Wohngebiete* (vgl. Tabelle 4 und Tabelle 5).
Die ermittelten Benzo[a]pyren-Gehalte der Bodenmischproben unterschreiten auch den
per Erlass eingefiihrten Priifwertvorschlag von 1 mg/kg TS fiir Benzo[a]pyren als Leitpa-
rameter fiir PAK bei der Nutzung ,,Wohngebiete* (vgl. Abschnitt 7.1.1).

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch in dem untersuchten Tiefenhorizont bis 0,0 m — 0,35 m unter Versiegelung
kann festgestellt werden, dass mit der vorliegenden Untersuchung keine Hinweise auf
schidliche Bodenverdnderungen gemidl Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
§ 2 Abs. 3 im Bereich der geplanten Wohnbebauung gesammelt werden konnten. Eine
Gefihrdung des Wirkungspfades Boden — Mensch bei der geplanten wohnbaulichen Um-
nutzung ist nicht abzuleiten.

Es ist nicht vollstindig aufzuschlieBen, dass die Auffiillungen der Bodenschichten des
Tiefenhorizontes >0,7 m bis 1,4 m unter GOK (vgl. Schicht 2, Abschnitt 6.1) z. B. im
Bereich des Verlaufes ehemaliger Abwasserleitungen/-griben / 12 / (vgl. Anlage 1)
schidliche Bodenverinderungen gemifl Bundes-Boden—schutz-gesetz (BBodSchG) § 2
Abs. 3, sofern ein Kontakt mit dem Menschen iiber Wirkungspfad Boden -Mensch her-
gestellt werden wiirde, darstellen kdnnten.
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7.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

In der vorliegenden Untersuchung wurden in drei Bodeneinzelproben auffillige PAK-
Gehalte (maximal 57,7 mg/kg TS; vgl. Tabelle 2) im LAWA-MafBnahmenschwellen-
wertbereich und in einer Bodeneinzelprobe ein PAK-Gehalt im LAWA-Priifwertebereich
in den oberflichennahen Auffiillungshorizonten (im Mittel < 0,5 m unter GOK) angetrof-
fen. Im Liegen den Bodenproben mit dem Priifwertiiberschreitungen konnte keine PAK
nachgewiesen werden.

Im Rahmen einer Sickerwasserprognose wurde aktuell und fiir die liberschaubare Zukunft
eine erhohte Sickerwasserkonzentration fiir die untersuchten Schadstoffe der PAK, PCB
und Schwermetalle, die den Priifwert am Ort der Beurteilung iiberschreiten, nicht gefol-
gert.

In der Gesamtschau kann festgestellt werden, dass auf dem Grundstiick lokal (KVFO05,
KVF 06) schadstoffhaltige (v. a. PAK, Schwermetalle) Auffiillungssedimente im Tiefen-
bereich von im Mittel 0,0 m— 0,5 m unter GOK nachgewiesen werden konnten.

Die Ergebnisse des untersuchten Bodens deuten nicht darauf hin, dass ein relevantes
Quellpotential im Untergrund vorhanden ist.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass in den untersuchten Bereichen keine schad-
lichen Bodenveridnderungen gemd3 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3
vorliegen und eine Geféhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Grundwasser auszuschlie-
Ben ist.

7.2.3. Gesamtbewertung

Im Rahmen der Detailuntersuchungen wurden die KVF02, KVFOS und KVF 06 nach dem
Stand der Technik nachuntersucht. Im Bereich der KVFO5 (ehem. Schlosserei) und der
KVFO06 (ehem. chemische Reinigung) wurden Verunreinigungen des Bodens durch PAK
und Schwermetalle im oberflichennahen Horizont festgestellt. Auf Grundlage einer
durchgefiihrten Gefdhrdungsabschitzung werden diese Verunreinigungen nicht als schid-
liche Bodenveridnderungen gemifl Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3
bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser bewertet. Damit ist eine Geféhr-
dung iiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser auszuschlieen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde der geplante Bereich mit Wohnbebau-
ung (vgl. Abbildung 2) durch die Mischprobenerstellung aus dem wirkungspfadrelevan-
ten Tiefenbereich von 0,0 m — 0,35 m unter der aktuellen Versieglung untersucht. Es
konnten keine Hinweise auf schiddliche Bodenveridnderungen geméll Bundes-Boden-
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schutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Bereich der geplanten Wohnbebauung gesam-
melt werden konnten. Eine Gefidhrdung des Wirkungspfades Boden — Mensch bei der
geplanten wohnbaulichen Umnutzung ist nicht abzuleiten.

Der Altlastenverdacht fiir den Untersuchungsstandort wurde abschlieBend entkréftet.

7.3. ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG NACH LAGA

Die Auffiillungen (Tragschichtmaterial) der Schicht 1 (vgl. Tabelle 2) aus dem Bereich
westlich und 6stlich des derzeit bestehenden Verbrauchermarktes (famila) ist der LAGA-
Zuordnungsklasse Z0 zuzuordnen (vgl. Anlage 8).

Die Auffiillungen (Auffiillungsmaterial mit Fremdgemenganteilen) der Schicht 2 (vgl.
Tabelle 2) aus dem Bereich nordlich des derzeit bestehenden Verbrauchermarktes (fa-
mila) ist der LAGA-Zuordnungsklasse Z1 zuzuordnen (vgl. Anlage 8).

Die in diesem Abschnitt gemachten Aussagen sind als abfalltechnische Vordeklaration zu
verstehen. Die Kldrung eines Entsorgungsweges auf Basis dieser Daten ist nicht méglich
(vgl. Abschnitt 8).
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8. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN

Die vorliegenden Daten sind ausreichend fiir die Erstellung einer abschlieBenden Geféhr-
dungsabschitzung und Erarbeitung fiir Empfehlungen zum weiteren Vorgehen:

e Im Rahmen der aktuellen Nutzung (vollstdndige Versiegelung der Fldchen) ergibt
sich kein Handlungserfordernis.

e Sofern die siidliche Grundstiicksfldche mit der geplanten gewerblichen Weiternut-
zung durch einen Verbrauchermarkt mit Parkplatzflichen vollstindig versiegelt
bleibt, sind ebenfalls keine weiteren Mainahmen zu ergreifen.

¢ Im Rahmen einer Umnutzung und Entsiegelung der Flachen im Bereich der geplanten
Wohnbauflichen (vgl. Abbildung 2) ergibt sich kein Handlungserfordernis,
o Wenn die Nutzungsoberkante die aktuelle Unterkante der Versiegelung darstellt
oder
o wenn im Rahmen der Wohnbaufldchennutzung auf den unversiegelten Berei-
chen z. B. Oberboden (Mutterboden, LAGA Z0 [exkl. TOC]) in einer Michtig-
keit von 0,35 m aufgetragen wird.

e Derzeit ist nicht vollstdndig aufzuschlieBen, dass die Auffiillungen der Bodenschich-
ten des Tiefenhorizontes >0,7 m bis 1,4 m unter GOK (vgl. Schicht 2, Abschnitt 6.1)
innerhalb der Wohnbauflidchen z. B. im Bereich des Verlaufes ehemaliger Abwasser-
leitungen/-griben / 12 / (vgl. Anlage 1) schidliche Bodenveridnderungen geméafl Bun-
des-Boden—schutz—gesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 darstellen, sofern ein Kontakt mit
dem Menschen iiber Wirkungspfad Boden -Mensch hergestellt werden wiirde. Wiirde
der geplante Nutzungshorizont durch einen Bodenabtrag in diese Schichten fallen,
sind diese Schichten fachgutachterlich nachzuuntersuchen, um festzulegen, ob vor-
sorgende MafBnahmen (z. B. Bodenaushub oder Abdeckung mit Oberboden (Mutter-
boden, LAGA Z0 [exkl. TOC]) in einer Méchtigkeit von 0,35 m) erforderlich werden.

e Simtliche Tiefbauarbeiten sind durch einen Sachverstindigen nach §18 BBodSchG
mitzuplanen, zu koordinieren und zu begleiten. Insbesondere sind baubegleitend im
Rahmen von Tiefbauarbeiten stichprobenartig Baggerschiirfe in Begleitung eines
Sachverstindigen nach §18 BBodSchG im Bereich der geplanten Wohnbaufléichen
auszufiihren, um ggf. noch unentdeckte verunreinigte Bodenpartien zu identifizieren
und bei Erfordernis im gleichen Zuge durch Bodenaushub zu entfernen. Die Vorbe-
reitung, Planung und Ausschreibung von Tiefbauarbeiten hat dieses Vorgehen zu be-
riicksichtigen.

e Im Rahmen der Tiefbauarbeiten fzllt Boden an, der gesondert zu entsorgen ist. Der
Aushub ist hierzu fachgerecht als Haufwerk zu beproben (LAGA PN 98) und zu de-
klarieren, um den Entsorgungsweg kléren zu konnen.
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Bela Grundstiickges. mbH & Co.KG, Alte Weide 7 — 13 in 24116 Kiel, mochte auf
dem Grundstiick HauptstraBe 25 in 24536 Neumiinster den Neubau eines Verbraucher-
marktes mit angrenzender Wohnbebauung realisieren. Hierzu soll die vorhandene Bebau-
ung riickgebaut werden. Danach soll im siidlichen Teilbereich ein Verbrauchermarkt mit
Parkflichen entstehen. Im Nordlichen Teilbereich sollen drei Mehrfamilienhéduser und
zwei Doppelwohnhiuser mit entsprechenden Griin- und Gartenfldchen entstehen.

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung (OU) wurde fiir Teilbereiche des Grund-
stiick HauptstraBe 25 in 24536 Neumiinster ein Altlastenverdacht bestitigt.

Im Rahmen der geplanten Erstellung des Bebauungsplanes zur Umsetzung des Vorhabens
ist das Bauplanungsrecht anzuwenden, bei dem auch das Vorhandensein und die Auswir-
kungen von schidlichen Bodenverdnderungen und Altlasten beriicksichtigt werden miis-
sen. Im Rahmen der Bebauungsplanerstellung ist daher zu priifen und zu gewéhrleisten,
dass die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die
Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung (§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB) bzw. die 6ffent-
liche Sicherheit, insbesondere Leben und Gesundheit (§ 3 Abs. 2 LBO) vorliegen. In die-
sem Zusammenhang wurden im Mai 2019 Detailuntersuchungen nach § 2 Nr. 4
BBodSchV mit dem Ziel der abschlieBenden Gefihrdungsabschitzung durchgefiihrt.

Hierzu wurden nach Durchfiihrung einer Recherche der vorliegenden Unterlagen zur Alt-
lastensituation und Erarbeitung eines mit der zustédndigen Behorde abgestimmten Unter-
suchungskonzeptes Bodenproben entnommen und auf relevante Schadstoffe analysiert.

Im Rahmen der Detailuntersuchungen wurden die drei aus der OU auffélligen Kontami-
nationsverdachtsflichen (KVF) nach dem Stand der Technik nachuntersucht. Im Bereich
von zwei KVF (ehem. Schlosserei und ehem. chemische Reinigung) wurden Verunreini-
gungen des Bodens durch PAK und Schwermetalle im oberflichennahen Horizont fest-
gestellt. Auf Grundlage einer durchgefiihrten Gefidhrdungsabschitzung werden diese Ver-
unreinigungen nicht als schidliche Bodenverdnderungen geméfl Bundes-Bodenschutzge-
setz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser be-
wertet. Damit ist eine Gefdhrdung tiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser auszu-
schlieflen.

Im Rahmen der Untersuchung wurde zudem der geplante Bereich mit Wohnbebauung
durch die Mischprobenerstellung aus dem wirkungspfadrelevanten Tiefenbereich von
0,0 m — 0,35 m unter der aktuellen Versieglung untersucht. Es konnten keine Hinweise
auf schidliche Bodenverinderungen gemidl Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
§ 2 Abs. 3 im Bereich der geplanten Wohnbebauung gesammelt werden konnten. Eine
Gefihrdung des Wirkungspfades Boden — Mensch bei der geplanten wohnbaulichen Um-
nutzung ist nicht abzuleiten.



Gutachten Nr. 1903 123.1 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 36 von 36 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Der Altlastenverdacht fiir den Untersuchungsstandort wurde abschlieBend entkréftet.

Im Rahmen der aktuellen Nutzung (vollstdndige Versiegelung der Flidchen) ergibt sich
kein Handlungserfordernis. Sofern die siidliche Grundstiicksfléche mit der geplanten ge-
werblichen Weiternutzung durch einen Verbrauchermarkt mit Parkplatzflichen vollstéin-
dig versiegelt bleibt, sind ebenfalls keine weiteren Mainahmen zu ergreifen.

Im Rahmen einer Umnutzung und Entsiegelung der Flichen im Bereich der geplanten
Wohnbauflichen (vgl. Abbildung 2) ergibt sich kein Handlungserfordernis,
o wenn die Nutzungsoberkante die aktuelle Unterkante der Versiegelung darstellt
oder
o wenn im Rahmen der Wohnbauflichennutzung auf den unversiegelten Berei-
chen z. B. Oberboden (Mutterboden, LAGA Z0 [exkl. TOC]) in einer Machtig-
keit von 0,35 m aufgetragen wird.

Derzeit ist nicht vollstindig aufzuschlieBen, dass die Auffiillungen der Bodenschichten
des Tiefenhorizontes innerhalb der Wohnbauflachen schiddliche Bodenverdnderungen ge-
miB Bundes-Boden—schutz-gesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 darstellen, sofern ein Kontakt
mit dem Menschen iiber Wirkungspfad Boden -Mensch hergestellt werden wiirde. In die-
sem Fall ergibe sich mindestens ein Nachuntersuchungsbedarf.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

WA WAL Bleeae

Dipl.-Geol. Marcus Petersen
(Sachverstidndiger §18 BBodSchG)

Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miicke\
(Geschiftsfiihrer)

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielféltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentriagern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.
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ANLAGE 2

Zusammenstellung Analysendaten Boden



Anlage 02: Zusammenstellung Analysendaten Boden

Probe | [mu.GOK] |KVF] As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn | PCB6 | PCB | PAK | BaP MKW BTEX | LCKW
BS11/1| 0,15-0,80 | 3/6 5.1 44 0,16 59 42 81| 0,11 53 n.b. n.b. 5,8 0,7 nb| -
BS12/1| 0,15-0,80 | 6 7.1 44 0,19 9,4 16 47| <0,1 100 n.b. nb| 350 2,9 nb| -
BS13/3| 250-370 | 7 15 49 <01 6,1 5 53] <0,1 17 n.b. n.b. kS| <0,05 50| —
BS14/2| 0,50-0,90 | 9 7,5 16|  <0,1 12 11 85| <0, 34 n.b. nb.| 12,7 1 50| —
BS15/1| 0,17-0,60 | 2 1,8 72| <01 6 6,5 55 <0,1 27 29 148] 093 0,2 nb| -
BS16/1| 0,30-0,70 | 8 3,5 61| <01 9,8 6,9 69 <01 20 n.b. n.b. 0| <0,05 <50
BS17/1] 0,00-080 | 5 6,1 250 0,35 15 220 13 0,52 240 n.b. nb| 532 42 95 -
BS11/1 2,00 36 | - <0,01| <0,05
BS11/2 4,00 36 | - <0,01] <0,05
BS11/3 5,00 36 | - 0,16] <0,05
BS12/1 2,00 6 <0,01] <0,05
BS12/2 4,00 6 0,14 <0,05
BS12/3 6,00 6 <0,01] <0,05
BS13/1 2,50 7 0,47 12
BS13/2 3,50 7 0,04 0,10
BS13/3 5,00 7 <0,01] 035
BS14/1 4,50 9 <0,01] 0,06
BS17/1 4,50 5 0,09 <0,05
BBodSchV Wohngebiete 50 400 20 400] — 140 20 — 08] - 4
BaP MELUR 1
LAWA Prif 2-10 300-1.000 | 2-10 15
LAWA MaBnahmen | 10-100 | - | 1.000-5.000 | 10-30 | 5-25

Uberschreitungen Pr+ifwert BBodSchV bzw. MELUR sind gelb hinterlegt

LAWA-Prifwertliberschreitungen sind blau geschrieben

LAWA-Prifwertliberschreitungen sind rot geschrieben
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ANLAGE 3

Zusammenstellung Analysendaten Grundwasser



Anlage 03: Zusammenstellung Analysendaten Grundwasser

Probe | [mu.GOK] | KVF | As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Se Sn Zn PAK _uv._pm_w_w "| Naph | MKW | BTEX | LCKW
BS11 55-6,5 3/6 <5 <5 <0,4 3,5 51 <1 <0,1 9,5 <5 28,1 k.S. k.S.| <0,05 --- --- 47,3
BS12 55-6,5 6 <5 <5 <0,4 2,6 3,7 1,9 <0,1 9,6 <5 7,0 k.S. k.S.| <0,05 --- --- 76,9
BS13 55-6,5 7 <5 <5 <0,4 1,4 <3 <1 <0,1 <5 <5 <5 k.S. k.S.] <0,05 --- --- 64,1
BS14 55-6,5 9 <5 <5 <0,4 <1 <3 <1 <0,1 6,2 <5 <5 k.S. k.S.| <0,05 --- - 72,0
BS15 55-6,5 2 <5 <5 <0,4 <1 <3 <1 <0,1 7,3 <5 <5 k.S. k.S.| <0,05 --- - 3,1
BS16 55-6,5 8 <5 <5 <0,4 <1 <3 <1 <0,1 <5 <5 <5 k.S. k.S.] <0,05 - --- 6,3
BS17 55-6,5 5 <5 <5 <0,4 2 <3 1,3 <0,1 6,4 <5 7.1 k.S. k.S.| <0,05 --- --- 19,1
RPO1 | 424-8,24 6 <5 <5 <0,4 <1 <3 1,4 <0,1 --- --- 9,3 0,037 0,037| <0,02] <100 k.S. 60,6
RP02 | 1,97-5,97 14 <5 <5 <0,4 <1 <3 2,3 <0,1 --- --- 5,7 0,07| 0,036] 0,034 <100 k.S. 74,8
LAWA-GFS-Wert 3,2 1,2 0,3 3,4 54 7 0,1 3 60 --- 0,2 2 100 20 20

_.><<>-®_uw-<<m:-ocmao:a:c:@mz sind rot gedruckt
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ANLAGE 4

Untersuchungskonzept



Anlage 04: Untersuchungsumfang Detailuntersuchungen §2 Nr. 4 BBodSchV --- Hauptstr. 25 in Neumiinster

Untersuchungsumfang
KVF Nutzung/ Beschreibun, Verdacht betroffener Wirkungspfad i ! =
¢ 8 BSPIAC b KRB| Liefemu | ) fliichenmischprobe [Stck.] Boden Analytik Boden
GOK] proben
BS18 3 - Horizont* 2 x PCB
.. Boden-Grundwasser, bei
2 Walkerei CBSmEs%mEE.QEm@mwz durch PCB nach Entsiegelung Boden - BS19 3 - Horizont* 2 x PCB
Ergebnis OU
Mensch
BS20 5 --- Horizont* 2 x PCB
BS24 3 -— Horizont* 2 x PAK, 2 x SM
Boden-Grundwasser, bei
) ini h A M . )
5 Schlosserei Untergrundverunreinigungen a_:.o rsen + 3 Entsiegelung Boden - BS25 5 - Horizont* 2 x PAK, 2 x SM
und PAK nach Ergebnis OU
Mensch
BS26 5 - Horizont* 2x PAK, 2 x SM
. 2 x PAK, 2 x SM, pH-
-— *
Bs21 3 Horizont Wert, Humusgehalt
Boden-Grundwasser, bei
. Untergrundverunreinigungen durch Arsen + SM . ; . « | 2xPAK,2xSM, pH-
6 chem. Reinigung und PAK nach Ergebnis OU Entsiegelung Boden BS22 5 --- Horizont Wert, Humusgehalt
Mensch
. . | 2xPAK,2x SM, pH-
BS2 — *
523 > Horizont Wert, Humusgehalt
N nordlicher Standortbereich Untergrundverunreinigungen durch Arsen + bei Entsiegelung Boden - N 0.0-0.35%* 4 Stck. Oberbodenmischproben aus N 4 x PCB, 4 x PAK, 4 x
(geplante Wohnbebauung) SM, PCB und PAK Mensch o BS21-BS23 und BS27-BS35) SM

* horizont-/meterweise od. sensorischen Auffilligkeiten

** unter Versiegelung
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Foto 1: Blick nach Osten auf Gebdudealtbestand

Foto 2: Blick nach Nord-Osten auf Gebiudealtbestand und Anlieferzone famila-Markt Bestand
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Foto 3: Blick nach Norden auf Anlieferzone famila-Markt Bestand
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Foto 6: Blick nach Nordwesten auf Bereich mit geplaer Whnbebauung
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Foto 8: Blick nach Westen auf ostlichen Bereich mit geplanter Wohnbebauung, rechts Altbebauung
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oto 9: Blick nach Nord-Westen auf Bereich mit geplanter Wohneauung
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ANLAGE 6

Schichtenverzeichnisse / Profilsdulen
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26,04 m NN
26,00 m NN -
1 010 0,10 A . / Asphalt / kiinstliche Auffillung / schwarz
A e | sehr schwer zu bohren
2| 060 0,60 AL LVt / Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
kit grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht /
NN _'. i kiinstliche Auffiillung / graubraun-
L @00 dunkelbraun / schwer zu bohren,
o 000 schwach feucht
TR
3 160 o & o ¢
"_"'. | Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
24,00 m NN .. . .| grobsandig, schwach kiesig, lagenweise
PR Feinsand / glazifluviatil / braun / maRig
RO schwer zu bohren, feucht, kein
** 1.°| Grundwasser
23,00 m NN 4 m__3.00 3.00 :- L
22,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 18
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 18 RW: 0 .
 Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1133 Seite: 1 |
, i
1 2 3 4 5 6 |
j a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
| i Proben
Bis ..m ’ | Sonderprobe, _— ]
| unter | D) Wasserfiihrung, At | Tefe | Tiefe
| | ) o ! Boémﬂerkzeuge, inm inm
| punkt @ ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe | grnvtta_rlust, ‘ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang l Sy |
‘ ') Ubliche ) g) Geologische "h) Gruppe | i) Kalk- |
Benennung Benennung gehalt
! |
a) Asphalt 1 0,00/ 0,10]
+
| §
0,10 | —— S T s —
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
’ bohren ‘
— — f— — — |
f) kunstliche Auffillung ) h) i) ‘
t — e — = o
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht schwach feucht 2 0,10 0,60‘
i +
| 0,60 |— = — — = = |
c) d) schwer zu bohren  e) graubraun- [
dunkelbraun
| f) kinstliche Auffiillung 9 ) iy +
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, lagenweise Feinsand feucht, kein 3 0,60 1,60
. Grundwasser 4 1,60 3,00
b)
3,00 o T
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
[ L i
f) glazifluviati 9) h) o
1 S e




BS 19
26,09 m NN
26.00 m NN
1006/ 0,06 T - \ / Asphalt, Asphaltdeckschicht / kiinstliche
5 o015 / 015 I 1 ate \ Auffuliung / schwarz / schwer zu bohren
A
070 ta | / Asphalt, Asphalttragschicht / kiinstliche
S0 * o6 Auffullung / dunkelgrau / schwer zu
5 00 bohren
25,00 m NN ve . X - . N
¢ |/ Feinsand, kalkig; mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht /
kiinstliche Auffullung / braun-
sm_170 dunkelbraun / maRig schwer zu bohren,
feucht
24,00 m NN
/ Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
grobsandig, schwach kiesig, lagenweise
Feinsand, glazifluviatil / braun / maBig
schwer zu bohren, feucht, kein
Grundwasser
23,00 m NN sma0 300
22,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 19
. v + H -
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
. GutenbergstraBe 1 23611 Bad Schwartau
elelon 51/2 9 ax 2 G
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 teton O o ok mcnlesgmb e ¢
Verfasser: B.Sc. I. Folkers Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 19 RW: 0 D: Seite:
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 : 137 eite: 1
1 2 3 4 | s | s

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfithrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- : : Kernverlust
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe . g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt, Asphaltdeckschicht 1 0,00 0,06
+
b)
0,06
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) kiinstliche Auffilllung | @) h) i)
a) Asphalt, Asphalttragschicht 2 0,06 0,15
+
b)
0,15
c) d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht feucht 3 0,15 0,70
+
b)
0,70 o
c) d) maRig schwer zu e) braun- dunkelbraun
bohren
f} kunstliche Auffiillung | 9) h} i) +
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, lagenweise Feinsand feucht, kein 4 0,70 1,70
. Grundwasser 5 1,70 3,00
b)
3,00 e
c) d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 20
26,11 m NN
26,00 m NN A -
= 1 020 008 / |~ . / Asphalt / kiinstliche Auffiillung / schwarz
SH[00 / sehr schwer zu bohren
A e o
070 : g / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
Zm_0n0 . = grobsandig, Ziegel- und Betonreste,
Tragschicht / kiinstliche Auffiillung /
25,00 m NN graubraun / schwer zu bohren, sehr
feucht
SE_1 I Mittelsand, kalkfrei; stark feinsandig,
grobsandig, lagenweise Schiuff /
24,00 m NN glazifluviatil / braun / maRig schwer zu
bohren, feucht
4 m__260 2,60
23,00 m NN =
* % .."[= /Mittelsand, kalkfrei; feinsandig /
« * ¢ = glazifluviatil / braun / maRig schwer zu
°* ° *= bohren, feucht- nass,
,'. . . |= Grundwasserspiegel (4.60 m u GOK,
22,00 m NN » . * o — angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
¢ ** = bis (4.62 mu GOK, gelotet) /
4.60 ; : oot §
(angebohrt) g 00D E
482 5@ 500 5,00 e —
21,00 m NN (gelotet)
20,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 20
- . + i -
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Gutenbergstrafie 1 23611 Bad Schwartau
eleton s1/2 59 ax 5102 {
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 R el o maectegmonde”

Verfasser:

B.Sc. |. Folkers

Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bohrung: BS 20 RwW: 0 Seite:
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 i0: 1138 eite: 1
1 2 3 4« | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - N Kernverlust
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe S OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00f 0,20
+
b)
0,08
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffillung | @) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Ziegel- und Betonreste, Tragschicht sehr feucht 2 0,20 0,70
+
b)
0,70
c) d) schwer zu bohren e) graubraun
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, stark feinsandig, grobsandig, lagenweise Schiuff feucht 3 0,70 1,70
4 1,70 2,60
+
b)
2,60 o
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o
a) Mittelsand, feinsandig feucht- nass, 5 260| 5,00
Grundwasserspiege
* I(4.60 mu GOK,
b) angebohrt),
500 Grundwasserspiege
’ c) d) méRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 4.62
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatit g) h) i)o




BS 21
26,00 m NN 25,79 m NN
1m0/ 0,10 T 9G / Asphalt / kiinstliche Auffullung / schwarz
2035 . : o \/sehr schwer zu bohren
Al / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
25,00 m NN 3080 0,80 : ©C grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste,
[REA0E Tragschicht / kiinstliche Auffllung /
e graubraun / maRig schwer zu bohren,
s o0\ feucht
ST
24,00 m NN 4@ 180 p 000
2 > e / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
5 000 lagenweise Schluff / glazifluviatil /
ce * o braungrau / mafig schwer zu bohren,
ke feucht, kein Grundwasser
23,00 m NN S
5 m_300 3,00 AR
22,00 m NN
21,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 21
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neuminster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Guienbergstrae 1 23611 Bad Schwartau
elefon 5102 < ax 2 Oy
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 O vt o prushogmonde
Verfasser: B.Sc. . Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 21 RW: 0 ]
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1139 Seite: 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - y Kernverlust
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Priush, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehait
a) Asphalt 1 0,001 0,10
+
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste, Tragschicht | feucht 2 0,10 0,35
3 0,35| 0,80
+
b)
0,80 P
c) d) mafig schwer zu e) graubraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | g) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, lagenweise Schluff feucht, kein 4 0,80 1,80
. Grundwasser 5 1,80 3,00
b)
3,00 0
c) d) maRig schwer zu e) braungrau
bohren
f) glazifluviatil )] h) i) o




26,00 m NN BS 22
25,70 m NN
1m_010/" 0,10 B i 5 / Asphalt / knstliche Auffiillung / schwarz
2035 L / sehr schwer zu bohren
N / Feinsand, kalkig; stark mittelsandig,
25,00 m NN ale - s
= sm_on 0.0 P grobsandig, schwach kiesig, schwach
humos, Ziegelreste, Tragschicht /
kinstliche Auffillung / dunkelbraun /
=\ schwer zu bohren, schwach feucht
24,00 m NN sm_170 =
23.00m NN 5 2.70 § / Mittelsand, kalkfrei; stark feinsandig,
— schwach grobsandig, lagenweise Schiuff,
I= Feinsandlagen / glazifluviatil / braun /
= maRig schwer zu bohren, feucht- nass,
T = Grundwasserspiegel (4.30 m u GOK,
. « .. |= angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
22,00 m NN sm 370 e« * o|= bis(4.23 mu GOK, gelotet) /
e =
423 CATS 5
Sls(gelolel) I =
v a30 / P —
21,00 m NN (angebohr) SR
7 m__50 5.00 R —
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 22
. + : _
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort; 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Gutenbergstralie 1 23611 B‘.\dS_\.u ;lll.lu‘
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 o i o pmcchegmpnde
Verfasser: B.Sc. I. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 22 Rw: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1140 Seite: 1
1 2 3 4« | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemnverlust, oK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00 0,10
+
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kiinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Feinsand, stark mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig, schwach humos, schwach feucht 2 0,10 0,35
N Ziegelreste, Tragschicht 3 0,35 0,70
b)
0,70
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) kinstliche Auffiillung | @) h) i) +
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, lagenweise Schluff, feucht- nass, 4 0,70 1,70
Feinsandlagen Grundwasserspiege | 5 1,70 2,70
+ 1(4.30 m u GOK, 6 2,70 3,70
b angebohrt), 7 3,701 5,00
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 4.23
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) i) o




BS 23
26,00 m NN 25,85 m NN
1m_o010/ 0.10 A | Asphalt / kiinstliche Auffillung / schwarz
2 m_035 ' : o |/ sehr schwer zu bohren
Al / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
25.00 m NN 3 @080 0,80 e grobsandig, schwach kiesig, schwach
: PR humos, Ziegelreste, Tragschicht /
Sty kiinstliche Aufflllung / dunkelbraun /
P :, .. "= schwer zu bohren, schwach feucht
| :. e E
24,00 m NN 4m_180 S =
06 g
B
S § / Mittelsand, kalkfrei; stark feinsandig,
23,00 m NN SH_280 ¢ * + [= schwach grobsandig- stark grobsandig,
0 Fras g lagenweise Schiuff, Feinsandlagen /
° .." = glazifluviatil / braun / maRig schwer zu
« » .- = bohren, feucht- nass,
*+ * o= Grundwasserspiegel (4.20 m u GOK,
_*.".". [= angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
22,00 m NN Sm_ 380 ey O g bis (4.22 m u GOK, gelotet) /
(7 O =
4,20 :- Q g
(angebohrt) L] E
422 o e §
(gelotet) ¢2 D E
21,00 m NN (3 0.9, 05
7m_500 5,00 e —
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 23
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung
Standort: 24536 Neumunster, Hauptstr. 25
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019
Verfasser: B.Sc. I. Folkers Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 23 RW: 0 .
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 14 Seite: 1
1 2 3 4« | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. * Sonderprobe,
Bis ..m -
unter | ©) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemvgrlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00 0,10
+
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffillung | @) h) i)
a) Mitteisand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, schwach humos, schwach feucht 2 0,10 0,35
. Ziegelreste, Tragschicht 3 0,35 0,80
b)
0,80
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig- stark grobsandig, feucht- nass, 4 0,80 1,80
lagenweise Schiuff, Feinsandlagen Grundwasserspiege | 5 1,80 2,80
+ 1(4.20 m u GOK, 6 2,80 3,80
b) angebohrt), 7 3,80| 5,00
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun I gefallen bis( 4.22
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i} o




BS 24
26,17 m NN
26,00m NN 1 020 020 " 1.2 /Feinsand, kalkig; schiuffig, mittelsandig,
2 @040 0.40 e grobsandig, humos, durchwurzelt,
4 Al e umgelagerter Mutterboden / kiinstliche
. ° Auffillung / dunkelbraun / leicht zu
Ll bohren, schwach feucht
A . . . . .
25,00 m NN e /Mlttelsar.'nd, kalkfrei; femsand!'g, _
Al e grobsandig, Schlackereste / kiinstliche
150 Afe Auffullung / dunkelbraun-graubraun /
SE_130 : sttt | méRig schwer zu bohren, feucht
o ._ / Feinsand, kalkig; mittelsandig, schwach
bno O grobsandig, Ziegelreste / kiinstliche
24,00 m NN .o Auffiillung / braun / manig schwer zu
3 '._ i bohren, feucht
G e . .| /Feinsand, kalkfrei; mittelsandig,
EESEE0 schwach grobsandig, lagenweise Schluff /
B glazifluviatil / braun / magig schwer zu
sm_30 300 =+ .-l bohren, feucht, kein Grundwasser
23,00 m NN
22,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 24
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
T SO,
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019 e-manl. ifof mucckegmbh de
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MafRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 24 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1142 Seite: 1
1 2 3 a | s | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
: ’ Sonderprobe,
Bis ..m Wasserfiihrun
unter b) 9. Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - : Kernverlust
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe TSt OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig, grobsandig, humos, durchwurzelt, schwach feucht 1 0,00 0,20
. umgelagerter Mutterboden
b)
0,20
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) kunstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Schlackereste feucht 2 0,20 0,40
+
b)
0,40 .
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun-
bohren graubraun
f) kinstliche Auffillung | @) h) i)o
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, Ziegelreste feucht 3 0,40 1,50
+
b)
1,50 s
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstiiche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, lagenweise Schiuff feucht, kein 4 1,50 2,50
. Grundwasser 5 2,50 3,00
b)
3,00 o
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 25
26,34 m NN
1m0t/ 0.10 N . / Mittelsand, kalkig; feinsandig, stark
26,00 m NN A fes grobsandig, stark kiesig, viele Beton- und
™ 0.40
: 040 A | e Ziegelreste / kiinstliche Auffullung / grau-
Al rot / sehr schwer zu bohren, sehr
2 1.7 | || schwach feucht
. : ' . / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
25.00 m NN Ay e Schlackereste, Tragschicht / kiinstliche
- 150 GH O Auffiillung / dunkelbraun / méRig schwer
o : e zu bohren, schwach feucht
,' A : ,.' = / Feinsand, kalkig; mittelsandig,
o grobsandig, Ziegelreste / kiinstliche
c oD Auffiliung / braun / maRig schwer zu
24,00 m NN Am_230 ** o o [=| bohren, feucht
0. 00 =
e —
5 00 |
* °.° = /Mittelsand, kalkfrei; grobsandig, stark
23,00 m NN 5 . » .|= feinsandig, lagenweise Feinsand,
5 W__3.50 . ® o — lagenweise Schluff/ glazifluviatil / braun /
¢ ** [= maRig schwer zu bohren, feucht- nass,
* " o e |= Grundwasserspiegel (4.50 m u GOK,
. = e [=— angebohrt), Grundwasserspiegel
* e« * «[— angestiegen bis (4.43 m u GOK, gelotet) /
22,00 m NN =
IA—‘_—4 a2 6 | 450 : . o E
(gelotet) - : 00 E
450 / O =
(angebohrt) 7w 500 5.00 it e
21,00 m NN
20,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 25
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
? .G.“:,c,:)bﬂgqﬂuge 1 3(3(\1[!33::3‘ Si‘lh““arl‘:“(-‘)
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 O ) o mauctksgmb de
Verfasser: B.Sc. I. Folkers MafRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 25 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 Ib: 1143 Seite: 1
1 2 3 4+ | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfiihrung, At | Tefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - : Kernverlust
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe riust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark grobsandig, stark kiesig, viele Beton- und sehr schwach 1 0,00 0,10
. Ziegelreste feucht
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) grau- rot
bohren
f) kiinstliche Auffillung | @) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, Schlackereste, Tragschicht schwach feucht 2 0,10 0,40
+
b)
0,40 -
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, grobsandig, Ziegelreste feucht 3 0,40 1,50
+
b)
1,50 e
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) kunstliche Auffillung | 9) h) iy +
a) Mittelsand, grobsandig, stark feinsandig, lagenweise Feinsand, lagenweise feucht- nass, 4 1,50 2,30
Schluff Grundwasserspiege | 5 2,30| 3,50
* I( 4.50 m u GOK, 6 350| 4,50
b) angebohrt), 7 4,50 5,00
5,00 Grundwasserspiege
’ c) d) magig schwer zu e) braun | angestiegen bis(
4.43 mu GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 26
26,14 m NN
28.00 m NN 023 0.23 | Pflaster, aufgenommen ///
Al e
,: . . / Mittelsand, kalkig; stark feinsandig,
Al grobsandig, Schlackereste, Tragschicht /
K kuinstliche Auffiillung / dunkelbraun /
25,00 m NN Al maRig schwer zu bohren, schwach feucht
1 140 1,40 R .
AL ‘:—:’
D E
24,00 m NN SRR
2@ 240 S =
JAE § / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig- stark
.. . .= feinsandig, grobsandig, unten lagenweise
¢ - - |= Feinsand / glazifluviatil / braun / magig
23,00 m NN « * - [= schwer zu bohren, feucht- nass,
3 340 P 3 °.° = Grundwasserspiegel (4.50 m u GOK,
. .. = angebohrt), Grundwasserspiegel
s« * o= angestiegen bis (4.32 m u GOK, gelotet) /
¢ =
22,00 m NN ';.‘.'E
432 e =
%(gelotel) 4EL_440 > : .'_ c =
Y450 / 0000 |
(angebohrt) o s ° o E
5 @500 5.00 SRERI=
21,00 m NN
20,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 26
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
GutenbergstraBe | 23611 Bad Schwantau
cleton 5142 Fax 2 i
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019 teleton DA e muetkepmbi de - O
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MafRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 26 RW: 0 Sei
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1144 eite: 1
1 2 3 a | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unt.é.r b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- P P Kernverlust
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe P1IUSY, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Pflaster, aufgenommen
+
b)
0,23
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig, grobsandig, Schlackereste, Tragschicht schwach feucht 1 0,23 1,40
+
b)
1,40 e
c) d) mafig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | @) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig- stark feinsandig, grobsandig, unten lagenweise feucht- nass, 2 1,40 2,40
Feinsand Grundwasserspiege | 3 2,40 3,40
* 1(4.50 m u GOK, 4 3,40| 4,40
b) angebohrt), 5 440 5,00
Grundwasserspiege
5,00 20 | angestiegen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun gestieg
4.32 mu GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil ) h) i) o




BS 27
25,91 m NN
26,00 m NN
1m_010/ 0.10 156 ! Asphalt / kuinstliche Aufflllung / schwarz
2m_0ss - . . o / sehr schwer zu bohren
3m_050/ 0'70 3 ) / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
im_o070/ - 1. grobsandig, Ziegelreste, Tragschicht /
25,00 m NN r e kuinstliche Auffiillung / dunkelbraun /
LA | o schwer zu bohren, schwach feucht
Ape
S / Sand, kalkig; stark kiesig, steinig, viele
160 I : .’ o Schlackereste / kiinstliche Auffillung /
o : e | schwarz / schwer zu bohren, schwach
24,00 m NN 50 O feucht
.. '« B /Mittelsand, kalkig; grobsandig,
vt feinsandig, schwach kiesig, Ziegelreste,
R TI Schlackereste / kiinstliche Auffiillung /
hieYe braun-dunkelbraun / schwer zu bohren,
. .+ . .|=| schwach feucht
23,00 m NN A —
6 W_3.00 O =
o > § / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig,
. .. » [= schwach grobsandig, lagenweise
. .+ * [= Mittelsand / glazifluviatil / braun / maRig
22,00 m NN et g schwer zu bohren, feucht- nass,
B ] = Grundwasserspiegel (4.40 m u GOK,
‘.. ..[= angebohrt), Grundwasserspiegel
Y p 436 . .« * [= angestiegen bis (4.36 m u GOK, gelotet) /
(gelotet) .o ® E
4,40 : : o .'. E
21,00 m NN (angebohrt) oo O S
7 @500 5,00 e —
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 27
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung
Standort: 24536 Neumunster, Hauptstr. 25
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019

Verfasser:

B.Sc. I. Folkers

Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 27 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID 1145 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unt;} b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 0,00 0,10
+
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Ziegelreste, Tragschicht schwach feucht 0,10 0,35
0,35| 0,50
"
b)
0,50
c) d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) kinstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Sand, stark kiesig, steinig, viele Schlackereste schwach feucht 0,50 0,70
+
b)
0,70
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) kinstliche Auffillung | @) h) i) +
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, Ziegelreste, schwach feucht 0,70 1,60
. Schlackereste
b)
1,60
c) d) schwer zu bohren e) braun- dunkelbraun
f) kiinstliche Auffiliung | @) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, lagenweise Mittelsand feucht- nass, 1,60 3,00
Grundwasserspiege 3,00 5,00
* 1( 4.40 m u GOK,
b) angebohrt),
Grundwasserspiege
5,00 = | angestiegen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun gestieg
4.36 mu GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil )] h) i) o




BS 28
25,92 m NN
26,00 m NN
1 0,08 008 _/ x / Asphalt / kuinstliche Auffillung / schwarz
2 m_040 0,40 A / sehr schwer zu bohren
“ale” / Asphaltunterbau, Tragschicht /
Al .. kiinstliche Auffiillung / schwarz / schwer
25,00 m NN . : . zu bohren
' : .. / Feinsand, kalkig; mittelsandig, schwach
e grobsandig, feinsandig, schwach kiesig,
3Im_150 1,50 A schwach humos, Ziegelreste / kiinstliche
o ".‘ g\ Auffallung / dunkelbraun / maRig schwer
24,00 m NN s ., = zu bohren, schwach feucht
o Q0 =
e E
o v0 &
i : .- .. E
23,00 m NN S = :
4W_300 *+ * o — /Mittelsand, kalkfrei; schwach
* %" = grobsandig, feinsandig, schwach kiesig,
pe . » .= lagenweise Feinsand / glazifluviatil /
. ® & | — braun/mafig schwer zu bohren, feucht-
e *® = nass, Grundwasserspiegel (4.10 mu
8 2 s § GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel
22.00 m NN . ss [= gefallen bis (4.25 m u GOK, gelotet) /
410 ce o o=
(angebohrt) « 00 | —
10,00 | =
425 R Nt
(gelotet) e« ® 0 ‘E
PRI S e
2100 m AN 5@ 500 5,00 i : : =
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 28
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort; 24536 Neumunster, Hauptstr. 25 ~ Dipl-Ing. H.-U. Mucke GmbH
Gutenbergstrale 1 Z]hl_l Bad Sich\\’.m.ul .
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019 et il o maschegmonde - 1
Verfasser: B.Sc. I. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 28 RW: 0 .
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1146 Seite: 1
1 2 3 a | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. ! Sonderprobe,
Bis ...m Wasserfiihrun
unter b) d, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - - K Just
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00 0,08
+
b)
0,08
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kiinstliche Auffillung | g) h) i)
a) Asphaltunterbau, Tragschicht 2 0,08 0,40
+
b)
0,40
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) kunstliche Auffillung | 9) h) i}
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, schwach feucht 3 0,40 1,50
. schwach humos, Ziegelreste
b)
1,50
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffiilung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, schwach grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, lagenweise feucht- nass, 4 1,50 3,00
Feinsand Grundwasserspiege | 5 3,00 5,00
* I(4.10 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
! c) d) maRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 4.25
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) i) o




Verfasser:

B.Sc. I. Folkers

MafRstab : 1:50

BS 29
26,00 m NN 2575 m NN
1 020 0,12 : - / Asphalt / kiinstliche Aufflllung / schwarz
) 035 Al / sehr schwer zu bohren
3 m__080 0.60 A s / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
2500 m NN a0 grobsandig, Ziegelreste, Tragschicht /
x| . .|\ kinstliche Auffillung / braun / schwer zu
AL e bohren, sehr schwach feucht
4m__120 1,20 ale
(20F / Feinsand, kalkig; mittelsandig,
o A grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste /
24,00 m NN e kups.tllche Auffillung / dunkelbraun /
g Dag maRig schwer zu bohren, schwach feucht
e =
S
23,00 m NN LR
PRI E
s a Pa 00 ;’ / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
... [E grobsandig, schwach kiesig, lagenweise
.. » .= Feinsand /glazifluviatil / braun / maRig
¢« + |= schwer zu bohren, feucht- nass,
22,00 m NN . = Grundwasserspiegel (4.10 m u GOK,
P :, . . = angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
410 e * - = bis (4.25 m u GOK, gelotet) /
(angebohrt) Bo 0 o §
425 T ARES E
{gelotet) *e * o E
21,00 m NN UE
6m_ 500 5.00 OO =
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 29
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neuminster, Hauptstr. 25 o2¥ Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
GutenbergstraBe | 23611 Bad Schwartau
clefon 5112 ax 5172 o
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019 e it muockogmde |+




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 29 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 147 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m ’ Sonderprobe,
untgr b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehait
a) Asphalt 1 0,00] 0,20
+
b)
0,12
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffiliung | @) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Ziegelreste, Tragschicht sehr schwach 2 0,20 0,35
. feucht 3 0,35 0,60
b)
0,60
c) d) schwer zu bohren e) braun
f) kinstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste schwach feucht 4 0,60 1,20
+
b)
1,20 -
c) d) mafig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | @) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, lagenweise Feinsand feucht- nass, 5 1,20 3,00
. Grundwasserspiege | 6 3,00 5,00
1(4.10 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun I gefallen bis( 4.25
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 30
25,97 m NN
26,00 m NN
1m_ow/ " 009 /| / Asphalt / kiinstliche Auffillung / schwarz
2 m_03s 035 : - \ / sehr schwer zu bohren
L3 / Asphaltunterbau, Tragschicht /
i 7| | kunstiiche Auffullung / schwarz / schwer
25,00 m NN T 100 " [e zu bohren, sehr schwach feucht
.".'_f... / Feinsand, kalkig; mittelsandig, schwach
B Oy grobsandig, feinsandig, schwach kiesig,
v - schwach humos, Ziegelreste / kiinstliche
SR Auffllung / dunkelbraun / maRig schwer
** .."[=\ zu bohren, schwach feucht
24,00 m NN =
N
;. . -'. g
23,00 m NN s m_300 = & . .°[= /Mittelsand, kalkfrei; schwach feinsandig,
. - - |= schwach grobsandig, schwach kiesig,
*e » = lagenweise Feinsand / glazifluviatil /
¢ *° = braun/maBig schwer zu bohren, feucht-
5 .+ .|= nass, Grundwasserspiegel (4.40 m u
¢+« = GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel
22,00 m NN « ¢ I— angestiegen bis (4.29 m u GOK, gelotet) /
P =
B Sl —
;((gelolel) Bbo © Q E
v =
440 A DOD E
(angebohrt) PO : ; =
21,00 m NN 5@ 500 5.00 o =
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 30
- . + H -
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
i GutenbergstraBe 1 23611 Bad Schwartau
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019 o o v mueogmeh de 7
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung:  BS 30 RW: 0 Sei
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1148 eite: 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. * Sonderprobe,
Bis ...m o
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - - Kernverlust
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe rust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00f 0,09
+
b)
0,09
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Asphaltunterbau, Tragschicht sehr schwach 2 0,09 0,35
feucht
+
b)
0,35
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) kinstliche Auffiliung | @) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, schwach feucht 3 0,35 1,00
. schwach humos, Ziegelreste
b)
1,00 e
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | @) h) i)+
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, feucht- nass, 4 1,00 3,00
lagenweise Feinsand Grundwasserspiege | 5 3,000 5,00
* I(4.40 m u GOK,
b) angebohrt),
Grundwasserspiege
5,00 o | angestiegen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun g Cg; OK
bohren 429 mu s
gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




26,00 m NN BS 31
25,55 m NN
1 WL_020 0,20 . / Asphalt / kinstliche Auffillung / schwarz
2 m o035 veo R b \ / sehr schwer zu bohren
2500 m AN am_o0s/ 0'70 x / Mittelsand, kalkig; grobsandig,

4 070 * A feinsandig, schwach kiesig, Tragschicht /
kiinstliche Auffullung / braun / méaRig
schwer zu bohren, schwach feucht
/ Mittelsand, kalkig; feinsandig,

24,00 m NN grobsandig, schwach kiesig, schwach
humos, Ziegelreste, unten Schlackereste
/ kuinstliche Auffiliung / dunkelbraun /
—| maRig schwer zu bohren, schwach feucht
23,00 m NN g
5 3,00 :é
g / Mittelsand, kalkfrei; grobsandig,
— schwach kiesig, lagenweise Feinsand /
22,00 m NN — glazifluviatil / braun / maRig schwer zu
370 = bohren, feucht- nass,
(angebohrt) g Grundwasserspiegel (3.70 m u GOK,
— angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
(geloten = bis (3.96 m u GOK, gelotet) /
21,00 m NN =
6@ 500 5,00 %
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 31
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung
Standort: 24536 Neumunster, Hauptstr. 25
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019
Verfasser: B.Sc. |. Folkers Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 31 RW: 0 .
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID 1149 Seite: 1
1 2 3 a | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz-
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernvgrlust. OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00 0,20
+
b)
0,20
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kiinstliche Auffillung | g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, Tragschicht schwach feucht 2 0,20 0,35
3 0,35 0,50
+
b)
0,50
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kiinstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, schwach humos, schwach feucht 4 0,50 0,70
. Ziegelreste, unten Schlackereste
b)
0,70 P
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffullung | g) h) i) +
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, lagenweise Feinsand feucht- nass, 5 0,70 3,00
Grundwasserspiege | 6 3,00 5,00
* I( 3.70 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
! c) d) méRig schwer zu e) braun Igefzg‘(b's( 3.96
bohren mu , gelotet)
f) glazifluviatil Q) h) i) o




BS 32
2000mhN 25,74 m NN
1020 0.20 . / Asphalt / kiinstliche Auffiillung / schwarz
R 035 o5 : \ / sehr schwer zu bohren
3050/ ’ A e / Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
2500 m NN |0 grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht /
ol kiinstliche Auffiillung / braun / maRig
“afe schwer zu bohren, schwach feucht
P 1.40 I . Wl ! Feinsand, kalkig; mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, humos,
24.00 m NN durchwurzelt, umgelagerter Mutterboden /
- kinstliche Auffullung / dunkelbraun /
méaRig schwer zu bohren, schwach feucht
23,00 m NN
5 3,00
/ Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
schwach grobsandig, schwach kiesig,
lagenweise Feinsand / glazifluviatil /
braun / méRig schwer zu bohren, feucht-
£200m AN nass, Grundwasserspiege! (4.35 mu
GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel
% gefallen bis (4.14 m u GOK, gelotet) /
(gelotet)
Y~ 435 /
21,00 m NN (angeboh)
6 m__5.00 5,00
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 32
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung
Standort: 24536 Neumdinster, Hauptstr. 25
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019
Verfasser: B.Sc. I. Folkers Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 32 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1150 Seite: 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m : Sonderprobe,
unter | D) Wasserfilhrung, At | Tefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - P Kernverlust
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe st OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphait 1 0,00 0,20
+
b)
0,20
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kunstliche Auffiillung | 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht schwach feucht 2 0,20 0,35
3 0,35 0,50
+
b)
0,50 -
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, humos, schwach feucht 4 0,50 1,40
. durchwurzelt, umgelagerter Mutterboden
b)
1,40 o
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, lagenweise feucht- nass, 5 1,40 3,00
. Feinsand Grundwasserspiege | 6 3,00 5,00
1(4.35 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 4.14
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) i) o




BS 33
25,46 m NN
1002 0,20 f / Asphalt / kiinstliche Auffillung / schwarz
25.00m NN 2w os 0,40 . e \ / sehr schwer zu bohren
070 o let / Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
im_0% : grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht /
kinstliche Auffillung / braun / maBig
schwer zu bohren, schwach feucht
/ Feinsand, kalkig; mittelsandig, humos,
24,00 m NN schwach grobsandig, schwach kiesig,
humos, umgelagerter Mutterboden /
kiinstliche Auffullung / dunkelbraun /
—| maRig schwer zu bohren, schwach feucht
200 A
23,00 m NN . o=
e =
¢ ey § / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
:.". . [= schwach grobsandig- grobsandig,
22,00 m NN 30,0 g schwach kiesig, lagenweise Feinsand /
o ¢ [= glazifluviatil / braun / m&Rig schwer zu
180 Po _‘ = bohren, feucht- nass,
(angebahr) .°..". = Grundwasserspiegel (3.80 mu GOK,
« . * o= angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
¢ - - [= bis (3.89 m u GOK, gelotet) /
(gelotet) 5 000 =
21,00 m NN O
ves =
5 @500 5,00 329 |
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 33
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung
Standort: 24536 Neumdinster, Hauptstr. 25
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 33 RwW: 0 .
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1159 Seite: 1
1 2 3 s | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m : Sonderprobe,
unter | B) Wasserflihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- f : Kernverlust
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sk OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 0,00 0,20
+
b)
0,20
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Tragschicht schwach feucht 0,20 0,40
+
b)
0,40 .
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffilllung | @) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, humos, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach feucht 0,40 0,70
N humos, umgelagerter Mutterboden
b)
0,70 -
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig- grobsandig, schwach kiesig, feucht- nass, 0,70 3,00
. lagenweise Feinsand Grundwasserspiege 3,00 5,00
1(3.80 mu GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 3.89
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil ) h) i) o




BS 34
25,96 m NN
26,00 m NN
1m0/ 010 i / Asphalt / kiinstliche Auffiillung / schwarz
2 035 050 ! " o / sehr schwer zu bohren
3m_050/ - / Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
grobsandig, Tragschicht / kiinstliche
25,00 m NN Auffillung / braun / magig schwer zu
—| bohren, schwach feucht
24,00 m NN =
AE_2%0 g / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig,
. .+ . .|= schwach grobsandig, lagenweise
23.00 m NN . ....:- § Mittelsand / glaziftuviatil / braun / magig
e — schwer zu bohren, feucht- nass,
. .. s [= Grundwasserspiegel (4.40 m u GOK,
e _i_’ angebohrt), Grundwasserspiegel
s« - - [— angestiegen bis (4.38 m u GOK, gelotet) /
ceo ¢
22,00 m NN RO
20 boe O |2
(gelotet) 400 _:—:
4,40 i : . '-. §
21,00 m NN (angebohrt) - 500 o " : g
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 34
. . + 1 -
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipt.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Gutenbergstrafie | 23611 Bad S_dnx:m.n
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019 Fetelon B i o mactonoride &
Verfasser: B.Sc. I. Folkers MafRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 34 RW: 0 Seite:
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1151 eite: 1
1 2 3 s | 5 | 6

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m : Sonderprobe,
unié-r b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, i i
Ansatz- inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverlust, oK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehait
a) Asphalt 1 0,00 0,10
+
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kiinstliche Auffillung | @) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, Tragschicht schwach feucht 2 0,10 0,35
3 0,35 0,50
+
b)
0,50 .
c) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | g) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, lagenweise Mittelsand feucht- nass, 4 0,50 2,50
Grundwasserspiege | 5 2,50 5,00
* 1(4.40 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun | angestiegen bis(
bohren 4.38 mu GOK,
gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 35
26,00 m NN 25,89 m NN
1m_015 — 0,15 : — | Asphalt / kiinstliche Auffillung / schwarz
om0 0.35 s~ \/sehr schwer zu bohren
070 Afee / Mittelsand, kalkig; grobsandig,
SE_07 * 3 " ;‘ A feinsandig, schwach kiesig, Tragschicht /
25,00 m NN e kiinstliche Auffilllung / braun / maRig
- 5% 6o schwer zu bohren, schwach feucht
* o0 ®
ig 00 / Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
S i grobsandig, Beton und Ziegelreste /
* " ®s" [ kinstliche Auffullung / braun / schwer zu
24,00 m NN .. .E bohren, schwach feucht
B =
23,00 m NN LA — . L .
4 m_300 . .+ ..[= /Feinsand, kalkfrel., mlttelsandlg,. )
+ ¢ _* |= schwach grobsandig, schwach kiesig,
* 'L . . [= lagenweise Mittelsand / glazifluviatil /
L irelle g— braun / manRig schwer zu bohren, feucht-
. .+ * = nass, Grundwasserspiegel (440 mu
palens— GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel
22,00 m NN " °’« [= angestiegen bis (4.19 m u GOK, gelotet) /
v 419 [ e =
(gelotet) g oo U E
v oo/ Boe O |2
(angebohrt) v 1=
21,00 m NN hof oo/
5 @ 500 5.00 Poo U
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 35
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Guienbergstrale 1 23611 Bad Schwartau
cleton 5102 3¢ ax 51/2 HY
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019 o . it mucthegmbh e~
Verfasser: B.Sc. |. Folkers Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 35 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID 1152 Seite: 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unt.e.,-.r b) Wasserfilthrung, Art Tiefe Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 0,00/ 0,15
+
b)
0,15
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kinstliche Auffillung | @) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach kiesig, Tragschicht schwach feucht 0,15 0,35
+
b)
0,35 I
c) d) mé&Rig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffillung | @) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, Beton und Ziegelreste schwach feucht 0,35 0,70
+
b)
0,70
c) d) schwer zu bohren €) braun
f) kunstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, lagenweise feucht- nass, 0,70 3,00
Mittelsand Grundwasserspiege 3,00 5,00
* I( 4.40 m u GOK,
b) angebohrt),
Grundwasserspiege
5,00 oo | angestiegen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun 41 g (QBOK
bohren Slsmu ’
gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) i) o




BS 36
26,00 m NN 25,75 m NN
1 0.10 0.10 150 / Asphalt / kiinstliche Auffilllung / schwarz
A e / sehr schwer zu bohren
25,00 m NN Ao
O / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
‘ : o grobsandig, kiesig, Ziegelreste, oben
A Tragschicht / kiinstliche Auffiillung /
Al graubraun / maRig schwer zu bohren,
Bl A schwach feucht
24,00 m NN 90
2@ 210 2,10 N
P E
TS
23,00 m NN o 000
e E
eieEs / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
** ° *I= schwach grobsandig, schwach kiesig,
PR — " > i
: lagenweise Feinsand / glazifluviatil /
braun / méfRig schwer zu bohren, feucht-
22,00 m NN 380 nass, Grundwasserspiegel (3.80 mu
(angebohrt) GOK, angebohrt), Grundwasserspiege!
o gefallen bis (3.92 m u GOK, gelotet) /
(gelotet)
21,00 m NN
3 @500 5,00 g 000
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 36
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Gutenberastrafic 1 23611 Bad Schwartau
eleton 5102 59 Fax 04 2 3
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019 Ok nfos mashogmbne -
Verfasser: B.Sc. I. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 36 RW: 0 .
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1153 Seite: 1
1 2 3 a | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. * Sonderprobe,
Bis ..m Wasserfiihrun
unter | ®) asseriunrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - - Kernverlust
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Hush OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt 1 0,00 0,10
+
b)
0,10
c) d) sehr schwer zu e) schwarz
bohren
f) kunstliche Auffiillung | @) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, Ziegelreste, oben Tragschicht schwach feucht 2 0,10 2,10
+
b}
210
c) d) maRig schwer zu €) graubraun
bohren
f) kinstliche Auffilllung | g) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, lagenweise feucht- nass, 3 2,10 5,00
Feinsand Grundwasserspiege
* I(3.80 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 3.92
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




26,00 m NN BS 37
=0 25,74 m NN
008 008 / A~ \ / Verbundpflaster ///
A .
1H_020 0.20 A le / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
2@ 080 0,60 el RO grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste,
25,00 m NN Side Tragschicht / kiinstliche Auffillung /
s, . ., [= graubraun/maRig schwer zu bohren,
F schwach feucht
5 50 o / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig,
¢l ao grobsandig, schwach humos, Beton- und
24,00 m NN .'.-'- . |2 Ziegelreste/ kinstliche Auffillung /
+ - - |=| dunkelbraun / maRig schwer zu bohren,
e * - - = feucht
- g
LCE
23,00 m NN OO S
3 3,00 ‘_'.“ g / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
.. . .= schwach kiesig, lagenweise Feinsand /
¢ - - |— glazifluviatil / braun / maRig schwer zu
orislege bohren, feucht- nass,
A Grundwasserspiegel (4.40 m u GOK,
22,00 m NN . "
o _'.’. . . [= angebohrt), Grundwasserspiegel
ee angestiegen bis (4.32 m u GOK, gelotet) /
¢
v, 432 :. X :
(gelotet) e =
21,00 m NN 440 :. 5 '. §
(angebohrt) PRI E
4@ 500 5.00 0 QOO0
20,00 m NN
19,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 37
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neuminster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Guienbergstrafie | 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 5172 1439 Fax (451 /2 14 69

Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 15.05.2019 e-mail: infole mueckegmbi de
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 37 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1154 Seite: 1
] 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. * Sonderprobe,
Bis ..m Wasserfiihrun
unter b) 9, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- : . Kernverlust
punkt | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe USL OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Verbundpflaster
+
b)
0,08
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste, Tragschicht | schwach feucht 1 0,08 0,20
+
b)
0,20 .
c) d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | @) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, grobsandig, schwach humos, Beton- und Ziegelreste | feucht 2 0,20 0,60
+
b)
0,60 -
c) d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) o
a) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, lagenweise Feinsand feucht- nass, 3 0,60 3,00
Grundwasserspiege | 4 3,00 5,00
* I( 4.40 m u GOK,
b) angebohrt),
Grundwasserspiege
5,00 P | angestiegen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun 9 9
4.32 m u GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 38
26,18 m NN
26,00 m NN 1@ ot/ 0.10 RGTe / Asphalt / kiinstliche Auffiillung / schwarz
Ale \/schwer zu bohren, sehr schwach feucht /
ik
zm o o0 “._-_’_ . / Mittelsand, kalkig; schwach grobsandig,
D00 kiesig, Tragschicht / kiinstliche Auffiillung
25,00 m NN ce o / graubraun / maRig schwer zu bohren,
=\ schwach feucht
24,00 m NN
= / Mittelsand, kalkfrei; stark feinsandig,
3 300 >+ * o= lagenweise Schiuff/ glazifluviatil / braun /
23,00 m NN ... = maBig schwer zu bohren, feucht- nass,
.. . .= Grundwasserspiegel (4.40 m u GOK,
¢ * + [= angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
'_- * 5 = bis (4.43 m u GOK, gelotet) /
=
22,00 m NN '°:, ','g
440 £ 0 =
{angebohrt) ', . .. E
443 2 biee 4 ‘E
(gelotet) am 50 5.00 PR E
21,00 m NN
20,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 38
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
GutenbergstraBe 1 23611 Bad S_Jm_;m.m
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 Ot it e kegnde
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MaRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung:  BS 38 Rw: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1155 Seite: 1
1 2 3 a | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
. * Sonderprobe,
Bis ...m Wasserfiithrun
unter | b) g, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - N Kernverlust
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe S OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt sehr schwach 1 0,00 0,10
feucht
+
b)
0,10
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) kiinstliche Auffilllung | @) h) i)
a) Mittelsand, schwach grobsandig, kiesig, Tragschicht schwach feucht 2 0,10 0,70
+
b)
0,70 .
c) d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Mittelsand, stark feinsandig, lagenweise Schluff feucht- nass, 3 0,70 3,00
Grundwasserspiege | 4 3,00 5,00
* I( 4.40 m u GOK,
b) angebohrt),
500 Grundwasserspiege
' c) d) maRig schwer zu e) braun I gefallen bis( 4.43
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil Q) h) i) o




Verfasser:

B.Sc. |. Folkers

Mafstab : 1:50

BS 39
26,35 m NN
1 0,05 005 / | * [~ / Beton / kuinstliche Auffullung / grau /
26,00 m NN : .' sehr schwer zu bohren, sehr schwach
‘. ||\ feucht
—— 0.70 T . T\ /Mittelsand, kalkig; feinsandig,
3 0,80 0.80 grobsandig, Ziegel- und Betonreste,
Tragschicht / kiinstliche Auffillung /
graubraun / maRig schwer zu bohren,
2500 m NN schwach feucht
! Feinsand, kalkig; mittelsandig, schwach
humos / kiinstliche Auffiillung /
= dunkelbraun / manig schwer zu bohren,
—| feucht
24,00 m NN bo 9 i
R —
B
4 300 & .'. =
(P00 | et . m e . PR
23,00 m NN e 0= IMltteIsqnd. kajkfrer, felnsapd|g., Ig|e5|g,
» s + o/— lagenweise Feinsand / glazifluviatil /
¢ * ° |= braun/ méaRig schwer zu bohren, feucht-
".' . .[= nass, Grundwasserspiegel (4.50 m u
¢ » - — GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel
o 00 g gefallen bis (4.56 m u GOK, gelotet) /
22,00 m NN R —
450 b
(angebohrt) P
456 s =
(gelotet) 5 @__5.00 5.00 SERENel | —
21,00 m NN
20,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 39
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Gutenbergstrafie | 23611 Bad Schwartau
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 Feketon ol o muctlopmb e




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 39 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID: 1156 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | ) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Beton sehr schwach 1 0,00 0,05
feucht
+
b)
0,05
c) d) sehr schwer zu €) grau
bohren
f) kinstliche Auffiillung | @) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Ziegel- und Betonreste, Tragschicht schwach feucht 2 0,05 0,70
+
b)
0,70 -
c) d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) kunstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach humos feucht 3 0,70 0,80
+
b)
0,80 .
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, kiesig, lagenweise Feinsand feucht- nass, 4 0,80 3,00
Grundwasserspiege | 5 3,00 5,00
* I(4.50 m u GOK,
b) angebohrt),
5.00 Grundwasserspiege
’ c) d) maRig schwer zu e) braun | gefallen bis( 4.56
bohren m u GOK, gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




BS 40
25,00 m NN 24,79 m NN
1020 0,20 : / Asphalt / kuinstliche Auffillung / grau /
A sehr schwer zu bohren, sehr schwach
s feucht
2400 m NN Zm_on oz SsSrary / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
. se grobsandig, Ziegel- und Betonreste,
ce o . Tragschicht / kiinstliche Auffillung /
OYLEC) dunkelbraun / maRig schwer zu bohren,
g o0
.. « .|=| schwach feucht
=
e 0 =
23,00 m NN g —
c00 =
o o0 =
=
o 00 I
22,00 m NN * *.° [= /Mittelsand, kalkfrei; schwach
B o of= grobsandig, schwach kiesig, lagenweise
SE_30 : e e [— Feinsand / glazifluviatil / braun / maRig
326 « *® — schwer zu bohren, feucht- nass,
f§(ge|otex) RO .' . = Grundwasserspiegel (3.30 m u GOK,
._'. e |= angebohrt), Grundwasserspiegel
3.30 .. « .= angestiegen bis (3.26 m u GOK, gelotet) /
21,00 m NN (angebohrt) 2 el
. s =
o 00 =
CLee E
20,00 m NN Sl —
am 500 5,00 .o —
19,00 m NN
18,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 40
jekt: + i .
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Guienbergstrae 1 23611 Bad Schwartau
eleton 5102 aN 5102 &
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 13.05.2019 o o et kg e
Verfasser: B.Sc. |. Folkers MafRstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BS 40 RW: 0 )
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detail HW: 0 ID 157 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | &6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- - - K Just
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ernveriust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt sehr schwach 0,00 0,20
feucht
+
b)
0,20
c) d) sehr schwer zu e) grau
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | @) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Ziegel- und Betonreste, Tragschicht schwach feucht 0,20 0,70
+
b)
0,70
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | g) h) i) +
a) Mittelsand, schwach grobsandig, schwach kiesig, lagenweise Feinsand feucht- nass, 0,70 3,00
Grundwasserspiege 3,00 5,00
* I 3.30 m u GOK,
b) angebohrt),
Grundwasserspiege
5,00 = | angestiegen bis(
c) d) maRig schwer zu e) braun gestieg
3.26 mu GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil 9) h) i) o




BS 41
26,30 m NN
26,00 m NN 020 0,20 . | Kopfsteinpflaster // /
/ Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
n 0.50 '
! 220 grobsandig, Tragschicht / kiinstliche
Auffiillung / graubraun-dunkelbraun /
maRig schwer zu bohren, schwach feucht
25,00 m NN =
24,00 m NN g
2@ 250 §
= / Mittelsand, kalkfrei; stark feinsandig,
= schwach grobsandig / glazifluviatil /
= braun / maRig schwer zu bohren, feucht-
— nass, Grundwasserspiegel (4.70 mu
23,00 m NN = GOK, angebohrt), Grundwasserspiegel
— angestiegen bis (4.45 m u GOK, gelotet) /
22,00 m NN =
445 =
(gelotet) E
4,70 i
(angsbohrt) g 500 5,00 =
21,00 m NN
20,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 41
Projekt: 1903 123 Baugrund + Detailuntersuchung @ SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 24536 Neumiinster, Hauptstr. 25 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Gutenbergsrafe 1 23611 Bad Schwartau
clelo 5t02 59 ax 2 g
Auftraggeber: Bartels-Langness H.-Ges. mbH & Co. KG | Datum: 14.05.2019 o i v v kegmbnde
Verfasser: B.Sc. I. Folkers Mafstab : 1:50




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 7
[Laborberichte

ANLAGE 7.1

Laborberichte Detailuntersuchung
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Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14b - D-21107 - Hamburg

Sachverstiandigen-Ring, Dipl.-Ing. Hans-Ulrich
Miicke GmbH

Niederlassung Eckernforde

Marienthaler StraRe 17

24340 Eckernforde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01926942
Prufberichtsnummer: AR-19-JH-006494-01
Auftragsbezeichnung: 1903 123 OU Hauptstr., NMS
Anzahl Proben: 22

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 13.05.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.05.2019

Prufzeitraum: 17.05.2019 - 29.05.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priffgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéhr iibernommen. Dieser Prifbericht enthéit eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www .eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb Digital signiert, 29.05.2019

Priifleiter Jérn Kolb

Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +48 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung BS18-2 BS18-3 BS19-3
0,1-0,6 0,6-1,6 0,15-0,7

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 = 13.05.2019

Probennummer 019102231 | 019102232 | 019102233 |
Parameter ]Lab. ’Akkr.\Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/u  |LGO04 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,9 94,0 93,9
pH in CaCl2 AN/ |LGO04 |DIN ISO 10390: 2005-12 = = -
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |LGOD4 2&?;;‘2'3017294‘2: 0,8 mg/kg TS - - -
Blei (Pb) AN [LGDO4 g&g::zlso e 2 mg/kg TS - - -
Cadmium (Cd) AN/ |LGO04 2&';55;“2'5017294'2: 0,2 mg/kg TS - - -
Chrom (Cr) AN |LGooa | DN ENISO 172042 1 mglkg TS = = =
Kupfer (Cu) AN/ |LGO04 gégsl?glzlsonzm-z: 1 mg/kg TS - - -
Nickel (Ni) ANA  |LGO04 20325%:2'8017294'2: 1 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN/ |LGO04 ZD"JTZ'_E‘?B'SO bl 0,07 mg/kg TS - - -
Zink (Zn) AN |LGOD4 2&2:::2'30 1reshz 1 mgrkg TS - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/f  |LG004 [DIN EN 13137: 2001-12 0.1 Ma.-% TS - - -
Humus AN/ |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS - - -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/E |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 005 mg/kg TS o - S
Acenaphthylen AN/f  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN/t [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN/f  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN/f |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS = - -
Anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - S -
Fluoranthen AN/ [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS s s S
Pyren AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - o o
Benzo[a]anthracen ANA  (LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN/f |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS s S S
Benzo[b]fluoranthen AN/f  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - S S
Benzo[k]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS s - s
Benzo[a]pyren AN/f  |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - s
Benzo[ghi]perylen AN/ [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
SIS el AN/ |LG004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - =
exkl.BG
U A Sl AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -

'Naphthalin exkl.BG
L
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: .q: eu rO fi n S Prufberichtsnummer: AR-19-JH-006494-01
o ‘

Umwelt
Probenbezeichnung BS18-2 BS18-3 BS19-3
0,1-0,6 0,6-1,6 0,15-0,7

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102231 | 019102232 | 019102233
Parameter |Lab. ‘Akkr.’nflit_tjode BG Einheit |
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mghkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 562 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
'PCB 138 TANA |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mgrkg TS <0,01 < 0,01 <0,01 |
PCB 180 AN/f  |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
'Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf  |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 T I mgkgTS | (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-19-JH-006494-01

Seite 4 von 17

Umwelt
Probenbezeichnung BS19-4 BS20-2 | BS20-3
0,717 0,2-0,7 0,717

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102234 | 019102235 | 019102236
iParameter lLab. |Akkr.{Methode BG T Einheit i
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/u  |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,1 946 82,3
pH in CaCi2 AN/f  |LGOO04 |DIN ISO 10390: 2005-12 S 5 -
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) ANA  |LGO04 g(l)r;;glzlso ULs 0,8 mg/kg TS - - .
Blei (Pb) AN LGaos |00 BN ISO 172942 2 mglkg TS - - -
Cadmium (Cd) AN (LGOO4 zo(l)r;;-;:zlso 17294-2: 0,2 mg/kg TS - - -
Chrom (Cr) AN/ |LGO04 gég:yziso tesnx 1 mg/kg TS - - -
Kupfer (Cu) AN [LGOo4 |8 BN IS0 172942 1 malkg TS = = =
Nickel (Ni) AN |LGooa | D ENISO 172842 1 mg/kg TS . . =
Quecksilber (Hg) AN LGOo |0 N ISO 12846 0,07 mglkg TS 2 = =
Zink (Zn) AN/ |LGOO4 2&';5?2'30 e 1 mg/kg TS - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/ |LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - - s
Humus AN/ |LGO04 |[DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS - - -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGOO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN/f  [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS s - S
Acenaphthen AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN/ [LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN/ |LGD04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS o - -
Fluoranthen AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN/ |LGO004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - S s
Benzo[a]anthracen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS S - S
Chrysen AN/f  [LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[blfiuoranthen AN/ |LGO04 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS S - S
Benzo[k]fluoranthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - = -
Benzo[a]pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS = S S
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f  |LGOO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f  |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Sl JUDIE RS AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
exkl.BG
o 1,5 PAK ohne AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - | -
Naphthalin exkl. BG |
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o8 ‘ Prifberichtsnummer: AR-19-JH-006494-01
o eurofins '

Umwelt
Frobenbezeichnung BS19-4 BS20-2 BS20-3 |
0,71,7 0,2-0,7 0,71,7

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 = 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102234 | 019102235 | 019102236
'Parameter Lab. Akkr. Methode BG | Einheit |
PCB aus der Originalsubstanz
]PCB 28 [aNs  [LGoo4 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 <0,01
|PCB 52 AN/ |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 R AN/ |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
'PCB 138 ’ AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 | mg/kgTS <0,01 <0,01 { <0,01
PCB 180 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 [ < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
lPCB 118 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung BS21-3 BS214 BS22-3
0,35-0,8 0,8-1,8 0,35-0,7
Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019
Probennummer 019102237 | 019102238 | 019102239
iParameter ILab. [Akkr.'Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngrofien aus der Originalsubstanz )
Trockenmasse AN/u  |LGDO4 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,4 941 93,3
pH in CaCi2 AN/f  |LG004 |DIN 1SO 10390: 2005-12 & - -
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschiuss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |LGOD4 [N ENISO 172942 0.8 mg/kg TS 9,9 16,2 47
Blei (Pb) ANE | LGOOs |8 BN ISO 172842 2 mglkg TS 189 22 72
Cadmium (Cd) AN LGOos | BN ISO 172842 0,2 ma/kg TS 0,4 <02 <02
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) AN |LGOO4 |0 "o 1 mg/kg TS 17 5 11 |
Kupfer (Cu) AN/ |LGO04 ?&2::2'3017294'21 1 mg/kg TS 66 6 30
Nickel (Ni) AN |LGooa |8 ENISO 172642 1 mg/kg TS 6 1 4
Quecksilber (Hg) AN/ |LGOOa |21 ENISO 12648 0,07 malkg TS 0,52 <0,07 0,30
; DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN |LGO04 |0 | 1 mg/kg TS 207 38 14
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
‘}TOC AN/ |LGD04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - - -
|Eumus R AN/ |LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS - - -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen o AN/E |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ' mg/kg TS 0,35 <0,05 < 0,05 |
Acenaphthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 <0,05
Fluoren AN/ |LGOO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS T 0,12 <0,05 <0,05
Phenanthren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6 < 0,05 < 0,05
Anthracen R AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,59 < 0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,2 < 0,05 0,15
Pyren AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,5 <0,05 0,15
Benzo[a]anthracen AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 <0,05 0,07
Chrysen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.1 <0,05 0,06
Benzol[b]fluoranthen AN/f  |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6 < 0,05 0,14
Benzolk]fluoranthen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,61 < 0,05 0,06
Benzo[a]pyren AN/ [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 12 <0,05 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f |LGO04 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,98 < 0,05 0,09
Dibenzo{a,h]Janthracen AN/f  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 <0,056
Benzo[ghilperylen AN/ [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 <0,05 0,11
MDA e S AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 malkg TS 16,3 (n.b)" 0,94
exkl.BG
fl:::::a:i: eP;:(I:Bo(r;ne AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 16,3 (n.b)? 0,94
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Probenbezeichnung BS21-3 BS214 BS22-3
\ 0,35-0,8 0,818 0,35-0,7
‘[Probenahmedatuml zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019
[Probennummer 019102237 | 019102238 | 019102239
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG | Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 malkg TS - - -
PCB 52 AN/f  |LGO0O04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN/ |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN/ [LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN/ [LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS s - -
PCB 180 AN/ [LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - - !
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - 5 R
PCB 118 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS l‘ o - -
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Umwelt
Probenbezeichnung BS224 BS23-3 BS23-4
0,7-1,7 0,35-0,8 0,8-1,8
Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019  13.05.2019
Probennummer 019102240 | 019102241 | 019102242
Parameter |Lab. 1Akkr.1Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréien aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/u  |LGO004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 954 91,8 88,3
pH in CaCl2 AN/ |LGO04 |DIN ISO 10390: 2005-12 = - -
Elemente aus dem Kénigswasseraufschiuss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |LGO04 gégsa\lzlsonz%z: 0,8 mg/kg TS 51 23 2,3
Blei (Pb) AN |LGOD (DN EN IS0 172942 2 mgrkg TS 7 56 10
Cadmium (Cd) ANF |LGop [N EN SO 172842 0,2 mgtkg TS <02 <02 <02 |
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) AN/ [LGO04 |50 1 mg/kg TS 6 6 6
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN |LGOO04 | o " 1 mg/kg TS 5 3 5
- . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) ANA  |LG004 | " 1 mg/kg TS 2 4 4
Quecksilber (Hg) AN [LGoos (D71 EN1SO 12846 007 | mgkgTS | <007 <0,07 <0,07
. IN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) IAN/f LLG004 2005 02 94-2 1 mg/kg TS 15 26 17
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/f  |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - = >
Humus AN/ [LGOD4 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS | - - -
PAK aus der Originalsubstanz
[Naphthalin AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <005 |
[Acenaphthylen AN/f  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,056 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ (LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,056 < 0,05
Fluoren AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 | mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN/f |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 0,08
Anthracen AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN/f  |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,08
Pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Benzo[a]anthracen AN/ |LGODO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 R mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,056 < 0,05
Benzo[bjfluoranthen AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN/ [LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN/f [LGO04 {DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzofa,h]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzolghi]perylen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
LIS S AN [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 malkg TS (n.by" (n.b)" 0,22
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne m 3
AN/f |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 . b. . b. 0,
Naphthalin exkl.BG mglkg TS L (n-b.) (n-b) 22
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Umwelt
Probenbezeichnung BS22-4 BS23-3 BS234 }
0,71,7 0,35-0,8 0,8-1,8
Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 ' 13.05.2019 | 13.05.2019
Probennummer 019102240 ' 019102241 | 019102242
Parameter Lab. AKkr.Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS S 5 o -
PCB 52 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS o = s
PCB 153 AN/f |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN/ |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS S - -
PCB 180 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - S -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - 5
PCB 118 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS o - - J
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Umwelt
Probenbezeichnung BS24-2 BS24-3 BS25-2
0,2-0,4 0,4-1,5 0,1-0,4

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102243 | 019102244 | 019102245
Parameter iLab. iAkkr. Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/u  [LGO04 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,0 93,5 89,9
pH in CaCl2 AN/ |LG004 |DIN ISO 10390: 2005-12 = - -
Elemente aus dem Konigswasseraufschiuss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN (LGooa |0 ENISO 172842 0,8 mglkg TS 7.7 28 71,5
Blei (Pb) ANE |LGoos | ENISO 172842 2 mglkg TS 57 8 963
Cadmium (Cd) AN |LGODa (DN ENISO 172942 0,2 mglkg TS 0,3 <02 08
Chrom (Cr) AN |LGoos |8 EN IS0 172942 1 mglkg TS 21 7 75
Kupfer (Cu) AN |LGoos |8 ENISO 172842 1 mglkg TS 113 4 2540

—
Nickel (Ni) AN/ |LGO04 E(l)g:gl;so lekirs 1 mg/kg TS 60 4 80 |
Quecksilber (Hg) AN/ |LGoDa (D! ENISO 12846 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07 1,04
Zink (Zn) AN |LGooa [0 N 180 172942 1 mg/kg TS 94 17 807
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/f  |LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - - - ﬁ
Humus AN/f  |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS - - - J
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 < 0,05 0,39
Acenaphthylen AN/f  |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05 0,36
Acenaphthen AN/f  [LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS T 0,16 <0,05 0,12
Fluoren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 < 0,05 0,21 |
Phenanthren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 53 <0,05 3,7 ]
Anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 <0,05 0,72
Fluoranthen ANA  [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 13 < 0,05 6,4 k
Pyren AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 10 < 0,05 50
Benzo[a]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,42 <0,05 0,22
Chrysen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 57 < 0,05 27
Benzof[b]fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 7.8 <0,05 3,8
Benzo[k]fluoranthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,6 < 0,05 1,3
Benzo[a]pyren AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 5,1 < 0,05 25
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,7 <0,05 1,7
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65 < 0,05 0,36
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGOD4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mag/kg TS 2,6 < 0,05 1,8
::I:;; 16 EPA-PAK AN/f|LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 57,7 (n.b)" 31,3
Summe 15 PAK ohne 1
AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 /kg TS b)Y j

Naphthalin exkl.BG mg'ka 57.6 (n-b) 309
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Umwelt
Probenbezeichnung BS24-2 BS24-3 BS25-2
0,2-04 0,4-1,5 0,1-0,4

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102243 | 019102244 | 019102245
Parameter Lab. |Akkr. Methode BG | Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 malkg TS - [ - I -
PCB 52 AN/ |LG004 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS = s o
'PCB 101 AN/ [LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - = -
%B 153 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS o = o
PCB138 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - o -
PCB 180 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
PCB 118 AN/f  |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS = | - -
Summe PCB (7) AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 | mg/kg TS - - -
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Umwelt
Probenbezeichnung BS25-3 BS26-1 BS26-2
0,415 0,23-1,4 1,4-2,4

Probenahmedatum/ zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102246 | 019102247 | 019102248
Parameter lLab. [Akkr. 'Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,0 93,6 90,2
pH in CaCl2 LGO04 |DIN ISO 10390: 2005-12 = - -
Elemente aus dem Kénigswasseraufschiuss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) LGops |8 F1 180 172842 08 mgrkg TS 21 69 4,0
Blei (Pb) LGO04 | o!S0 172942 2 mg/kg TS 6 18 7
Cadmium (Cd) LGoo4 |0 EN IS0 172842 0,2 mg/kg TS <0,2 <02 <0,2

DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) LGOO04 |5 00e0n 1 mg/kg TS 6 23 10
Kupfer (Cu) LGooa | BN IS0 172942 1 malkg TS 3 12 7
Nickel (Ni) LGooa | 200 N 180 172042 1 mglkg TS 4 23 7
Quecksilber (Hg) LGOo4 |11 =M1 180 12848 0,07 ma/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
Zink (Zn) LGooa o 1 IS0 172642 1 malkg TS 26 38 18
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC LGO004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - - - 5
Humus LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS - - - |
PAK aus der Originalsubstanz
INaphthalin LG004 |DIN ISO 18267 2006-05 | 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,23 < 0,05
Anthracen LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen LGO04 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,45 < 0,05
Pyren R LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,37 <0,05
Benzo[a]anthracen LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,21 <0,05
Chrysen LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,21 < 0,05
Benzolb]fluoranthen LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,35 <0,05
Benzo[k]fluoranthen R LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,12 < 0,05
Benzo[a]pyren LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,23 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,18 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[ghiJperylen LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 . 0,19 <0,05
:::r gé 16 EPA-PAK LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mghkg TS | (n.b)" 2,54 (n.b)"
ﬁ:r:r:?:a:i: :Q(T;gne LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" 2,54 (n.b)"
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I Umwelt

Probenbezeichnung BS25-3 BS26-1 BS26-2
0,415 0,23-1,4 1,4-2,4
Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019
Probennummer 019102246 = 019102247 | 019102248
Parameter Lab. [Akkr. Methode BG Einheit ]
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 52 AN/f  |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - =
PCB 101 AN/ |LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - B o
PCB 153 AN/f  |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - =
PCB 138 B AN/f |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 180 AN/ [LGOD4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - o s
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - 5 5
PCB 118 AN/ |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
‘Summe PCB (7) AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS | - - -
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Umwelt

Probenbezeichnung MPO1 mMP02 MPO3

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102249 | 019102250 | 019102251
Parameter ll.ab. Akkr. [Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz o
Trockenmasse AN/u  |LG0O4 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,4 98,0 96,5
pH in CaCl2 AN/ |LGO004 (DIN ISO 10390: 2005-12 7.9 7.9 7.8
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN/f  |LGOO4 2&';5'2'2'80 Uihecs 0,8 mg/kg TS 5,6 2,5 3.1
[Blei (Pb) ANIE |LGoo4 D8 N ISO 172942 2 malkg TS 53 6 12
Cadmium (Cd) AN |LGO04 gl)g:gzlso Uiarts 0,2 mg/kg TS <02 <02 <02
Chrom (Cr) AN |LGooa | D08 EISO 172842 1 mglkg TS 1 9 6
Kupfer (Cu) ANA  |LGOO4 ZD[';:‘TZ'SO e 1 mg/kg TS 17 12 5
Nickel (Ni) AN |LGoDa | 308 EN 180 172842 1 mg/kg TS 7 12 6
Quecksilber (Hg) ANA  |LGOO4 gé:‘fg‘a'so L 0,07 mg/kg TS 0,14 <0,07 <0,07
Zink (Zn) AN |LGooa | N IS0 172942 1 mglkg TS 61 28 20
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/f  |LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 0,9 1.5 0,1
Humus AN/f  |LGO004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS 1,5 2,6 0,3
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 makg TS | <0,05 <0,05 <005 |
Acenaphthylen AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 < 0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN/f  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,67 1,3 0,07
Anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 1,7 0,08
Pyren ) AN/f  |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 1.1 0,06
Benzo[a]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,50 0,56 < 0,05
Chrysen AN/ |LG0D4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,47 0,69 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 | mgkg TS 0,83 0,99 0,05
Benzofkifluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 0,30 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,55 0,29 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,41 0,35 <0,05
Dibenzol[a,h]anthracen AN/f  |LGO004 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,09 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/f  |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,46 0,42 <0,05
SUUICRIIISR REE S AN/f |LGO04 |DIN ISO 18287: 2008-05 mg/kg TS 6,61 7,79 0,26
exkl.BG
::r::: heal1i: eP::\(I:Bogne AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 6,61 7,79 0,26
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Umwelt

Probenbezeichnung MPO1 MP02 MP03

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019

Probennummer 019102249 | 019102250 | 019102251
Parameter Lab. |Akkr§[Methode BG | Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ~|an# [LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 ma/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 \AN/f |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN/f  |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01 |
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)?
PCB 118 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) ANA |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)" i
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Umwelt
Probenbezeichnung MP04
Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019
Probennummer 019102252
Parameter Lab. |Akkr. Methode BG | Einheit |
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/u  [LG004 [DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 97,5
pH in CaCl2 AN/ [LGOO4 |DIN ISO 10390: 2005-12 7.9
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
T R - |
Arsen (As) AN/f |LGO04 %’;;gzlso Tr2s4-2: 0,8 | mg/kg TS 34
Blei (Pb) ANIE |LGoos | X1 BN ISO 172842 2 mglkg TS 9
Cadmium (Cd) AN/ |LG004 2;3;:2'30 reic 0,2 mg/kg TS <0,2
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) AN/ |LGO04 |00 1 mg/kg TS 6
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN |LGO04 | 0o s 1 mg/kg TS 5
Ings ) DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN |LGO04 |00 s 1 mg/kg TS 7
Quecksilber (Hg) AN/ |LGo04 |2 N ISO 12846 0,07 mgkg TS | <0,07
: DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 o0 1 mg/kg TS 21
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/f  |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 01 Ma.-% TS 0,2 |
Humus AN/f  |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,2 Ma.-% TS 0,3 i
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN/f  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <005 |
Acenaphthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < (0,05
Fluoren AN/ [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <005 |
Phenanthren AN/ |LGO04 (DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Anthracen o ~|anit [LGoo4 |DIN iSO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,056
Fiuoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Pyren ~|an# [LcD04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Benzo[a]anthracen AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Chrysen AN/f  |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/f  |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Benzolk]fluoranthen AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN/f  |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Indeno(1,2,3-cd]pyren AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[ghi]perylen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
::IETFBn; LIS RS AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,78
Summe 15 PAK ohne
AN/ |LGO0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 /kg TS 0,78
Naphthalin exkl.BG b |
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Umwelt

Probenbezeichnung MP0O4 |

Probenahmedatum/ -zeit | 13.05.2019

Probennummer 019102252
gﬁameter Lab. |Akkr. Methode . BG Einheit |
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 |anF |LGo04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN/ |LGODO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN/f  |LGO04 {DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 AN/f  |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 “
PCB 138 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 I
PCB 180 AN/f  [LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 {AN/f |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 N
Summe PCB (7) iAN/f iLGOM DIN EN 15308: 2016-12 | mgkg TS | (n.b.) ”J
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfithrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschiuss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 7.2

Laborberichte LAGA-Deklarationsanalyse
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CLU GmbH - Chemisches Labor

fir Umweltanalytik Halle (Saale)
CLU GmbH | Reideburger Stralle 65/6 | D-06116 Halle (Saale)
Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b
21107 Hamburg
Priifbericht 34339 Probe 34142 Auftrag 79860 Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 1 von 3
k ERsret e L. 2o = L — e Sl
Auftraggeber Eurofins Umwelt Nord GmbH Bearbeitung 07.06.2019 bis 14.06.2019
: Projekt: 1903 123 Baugrund/DU Hauptstr. NMS famila
Bezeichung Probe: Dekl 1
Loeooe = o0 Lrrone: PR z
Entnahmedatum 13.05.2019 bis 15.05.2019 Eingangsdatum 07.06.2019
Entnahmestelle Probennehmer Auftraggeber
. Farbe: braun
Beschreibung | Geruch: erdig
Prifauftrag TR LAGA M20 (2004) Boden Tab. 11.1.2-2 bis -5 Material Boden
Priifergebnisse:
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
zo z0 20 | |
Parameter Ergebnis Einheit Lehm/ Z0* Z1 z2
Sand Ton
| Schluff |
—= 1 1
Trockenriickstand 93,3 Masse-% OS i | ‘
Feststoffkriterien
T T T
zo z0 zo | ‘
Parameter Ergebnis Einheit sand tehm/ Ton | Z0* Z1 22
Schluff {
It
Arsen 29 mglkg T™ 10 15 [ 20 4 15 45 150 i
Blei 14 mg/kg TM 40 70 | 109 | 140 210 700
Cadmium < 0,02 mg/kg TM 04 1 1,5 ' 1 3 10 |
Chrom, gesamt 7,7 mg/kg TM 30 60 120 ] 120 180 600 L
Kupfer 8,1 mglkg TM 20 40 60 80 120 400
Nickel 6,0 mglkg T™M 15 50 70 | 100 150 500
Thallium <0,01 mglkg T™M 0,4 0,7 1 ; 0,7 2,1 7
Quecksilber 0,07 mglkg T™M 0,1 0,5 1 | 1 15 5
Zink 4L - mg/kg TM 60 150 200 3(_)0 450 | 1500
Gesamtcyanid < 0,03 mg/kg T™M ; 3 10
TOC 0,2 Masse-% T™M 0,5 | 0,5 0,5 0,5 1,5 5
EOX <1,0 mglkg T™M 1 | 1 1 I 1 Spmut| 10
MKW-Anteil (C10-C22) < 100 mglkg TM 100 100 100 200 300 | 1000
MKW-Index (C10-C40) < 100 mg/kg TM \ o 400 600 'L 2000 |
Summe PAK US EPA <0,3 mglkg TM 3 j 3 3 3 3 | 30
Benzo[a]pyren <0,3 mg/kg TM 0,3 | 03 o, 06 0,9 ! 3
Summe BTEX <03 mglkg T™ 1 ] 1 T - T 1
Summe LHKW <0,35 mglkg TM 1 1 1 1 1 [ 1 |
| N ! 1 SCE S
Summe PCB (6) <0,02 mglkg TM 00s 005 005 01 o5 [ o5 [
Eluatkriterien
T
Parameter Ergebnis Einheit zo0/z0* 211 z1.2 z2 [
pH-Wert 9,0 65-95 | 65-95 6-12 | 55-12 [ |
ANSCHRIFT ROMMUNIRATION BANK RECHTUCHES
CLU GmbR Telefon: 449 (0) 345 - 1881046 Hypovereinsbank Geschaftsfihrer  Dr, Tony Anacker
Y Chemisches Labor fiir Umwettanalytik Halle  Telefax: 449 (0) 345-4780853  BIC/SWIFT HYVEDEMM300 Uwe Hartmann
«g D. Akks Reideburger StraBe 65/6 EMail: info@ciu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 Dr. Gunnar Winkelmann
@ Deutsche D-06116 Halle (Saale) \Web: www.clu-halle.de Handetsregister  HRB 204628
O IASIOT00 Amtsgericht Stendal

Steuer-Nr, 110/107/10326
USt-TdNr. DE 139655616
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Priifbericht 34339 Probe 34142 Auftrag 79860 Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 2 von 3
h - - Eluatkriterien

Parameter J Ergebnis Einheit zo0/z0* ! 211 212 | z2
elektrische 89,98 pS/em 250 | 250 1500 | 2000
Leitfahigkeit (25 °C) L | I
Chlorid 2,5 magll 30 30 5 | 100 |
Sulfat 7.2 mgll 20 20 S0 20 | I
Cyanid, gesamt <50 ugll 5 5 10 1 20

{ e b
Phenolindex <10 ugl! 20 ; X 0 100 i )
Arsen 4,6 g/l 14 ; 14 20 60
! L. || - S
Blei <10 g/t 40 . % . 8 | 200 . B |
Cadmium <1,0 wg/l 1,5 il 1,5 . 3 il 6
Chrom, gesamt <10 pg/l 125 | 125 25 . 60 L
Kupfer <10 pg/l 20 | 20 | 60 | 100 ! o
Nickel <10 g/l 15 15 20 | 70 ' | |
Quecksilber <01 ug/l 0,5 0,5 1 2 N + _ 1 .
Zink <10 g/l 150 150 200 600 | .|
i . €LU GmbH
Freigabe durch: Reiceburger Strale 65/6
/ : : D- 06116 Halle
d a oo s e T 0345 - 3881046

Dr. rer. Tiat. Tony Anackgty - Coriem bt F 0345 - 4789853
Geschéftsfithrer e

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die dem Priiflabor vorliegenden Prifgegenstande. Die Veréffentlichung der Prifergebnisse sowie deren auszugsweise
Verwendunyg in sanstigen Fallen darf nicht ohne Genehmigung des Priiflaboratoriums erfolgen. Sofern die Probenahme nicht durch das Priflabor erfolgte, wird die Verantwortung
fir deren Richtigkeit nicht Gbernommen.

ANSCHRIFT ROMMUNIRATION HANR RECHTUCHES
CLU GmbR Telefon: 449 (0) 345 - 3881046 Hypovereinsbank Geschaftsfihrer Dr. Tony Anacker
h ches Labor fir U: tik Hatle Telefax: +49 (0) 345 - 4789853 BIC/SWIFT HYVEDEMM300 Uwe Hartmann
i «c DAKKS Reideburger StraBe 65/6 E-Mail: info@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 Dr. Gunnar Winkelmann
70 Deutsche D-06116 Halle (Saate) Web: www.clu-hatle.de Handelsregister  HRB 204628
M Aidcrediterungusiele Amtsgericht Stendat
DRUSLOIR Stever-Nr. 110/107/10326

USt-TdNr, DE 139655616
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Probe 34142
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Priifbericht 34339 Auftrag 79860 Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 3 von 3
Methoden und Bestimmungsgrenzen:
Probennahme / Probenvorbereitung
Bestimmung der Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03 (*A)
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 (*A)
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01 (*A)
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften :
1 Parameter { Einheit Methode Be‘g'r::‘:e"gs' ’
Trockenriickstand o i Masse% OS DIN EN 14346:2007-03 (*A) \ 01
Feststoffkriterien {
Parameter [ Einheit Methode B“;’;':z“e“gs' }
Arsen | mo/ka TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,01 i
[Blei - mglkg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02 |
'Cadmium mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02
|Chrom, gesamt &  mgkgTM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02 |
|Kupfer A : - mg/kg T™M DIN IS0 22036:2009-06 (*A) 0,02 %
| Nickel | mgkg™ _ DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02
| Thallium i mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,01 |
|Quecksilber mg/kg TM DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 0,05
|zink o i mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02
| Gesamtcyanid P mgkg™ DIN ISO 11262:2012-04 (*A) 0,03
TOC -  Masse% T™ DIN EN 13137:2001-12 (*A) 0,1
EOX - L mgkgT™M i _ DIN 38414-17:2012-04 (*A) 1 |
|MKW-Anteil (C10-C22) : mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100 3
5 1 ) _KW/04:2009-12 (*A) ,
‘MKW-Index (C10-C40) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100 ;
f KW/04:2009-12 (*A) f
|Summe PAK US EPA ! mgkg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 03 ‘
\Benzo[a)pyren o a ‘mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 0,3 |
SummeBTEX o mg/kg T™M ) DIN 38407-9:1991-05 (F 9-2) (*A) 03
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155:2013-05 (*A) 035
|Summe PCB (6) _mg/kg T™ DIN EN 15308:2008-05 (*A) N 002
Eluatkriterien ‘
5 Parameter ‘ Einheit Methode Bestimmungs-
i ) S - 1 grenze
{pH-Wert - i - DIN 38404-5:2009-07 (*A) 1
‘elektrische Leitfahigkeit (25 °C) i  uSiem DIN EN 27888:1993-11 (*A) 0,01
|Chlorid B o mgt B DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 05
‘Sulfat o o  mgh DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 0,3
|Cyanid, gesamt : el DIN 38405-13:2011-04 (*A) 5
[Phenolindex ! gl DIN 38409-16:1984-06 (*A) 10
Arsen ] uglt DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 1
Blei ) Cpglh DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
\Cadmium B B ugll DIN EN ISO 11885:2009-03 (*A) T
‘Chrom, gesamt i O DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) (U
Kupfer o B pgfl DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Nickel - g/ - _ DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 0
Quecksiber ] - pglt DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 0,1
Zink pght DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10

(*A) = Akkreditierte Priiffmethode
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CLU GmbH | Reideburger Strafe 65/6 | D-06116 Halle (Saal

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b
21107 Hamburg

Priifbericht 34340 Probe 34143 Auftrag 79860

CLU GmbH - Chemisches Labor
fur Umweltanalytik Halle (Saale)

e —
Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 1 von 3
. . — po s = ]
Auftraggeber Eurofins Umwelt Nord GmbH Bearbeitung | 07.06.2019 bis 14.06.2019
1
- Projekt: 1903 123 Baugrund/DU Hauptstr. NMS famila
| Bezeichung - Probe: Dekl. 2 e
Entnahmedatum | 13.05.2019 bis 15.05.2019 Eingangsdatum 07.06.2019
| — RN Soviisfihiniiniesis B B A, ity
Entnahmestelle i Probennehmer Auftraggeber
Beschrei Farbe: braun
reibung Geruch: erdig
Priifauftrag TR LAGA M20 (2004) Boden Tab. I1.1.2-2 bis -5 Material ] Boden
Priifergebnisse:
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
1
zo e zo
Parameter Ergebnis Einheit Sand Lehm/ Ton 2 0% Z1 z2
Schluff
Trockenrickstand 94,1 Masse-% OS
Feststoffkriterien
[ |
zo zo zo |
Parameter | Ergebnis Einheit Lehm/ Z0* z1 ‘ 22
| Sand Ton
1 Schiuff |
Arsen 23 mglkg T™ 0 1S 20 15 45 | 150
Blei 11 mg/kg TM 40 70 100 140 210 700
Cadmium < 0,02 mg/kg T™M 04 1 1,5 1 3 10
Chrom, gesamt 51 mglkg TM 30 | 60 100 120 180 690
Kupfer 4,7 mglkg T™M 20 [ 40 60 80 120 400 |
Nickel 7,7 mg/kg T™M 15 50 70 100 150 500
Thallium < 0,01 mglkg TM 0,4 | 0,7 1 0,7 21 7
Quecksilber < 0,05 i mg/kg TM 0,1 | 0,5 1 17 1,5 S
Zink 25 mglkg T™M 60 . 150 200 7_ 300 450 1500 |
Gesamtcyanid < 0,03 mg/kg T™M T 3 | 10 |
ToC 0,5 Masse-% TM 0,5 0,5 0,5 ]\ 0,5 1,5 L 5 |
EOX <130 ma/kg TM 1 1 1 | 1 3 | 10 '
MKW-Anteil (C10-C22) < 100 mglkg T™M 100 100 100 ; 200 30 | 1000 |
MKW-Index (C10-C40) < 100 mglkg T™M | 400 600 | 2000 T
Summe PAK US EPA <0,3 mglkg T™M 3 3 3 | 3 3 | 30 _
= 1
Benzo[alpyren <0,3 mglkg TM 0,3 0,3 0,3 | 0,6 0,9 3 i
- I T 2 T
Summe BTEX <03 mglkg TM 1 1 1 1 1 ‘ 1 f
Summe LHKW <0,35 mglkg TM 1 1 1 1 11 1 .
Summe PCB (6) < 0,02 mg/kg T™M 0,05 | 0,05 0,05 ol 0,1 A 0,15 ) 0{5 J -
Eluatkriterien
|
Parameter | Ergebnis Einheit zo/zo0* | 211 21.2 z2 1
pH-Wert 8,7 65-95 @ 65-95 6- 12 55- 12 3 1
ANSCHRIFT ROMMUNIRATION BANK RECHTUICHES
CLY GmbH Telefon: 449 (0) 345 - 3881046 Hypovereinsbank Geschéftsfihrer  Dr. Tony Anacker
) Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle  Telefax: 449 (0) 345- 4789853  BIC/SWIFT HYVEDEMM300 Uwe Hartmann
m DAKKS Reideburger Strafe 65/6 E-Mail: info@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 Or. Gunnar Winkelmann
P Dewtsche D-06116 Halle (Saale) Web: www.clu-halle.de Handelsregister HRB 204628
Akcreditierungsstelie Amtsgericht Stendat
pAER0L0 Steuer-Nr. 110/107/10326
USt-IdNr. DE 139655616
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[ - Eluatkriterien
Parameter J Ergebnis Einheit 20/zo* zZ11 z12 z2

elektrische 1088 uSfem 25 | 250 1500 | 2000

Leitfahigkeit (25 °C) - | et i | T
Chlorid 68 mgll ) 00 | 30 so | w0 ] |
Sulfat 7,1 mg/l 20 0 s | 200 I

Cyanid, gesamt <5,0 pg/t 5 5 10 20 . )
Phenolindex <10 bl 20 | 20 9 | 100

Arsen 13 wgll 14 | 14 20 60

Blei <10 g/l 40 * 40 80 00

Cadmium <10 pg/l 1,5 1,5 3 6

Chrom, gesamt < 10 g/l _12_,5 | 12,5 25 _ 69 | :L o
Kupfer <10 pg/l 20 | 20 60 100 I -
Nickel <10 pglt 15 | 15 20 L

Quecksilber <01 gl 05 | 05 2 I B

Zink <10 g/ 150 | 15 200 | 600 ]

Freigabe durch: g %% feL.';st':g: Stalle 65/

D - 06116 Halle
/‘7 Tiwen e w7 (0345 - 3581026
Dr. rer. Mat. Tony Anackérumeanayaitatesaley  F 0345 - 4785853

Geschéftsfihrer

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die dem Priiflabor vorliegenden Priifgegenstinde. Die Verdffentlichung der Priifergebnisse sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Fllen darf nicht ohne Genehmigung des Priflaboratoriums erfolgen. Sofern die Probenahme nicht durch das Priiflabor erfolgte, wird die Verantwortung
fur deren Richtigkeit nicht Gbernommen.

0-91-14591-01-00

ANSCHRIFT
(LU GmbH

Reideburger StraBe 65/6

Y Chemisches Labor fir
«‘ D, Deutsche D-06116 Halle (Saale)
Adcreditierungsstaile

ik Halte

ROMMUMNIKATION

Tetefon:
Telefax:
E-Mail:
Web:

+49 (0) 345 - 3881046
+49 (0) 345 - 4789853
info@clu-halle.de
www.clu-halle.de

BANK
Hypovereinsbank

BIC/SWIFT  HYVEDEMM300

TBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76

RECHTLICHES
Geschaftsfiihrer

Handelsragister
Amtsgericht

Steuer-Nr.
USt-IdNr.

Dr. Tony Anacker

Uwe Hartmann

Or. Gunnar Winkelmann
HRB 204528

Stendat
110/107/10326

DE 139655616
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Priifbericht 34340 Probe 34143 Auftrag 79860 Datum Prifbericht = 14.06.2019 Seite 3 von 3
Methoden und Bestimmungsgrenzen:
Probennahme / Probenvorbereitung
Bestimmung der Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03 (*A)
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 (*A)
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01 (*A)
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
[ B ey L o e o — e -
Parameter ] Einheit Methode J Bs‘;'r:"n‘z‘:@s'
Trockenriickstand Masse-% OS DIN EN 14346:2007-03 (*A) | 0,1
Feststoffkriterien
Parameter Einheit Methode : B“‘;'r'::z“:gs'
Arsen mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,01
Blei ! mg/kg TM ! DIN ISO 22036:2009-06 (*A) | 002
Cadmium mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02 |
Chrom, gesamt mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) [ 0,02
Kupfer mg/kg T™M i DIN ISO 22036:2009-06 (*A) ) 0,02
Nickel mg/kg TM il DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02
Thallium mg/kg TM ~ DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 1 0,01
Quecksilber mg/kg TM DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 1 005 |
Zink mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) | 0,02
Gesamtcyanid mg/kg TM DIN ISO 11262:2012-04 (*A) | 0,03
TOC Masse-% TM DIN EN 13137:2001-12 (*A) | 0,1
EOX B ] mg/kg TM DIN 38414-17:2012-04 (*A) | 1
MKW-Anteil (C10-C22) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100
_KW/04:2009-12(*A) |
MKW-Index (C10-C40) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100
KW/04:2009-12 (*A} :
Summe PAK US EPA mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) | 0,3
Benzo[a)pyren . mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 0,3
Summe BTEX mg/kg TM DIN 38407-9:1991-05 (F 9-2) (*A) 0,3
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155:2013-05 (*A) 1 0,35
Summe PCB (6) mg/kg TM DIN EN 15308:2008-05 (*A) | 0,02
Eluatkriterien
Parameter Einheit Methode Bestimmungs-
grenze
|pH-Wert DIN 38404-5:2009-07 (*A 1
elektrische Leitfahigkeit (25 °C) uSlem DIN EN 27888:1993-11 (*A) 0,01
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 0,5
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 0,3
Cyanid, gesamt pgll DIN 38405-13:2011-04 (*A) 5
Phenolindex | pg/l DIN 38409-16:1984-06 (*A) 10
Arsen pg/l DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 1
Blei pglt DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Cadmium pg/l DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 1
Chrom, gesamt pgl! DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Kupfer pgll DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Nickel | pg/l DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Quecksilber g/l DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 01
Zink g/l DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10

(*A) = Akkreditierte Priifmethode
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CLU GmbH - Chemisches Labor

fir Umweltanalytik Halte (Saale)
CLU GmbH | Reideburger StraRe 65/6 | D-06116 Halle (Saale)
Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b
21107 Hamburg
Priifbericht 34342 Probe 34144 Auftrag 79860 I Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 1 von 3
Auftraggeber Eurofins Umwelt Nord GmbH Bearbeitung 07.06.2019 bis 14.06.2019
- Projekt: 1903 123 Baugrund/DU Hauptstr. NMS famila
_Bezeichung | Pmpe: Deki 3 .
Entnahmedatum 13.05.2019 bis 15.05.2019 Eingangsdatum 07.06.2019
Entnahmestelle Probennehmer Auftraggeber
- Farbe: braun
Beschreibung Geruch: erdig
Priifauftrag | TR LAGA M20 (2004) Boden Tab. 11.1.2-2 bis -5 Material Boden
Priifergebnisse:
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
Parameter Ergebnis Einheit zo Lezhgtl zo Z0* Z1 z2
Sand Schiuff Ton
Trockenriickstand 93,7 Masse-% OS
Feststoffkriterien
‘ l
zo zo zo |
Parameter Ergebnis Einheit Sand Lehm/ Ton Z0* z1 | z2
Schiuff ].
Arsen 53 mg/kg T™ 10 15 20 15 45 | 150
Blei 41 mg/kg TM 40 70 100 1?97 i 210 ‘ ZOO
Cadmium 0,19 mglkg TM 0,4 1 1,5 1 i 3 ‘ 10
Chrom, gesamt 17 mg/kg T™M 30 60 100 | 120 | 189 600 |
Kupfer 13 mg/kg TM 20 | 10 60 80 120 ﬂ |
Nickel 7.7 malkg TM 15 | 50 70 100 150 500 |
Thallium < 0,01 mg/kg TM 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7 TL
! i
Quecksilber 0,07 mglkg T™M 01 | 05 1 | 1 15 | 5 ‘
Zink 70 mglkg T™ 60 | 150 200 300 450 1500 |
1 T . r T -
Gesamtcyanid < 0,03 _mg/kg TM | 3 10 ) -
TOC 0,8 Masse-% TM 0,5 1 (:)_,5 Q,S | 0,5 1,5 I E 1
EOX <1,0 mglkg TM 1 a 1 1 | 1 3 | 10 f
MKW-Anteil (C10-C22) < 100 mg’kg TM 100 ‘ ?.00 100 200 300 1000 | -
MKW-Index (C10-C40) < 100 mg/kg T™ J{ 400 600 2000
Summe PAK US EPA <0,3 mglkg T™ 3 ! 3 3 | 3 3 R
Benzo[alpyren <0,3 ma/kg TM 0,3 | 0.3 03 | 0,6 0,9 3
Summe BTEX <03 mglkg TM 1 1 - 1 1 1
Summe LHKW <0,35 mglkg T™ 1 i 1 1 | 1 ia 1 -
Summe PCB (6) < 0,02 mg/kg TM 0,05 N j B 0,05 0,05 ! 0,1 0,15 { 0,5
Eluatkriterien
Parameter I Ergebnis Einheit z20/20* z11 21.2 [ z2
" .
pH-Wert 8,4 65-95 | 65-95 6-12 | 55-12 -
ANSCHRIFT KOMMUNIKATION BANK RECHTLICHES
CLU GmbH Telefon: +49 (0) 345 - 3881046 Bypoverensbank Geschaftsfithrer  Dr. Tony Anacker
& Chemisches Lobor fir Umweltanalytik Halle  Telefax:  +49(0) 345-4789853  BIC/SWIFT HYVEDEMM300 Uwe Hartmann
«i DAKKS Reideburger StraBe 65/6 E-Mail: infe@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 Dr. Gunnar Winkelmann
= Deutsche D-06116 Halte (Saale) Web: www.clu-hatle.de Handelsregister HRB 204628
a Nﬁmwm g Amsgericht Stendat
Steuer-Nr. 110/107/10326
USt-IdNr. DE 139655616
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| e - — ;
Parameter Ergebnis Einheit z0/z0* ‘. 211 z12 i 22
elektrische | pS/em 250 250 1500 | 2000 o
Leitfahigkeit (25 °C) L
Chlorid mgll 30 3 50 100
Sulfat | 54 “mg/l 20 20 50 200
 Cyanid, gesamt <50 g/l 5 5 10 20
Phenolindex <10 | pg/l 20 20 40 100 |
Arsen | | pg/l 14 14 20 60
Blei pg/l 40 40 80 200 i
Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6 |
Chrom, gesamt ny/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer wgl 20 20 60 100 i
Nickel | pg/l 15 15 [ 20 70 [ f
‘ L L LN N _ |
Quecksilber | ug/l 0,5 | 0,5 1 2 |
Zink 1 ngl 10 | 150 200 600
i CLU GmbH
Freigabe durch: ([ Reideburger StraBe £5/6
. D- 06116 Halle

Dr. rer. Zt. Tony Anad(erqmv“u

Geschaftsfuhrer

oma cowss mmmmn T 0345 - 3881046
H - Crerisches Labor
rwetzanalydk Halle [Saale)

F 0345-4789853

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die dem Priiflabor vorliegenden Prifgegenstinde. Die Verdffentlichung der Prifergebnisse sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Falien darf nicht ohne Genehmigung des Priiflaboratoriums erfolgen. Sofern die Probenahme nicht durch das Priflabor erfolgte, wird die Verantwortung
fiir deren Richtigkeit nicht Gbemommen.
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Priifbericht 34342 [ Probe 34144 Auftrag 79860 Datum Priifbericht = 14.06.2019 Seite 3von 3
Methoden und Bestimmungsgrenzen:
Probennahme / Probenvorbereitung
Bestimmung der Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03 (*A)
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 (*A)
Kénigswasseraufschiuss DIN EN 13657:2003-01 (*A)
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
- Bestimmun
Parameter , | Einheit Methode grenze 95"
Trockenriickstand Masse-% OS DIN EN 14346:2007-03 (*A) 0,1
Feststoffkriteri
Parameter Einheit Methode B“z"r:n“:e"gs'
Arsen B mg'kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,01
Blei mg/kg TM I DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02 -
Cadmium mg/kg T™M DIN ISO 22036:2009-06 (*A) ] 002
Chrom, gesamt mg/kg TM i DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 00z
Kupfer mglkg TM ! __ DINISO22036:2009-06 (*A) 0,02
Nickel mg/kg T™M DIN ISO 22036:2009-06 (*A) L 00z
Thallium mg/kg T™M DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,01
Quecksilber mg/kg TM DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 1 005
Zink mg/kg T™M DIN ISO 22036:2009-06 (*A) 0,02
Gesamtcyanid mg/kg TM DIN ISO 11262:2012-04 (*A) 0,03 -
TOC Masse-% TM DIN EN 13137:2001-12 (*A) 01
EOX mg/kg TM | DIN 38414-17:2012-04 (*A) ] 1
MKW-Anteil (C10-C22) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100
_ KW/04:2009-12(*A) |
MKW-Index (C10-C40) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA i 100
KW/04:2009-12 (*A) |
Summe PAK US EPA mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 0,3
Benzo[a]pyren - i mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 03
Summe BTEX mg/kg TM DIN 38407-9:1991-05 (F 9-2) (*A) | 03
Summe LHKW mg/kg T™ DIN EN ISO 22155:2013-05 (*A) | 0,35
Summe PCB (6) mg/kg T™M DIN EN 15308:2008-05 (*A) | 0,02
Eluatkriterien
. . Bestimmungs-
Parameter Einheit Methode grenze 9
H-Wert . DIN 38404-5:2009-07 (*A) 1
elektrische Leitfahigkeit (25 °C) pSicm DIN EN 27888:1993-11 (*A) 0,01
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 0,5
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 03
Cyanid, gesamt ug/l DIN 38405-13:2011-04 (*A) 5
Phenolindex 1] DIN 38409-16:1984-06 (*A) 10
Arsen pg/t DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 1
Blei g/l DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Cadmium pg/t DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 1
Chrom, gesamt pgll | _ DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Kupfer pgll DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Nickel pgh DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Quecksilber ugll DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 01
Zink g/l DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10

(*A) = Akkreditierte Priifmethode
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CLU GmbH - Chemisches Labor

fr Umweltanalytik Halle (Saale)
CLU GmbH | Reideburger StraRe 65/6 | D-06116 Halle (Saale)
Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b
21107 Hamburg
Priifbericht 34344 I Probe 34145 Auftrag 79860 Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 1 von 3
Auftraggeber Eurofins Umwelt Nord GmbH Bearbeitung J 07.06.2019 bis 14.06.2019
" Projekt: 1903 123 Baugrund/DU Hauptstr. NMS famila
Beselchuns | Probe: Dekl.4 . —
Entnahmedatum 13.05.2019 bis 15.05.2019 Eingangsdatum 07.06.2019
Entnahmestelle Probennehmer Auftraggeber
Farbe: braun
Beschreibung Geruch: erdig
Priifauftrag | TR LAGA M20 (2004) Boden Tab. I1.1.2-2 bis -5 Material Boden
Priifergebnisse:
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
zo z0 zo
Parameter Ergebnis Einheit Sand Lehm/ Ton Z0o* Z1 z2
Schiuff
Trockenrickstand 91,7 Masse-% OS
‘ Feststoffiriterien
‘ .
l zo 20 zo
Parameter | Ergebnis Einheit Sand Lehm/ Ton 2 0* Z1 z2
I Schiuff
Arsen 5,9 mglkg TM 10 ‘ 15 20 . 15 f}_S 150
Blei 32 mg/kg TM 40 70 00 | 140 210 700
Cadmium 0,15 mglkg T™M 0,4 | 1 1,5 1 3 10 -
Chrom, gesamt ) 24 mg/kg TM 30 } 60 100 120 180 | 600 |
Kupfer 23 mglkg T™ 20 40 60 80 | 120 I 400
Nickel 9,3 mg/kg TM 15 T 50 i 70 | 100 150 | 500
Thallium <0,01 mgikg TM 04 07 1 | o7 21 | 7 B
Quecksilber 0,09 mgfkg T™M 0,1 0,5 1 | 1 1,5 ‘ 5
Zink 63 | mg/kg TM 60 150 200 ] 300 450 1500
Gesamtcyanid <003 | mglkg TM 3 | 10 |
TOC 1,0 Masse-% T™ 0,5 0,5 0,5 0,5 15 5|
EOX <1,0 mg/kg TM 1 i 1 1 | 1 3 10
2 I | I —
MKW-Anteil (C10-C22) <100 mg/kg TM 100 100 100 1 200 300 19(_)0 !
MKW-Index (C10-C40) < 100 mg/kg T™M 1 | 400 600 2000
Summe PAK US EPA <0,3 ma/kg TM 3 | 3 3 T; 3 3 30 '
Benzo[alpyren <03 malkg TM 0,3 ‘ 0,3 0,3 l 0,6 LE] 3 ;
Summe BTEX <0,3 mg/kg TM 1 * 1 1 1 1 1 |
Summe LHKW <0,35 malkg T™M 1 " 1 1 1 1 1 l
Summe PCB (6) <0,02 mglkg T™M 0,05 005 005 | 01 0,15 0,5 | .
Eluatkriterien
i .
| Parameter Ergebnis Einheit 20/z 0% z11 z1.2 22
_pH-Wert 8,1 65-95 | 65-95 6- 12 55-12
ANSCHRIFT ROMMUNIKATION BANK RECHTLICHES
QLU GmbH Telefon:  +40(0) 345- 3881046  Hypovereinsbank Geschaftsfilhrer  Dr. Tony Anacker
&, Chemisches Labor fiir ikHalle  Telefax: 449 (0)345-4789853  BIC/SWIFT HYVEDEMM300 Uwe Haramann
K{ DAKKS Reideburger StraBe 65/6 E-Mail: info@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 Or. Gunnar Winketmann
RN Deutsche D-06116 Halle (Saale) Web: www._clu-halle.de Handelsregister HRB 204628
Adredtierungssete Amtsgericht  Stendal
Steuer-Nr. 110/107/10326
USt-TdNr. DE 139655616
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Probe 34145 Auftrag 79860 | Datum Priifbericht | 14.06.2019 Seite 2 von 3
Eluatkriterien

Parameter Ergebnis Einheit zo/zo* | z11 z1.2 z2

| elekirische 120,9 pSlem 250 250 1500 2000

Leitfahigkeit (25 °C) ) B _
Chlorid 3,6 mg/l 30 | 30 50 100 o |

Sulfat 6,2 mgl| 20 3 20 50 | 200 L !
Cyanid, gesamt <5,0 po/l 5 5 10 20 == B

Phenolindex <10 pg/l 20 | 20 40 100 ]

|Arsen 33 0 v 14 5 0 6

Blei <10 pg 40 : 40 80 200

Cadmium <1,0 pg/t 15 1,5 3 6 i ]

Chrom, gesamt <10 ug/l i 125 | 125 25 60 |
Kupfer <10 ug/ 2 { 20 e w00 L
Nickel <10 g/t 15 ‘ 15 20 70 N
Quecksilber 0,9 g/ os | o5 1 2 -

Zink <10 g/t 150 1 150 200 | 600 1

Freigabe durch: CLU GmbH

Rexdedurger Strale €5
D- 06116 Halle

A

Dr. rer. nat. Tony m(ebmn Lidor
fir Urnwetzanalyok Halle {Sealz)

Geschaftsflihrer

T 0345 -38310286
F 0345 - 4789853

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die dem Priflabor vorliegenden Prifgegensténde. Die Verdffentlichung der Prifergebnisse sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Fallen darf nicht ohne Genehmigung des Priiflaboratoriums erfolgen. Sofern die Probenahme nicht durch das Priflabor erfolgte, wird die Verantwortung
fur deren Richtigkeit nicht Gbernommen.
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D-06116 Halle (Saale) Web: www.clu-halle.de
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Methoden und Bestimmungsgrenzen:

Probennahme / Probenvorbereitung

Bestimmung der Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03 (*A)
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 (*A)
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01 (*A)

Allg. physikalische-chemische Eigenschaften

Parameter Einheit Methode ] Bs:zr::engs-
Trockenriickstand Masse-% OS DIN EN 14346:2007-03 (*A) I 0,1
' Feststoffkriterien

Parameter Einheit Methode i[ B“"gmgs'
Arsen ' mg/kg TM DIN SO 22036:2009-06 (*A) ' 0,01
Blei o mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) | 0,02
Cadmium mg/kg T™M DIN ISO 22036:2009-06 (*A) ooz
Chrom, gesamt mg/kg T™M | DIN ISO 22036:2009-06 (*A) | 0,02
Kupfer mg/kg TM , DIN ISO 22036:2009-06 (*A) | 0,02
Nickel mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) | 0,02
Thallium mg/kg TM DIN ISO 22036:2009-06 (*A) B B
Quecksilber mg/kg T™ ! _ DINEN ISO 12846:2012-08 (*A) | 0,05
Zink mg/kg TM | DINISO 22036:2009-06 (*A) 1 0,02
Gesamtcyanid mg/kg TM | ~ DIN ISO 11262:2012-04 (*A) 0,03
TOC Masse-% T™ DINEN 13137:2001-12(*A) | 01
EOX mg/kg T™M DIN 38414-17:2012-04 (*A) i 1
MKW-Anteil (C10-C22) mg/kg T™M DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100

i KW/04:2009-12 (*A) .
MKW-Index (C10-C40) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100
- KW/04:2009-12 (*A)
Summe PAK US EPA mgkg TM DIN ISQ 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 0,3
Benzo[a]pyren mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05 Verfahren B (*A) 0,3
Summe BTEX mg/kg TM DIN 38407-9:1991-05 (F 9-2) (*A) 03
Summe LHKW mg/kg TM DIN EN ISO 22155:2013-05 (*A) 0,35
Summe PCB (6) mglkg TM DIN EN 15308:2008-05 (*A) 0,02
Eluatkriterien
- e - | Bestimmungs-

Parameter i ‘( Einheit Methode ‘ grenze 9
\pH-Wert DIN 38404-5:2009-07 (*A) | 1
elektrische Leitfahigkeit (25 °C) uSicm DIN EN 27888:1993-11 (*A) | 0,01
Chlorid - mg/l | DIN EN SO 10304-1:2009-07 (*A) 1 05
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) ] 03
Cyanid, gesamt pg/! DIN 38405-13:2011-04 (*A) | 5 B
Phenolindex ug/l DIN 38409-16:1984-06 (*A) l 10
Arsen pgll _ DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) | 1
Blei it } DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) [ 10
Cadmium pglt _ DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) [ 1
Chrom, gesamt pg/t i _ DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) | 10
Kupfer 2el . DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) 10
Nickel g/l i DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) [ 10
Quecksilber pg/t DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) i 0,1
Zink pg/ DIN EN ISO 11885:2009-09 (*A) | 10

(*A) = Akkreditierte Priifmethode
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Analysenergebnisse Dekl. 01 — Dekl. 04
den LAGA-Zuordnungswerten gegentibergestellt



A08: Gegeniiberstellung LAGA-Zuordnungsklassen / Analysenergebnisse

LAGA TR Boden Feststoff

Zuordnungswerte Boden Probe Probe Probe Probe

Parameter Einheit 70 Klasse Klasse Klasse Klasse
Z0* 71 72 Dekl. 1 Dekl. 2 Dekl. 3 Dekl. 4
(Sand)

Arsen mg/kg TS 10 15 45 150 2,9: 70 2,3: 70 53 Z0 5,9 Z0
Blei mg/kg TS 40 140 210 700 14: 70 11: 70 41: 70 32: 70
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 3 10 <0,02: Z0 <0,02: Z0 0,19: Z0 0,15: Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 120 180 600 7,70 70 5,1: Z0 17; 70 24: 70
Kupfer mg/kg TS 20 80 120 400 8,1: Z0 4,7: 70 13: 70 23: Z0
Nickel mg/kg TS 15 100 150 500 6 Z0 7,7:  Z0 7,7 70 9,3i 70
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1 1,5 5 0,07: Z0 <0,05: Z0 0,07: Z0 0,09: Z0
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 2,1 7 <0,01: Z0 <0,01: Z0 <0,01: Z0 <0,01: Z0
Zink mg/kg TS 60 300 450 1500 42: 70 25: 70 25: 70 63;: Z0
Cyanide mg/kg TS - - 3 10 <0,03; Z0 <0,03: Z0 <0,03: 70 <0,03: Z0
EOX mg/kg TS 1 1 3 10 <1li Z0 <1 Z0 <li Z0 <1: Z0
MKW C10-C20 mg/kg TS 100 200 300 1000 <100i 70 <100: 70 <100; 70 <100: 70
MKW C10-C40 mg/kg TS - 400 600 2000 <100: Z0 <100: ZO <100: Z0 <100: Z0
TOC Masse% 0,5 0,5 1,5 5 0,2: Z0 0,50 70 08: Z1 1,0 71
BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 k.S.: Z0 k.S.: Z0 k.S.: Z0 k.S.. Z0
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 k.S.: Z0 k.S.i Z0 k.S.i Z0 k.S.i Z0
PAK mg/kg TS 3 31 39 30 k.S.: Z0 k.S.i Z0 k.S.i Z0 k.S.: Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 3 <0,3: Z0 <0,3i Z0 <0,3: Z0 <0,3: Z0
PCB mg/ke TS 0,05 0,1 0,15 0,5 <0,02: Z0 <0,02: Z0 <0,02i Z0 <0,02: Z0
LAGA TR Boden Eluat

Zuordnungswerte Boden Probe Probe Probe Probe

Parameter Einheit |, 0z 0+ | z11 | z12 | 22 ORI Bl IR B gl BEPE e T I
pH-Wert - 6,5-9,5] 6,5-9,5 6-12 5,5-12 9: Z0 8,7: 70 84: 70 8,1 70
Leitfahigkeit uS/cm 250 250] 1500 2000 90: Z0 109: 70 112: 70 121: 70
Chlorid mg/1 30 30 50 100 2,5 70 6,8; Z0 4,7: 70 3,6: 70
Sulfat mg/1 20 20 50 200 72: 70 7,1t Z0O 54 Z0 6,2: 70
Cyanid ug/l 5 5 10 20 <5: Z0 <5: Z0 <5: Z0 <5 70
Arsen ug/l 14 14 20 60 4,6: 70 1,3 70 3,6: 70 33t 70
Blei ug/l 40 40 80 200 <10 Z0 <10i Z0 <10: 70 <10: Z0
Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6 <1 Z0 <l: Z0 <1 Z0 <li 70
Chrom (gesamt) ug/l 12,5 12,5 25 60 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kupfer ug/l 20 20 60 100 <10 Z0 <10: 70 <10: 70 <10: 70
Nickel ug/l 15 15 20 70 <10 ZO <10i Z0 <10 70 <10: Z0
Quecksilber ug/l 0,5 0,5 1 2 <0,1 Z0 <0,1: 70 <0,1: Z0 0,9;: Z1.2
Zink ug/l 150 150 200 600 <10: Z0 <10: Z0 <10: Z0 <10: 70
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 <10 Z0 <10i Z0 <10: Z0 <10i Z0
Gesamtbewertung LAGA 70 y4\) 71 71.2

Seite 1 von 1 Seiten




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
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Stoffdatenblatt



QUELLE:
BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen — Anhang 2

PAK - Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Chemisch-physikalische Daten:

Naphthalin Anthracen Pyren Benzo|a]pyTen
_ Jer-Ring 3er-Ring der-Ring Ser-Ring

Wasserloslichkeit [mg/1] 32 0,07 0,14 0,001
Siedepunkt[°C] | : a8 T s T 3937 ] 4T
Dichte bei 20 °C [g/cmd] | LIS | 124 [T 127 T 13 ]
dyn. Viskositit [mPass] |  beiRaum- | | bei Raum- | bei Raum- | bei Raum- |

temperatur fest temperatur fest temperatur fest temperatur fest
Oktanol-Wasser- | a.2300 | ca.35000 | ca 130000 | ca. 3.000.000 |
Verteilungskoeffizient
Adsorbierbarkeit an Corg ca. 1.300 ca 25000 | ca.45.000 ca. 4.500.000
Moo ]
Wassergefdhrdungsklasse 2 312

Der Parameter PAKgesami umfasst laut BBodSchV die Summe von 15 Einzelsubstanzen, die in einer Liste der US-

EPA aufgefiihrt sind (jedoch ohne Naphthalin und Methylnaphthaline. Diese werden gesondert angegebent).

3er-Ringe: Acenaphthylen, Acenaphthen, Fluoren, Phenanthren, Anthracen.

4er-Ringe: Fluoranthen, Pyren, Benzo[a]anthracen, Chrysen.

Sonstige:  Benzo[b}fluoranthen, Benzo{k]flucranthen, Benzola]pyren, o-Phenylen, Dibenzo[a hjanthracen,
Benzo[ghi]perylen

Verhalten im Untergrund:

Naphthalin nimmt unter den PAK eine Sonderstellung ein, da es wesentlich wasserldslicher
als andere PAK ist. Die Mobilitdt von Naphthalin ist jedoch wesentlich geringer als die von
aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) und entspricht etwa der von Heizol.

PAK weisen lipophile bzw. hydrophobe Eigenschaften auf. Sie adsorbieren leicht an
Bodenpartikeln. Die Wasserloslichkeit und Fliichtigkeit der PAK ist gering. Die Mobilitit der
PAK nimmt mit steigender Ringzahl ab. PAK kénnen in das Grundwasser gelangen, wenn
sie —adsorbiert an Kolloiden —mit dem Sickerwasser verfrachtet werden oder wenn Tenside
bzw. Losungsvermittler im Boden vorliegen. Dann konnen auch 4er- und S5er-Ringe im
Grundwasser nachgewiesen werden. Die Grundwassergefédhrdung ist jedoch i.d.R. gering.

Abbaubarkeit:

Naphthalin ist unter aeroben Bedingungen migig abbaubar. 3er- und 4er-Ringe sind nur
sehr eingeschréinkt abbaubar. Die Abbaubarkeit der hther kondensierten Ringe kann i.d.R.
vernachléssigt werden. Der PAK-Abbau erfolgt iiber eine Transformation zu Phenolen wie
z.B. Brenzkatechin, dann Ringéffnung, dann Mineralisierung.

Bewertung der Mobilitdt:  mittlere Mobilitét: Naphthalin  (2er-Ring),
Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Fluoren, Phenanthren
(3er-Ringe)
geringe Mobilitét: sonstige PAK

2 WGK 3 wegen der Kanzerogenitit von Benzo[a]pyren.



QUELLE:
BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen — Anhang 2

Umweltrelevante Schwer- und Halbmetalle
(Arsen, Antimon, Blei, Cadmium, Cobalt, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Selen, Zink)

Allgemeines:

Schwermetalle sind definiert als Metalle mit einer Dichte grofler etwa 4,5 g/cm?. Als Halb-
metalle werden solche Elemente bezeichnet, die sowohl metallische als auch nichtmetallische
Eigenschaften aufweisen. Zu den Halbmetallen zihlen Arsen, Antimon und Selen.

Die Mobilitit und Verfiigbarkeit von Schwer- und Halbmetallen in Béden hingt von
zahlreichen Faktoren ab: chemische Bindungsform, pH-Wert, Redoxpotenzial, Gehalt von
organischen Kohlenstoffverbindungen und Tonmineralien in B&den, Anwesenheit von
Komplexbildern usw. Allerdings sind viele dieser Faktoren im konkreten Fall meist nicht
bekannt, oder deren Einfluss ist nicht exakt vorhersehbar. Fiir die Einschétzung der
tatsschlichen Mobilitit sind daher i.d.R. Elutions- und Extraktionsuntersuchungen erforder-
lich (siehe Anhang 3 dieser Arbeitshilfe).

Spezies, chemische Formen (Beispiele):
Kationisch gebundene Schwer- und Halbmetalle, Wasserloslichkeit!s

Chloride: gut wasserlgslich aufler Hg2Clz, CuCl

Nitrate: gut wasserloslich

Sulfate: gut wasserloslich aufler PbSO4

Sulfide: wasserunloslich

Hydroxide: ~ Wasserloslichkeit stark pH-abhingig

Oxide: wasserunloslich aufler ZnO

Carbonate: wasserunlgslich, jedoch durch Sduren zersetzbar
Cyanide: Wasserloslichkeit von der Bindungsform abhéngig
Silikate: wasserunloslich

Anionisch gebundene, amphotere Schwer- und Halbmetalle, Wasserloslichkeit

Antimonat (z.B. [Sb(OH)s]-): z.T. gut wasserloslich, hangt vom Kation ab

Arsenat (AsO43): Wasserldslichkeit héangt vom Kation ab
Chromat (CrO42): gut wasserldslich
Selenat (SeOs42): gut wasserldslich
Zinkat (z.B. [Zn(OH)4 J*: gut wasserldslich

Metallorganische Verbindungen

Quecksilber-organische Verbindungen (z.B. Methylquecksilber), cadmium-organische Ver-
bindungen, blei-organische Verbindungen (z.B. Bleitetraethyl).

Konigswasserextrakt nach DIN ISO 11466:

Als Methode fiir die Bestimmung des Gesamtgehaltes anorganischer Schadstoffe wird in
Anhang 1 Nr. 3.1.2 der BBodSchV der Kénigswasserextrakt nach DIN ISO 11466 genannt.
Mit dem Koénigswasserextrakt kénnen allerdings nicht alle Mineralien vollstindig in Loésung
gebracht werden. Insbesondere Blei- und Chrommineralien werden héufig nur teilweise
aufgeschlossen. Elementares und organisch gebundenes Quecksilber kann sich verfliichti-
gen. Mineralien, die durch die Kénigswasserextraktion nicht in Loésung gebracht werden
konnen, stellen i.d.R. auch keine Umweltgefihrdung dar.

15 Vereinfacht. Das Léslichkeitsverhalten kann in Béden und im Untergrund wesentlich anders sein als
angegeben.




Schwer- und Halbmetalle (Fortsetzung)

Einfluss des pH-Wertes:

Allgemein besteht bei niedrigen pH-Werten die hochste Loslichkeit (Ausnahme Selen).
Amphotere Metalle wie z.B. Chrom und Zink sind bei hoherem pH-Wert ebenfalls gut 1slich.

Mobilisierbarkeit in Béden:

Cadmium kleiner pH 6,5
Zink kleiner pH 6
Nickel kleiner pH 5,5
Arsen, Chrom, Kupfer kleiner pH 4,5
Blei, Quecksilber kleiner pH 4

Das pHsuw-Verfahren [22] ist ein geeignetes Elutionsverfahren zur Beurteilung des Lang-
zeitverhaltens bei bestimmten pH-Werten, z.B. pH 4.

Einfluss des Redoxpotenzials:

Das Redoxpotenzial im Wasser und Boden wirkt sich auf die Oxidationsstufe von Schwer-
und Halbmetallen aus und damit auch auf deren Mobilitdt und Toxizitét (siehe Chrom(IlI)
und Chrom(VT)). Die Mobilitit kann sich bei einem Wechsel des Redoxpotenzials erhshen oder
erniedrigen. Daher kénnen keine pauschalen Aussagen tiber die Mobilitdt von Schwer- und
Halbmetallen bei einer Anderung des Redoxpotenzials getroffen werden. Beispiele:

Oxide von Schwermetallen sind unter oxidierenden Bedingungen i.d.R. stabil. Bei einem
Wechsel zu reduzierenden Bedingungen werden diese geldst und die Schwermetalle daher
mobiler.

Sulfate von Schwer- und Halbmetallen werden unter reduzierenden Bedingungen zu
Sulfiden reduziert. Sulfide von Schwer- und Halbmetallen sind i.d.R. schwerlaslich und
daher weniger mobil.

In der BBodSchV ist fiir Béden kein Verfahren zur Bestimmung des Redoxpotenzials
angegeben. Falls in Béden eine Anderung des Redoxpotenzials zu erwarten ist, sollen laut
Anhang 1 Nr. 3.3 der BBodSchV weitere Extraktionsverfahren angewendet werden.

Adsorptionsfihigkeit an Tonmineralien und Oxiden:

An Tonpartikeln findet meist eine schwache unspezifische Adsorption statt. An hydroxy-
lierten Oberflichen von Eisen-, Mangan- und Aluminiumoxiden findet eine starkere
spezifische Adsorption statt. Die Adsorptionsneigung nimmt in folgender Reihenfolge ab:
Quecksilber > Blei > Kupfer >> Zink > Nickel > Cadmium.

Einfluss von Komplexbildnern

Komplexbildner im Boden sind z.B. Huminstoffe, aber auch Anionen wie Phosphate und
Chloride (z.B. Chlorokomplexe mit Cadmium). Schwermetall-Humus-Komplexe kdnnen
mobil oder immobil sein, je nach der Loslichkeit der Huminstoffe. Sind die Komplexbildner
selbst 16slich, kénnen ausgefillte Schwermetallverbindungen wieder in Losung gehen.




Schwer- und Halbmetalle (Fortsetzung

Einzelne Schwer- und Halbmetalle:

Antimon (Sb):

Arsen (As):

Blei (Fb):

Cadmium (Cd):

Chrom (Cr):

Cobalt (Co):

Halbmetall. Liegt im Boden meist als 3- oder 5-wertige Verbindung vor.
Die Sb-Verbindungen, insbesondere Sb(IIl), wirken fast ebenso giftig
wie die verwandten Arsen-Verbindungen. Trotzdem kommen Sb-
Vergiftungen viel seltener vor, da die Sb-Salze die Magen- u.
Darmwiénde wesentlich schwerer durchwandern als die Arsen-Salze.

Halbmetall. Liegt im Oberboden meist als 5-wertiges Arsenat vor. Die 3-
wertige Form ist toxischer und mobiler als die 5-wertige. Aufgrund des
relativ leichten Ubergangs der 5-wertigen in die 3-wertige Form (und
umgekehrt) ist jedoch eine analytische Bestimmung der Bindungsform
i.d.R. nicht sinnvoll.- Methylierte Arsenverbindungen sind weniger
toxisch als anorganische Verbindungen.

Blei liegt meist als 2-wertige Verbindung vor. Metallisches Blei wird im
Boden zu Blei(hydroxy)carbonat und Bleisulfat oxidiert. Blei ist eher als
die meisten anderen Spurenmetalle in der Lage, an Huminstoffe,
Mangan- und  Eisenoxide zu adsorbieren. Geringe
Pflanzenverfiigbarkeit. Die Loslichkeit von Bleithydroxy)carbonat und
Bleisulfat ist im pH-Bereich 6,5 bis 8,5 am geringsten. Erst bei pH-
Werten unterhalb ca. 4 nimmt die Loslichkeit zu.

Cadmium liegt meist als 2-wertige Verbindung vor. Cadmium ist im
Boden relativ mobil und biologisch leicht verfiigbar. Die Loslichkeit
nimmt mit sinkendem pH-Wert zu. Cd kann durch Alkali- und
Erdalkaliionen von Tonpartikeln und Huminstoffen verdrangt
(desorbiert) werden. Daher bewirkt das Aufbringen von Kalidiinger und
Streusalz eine Mobilisierung von Cd.

Chrom liegt im Beden entweder in 3-wertiger, kationischer Form vor,
d.h. als Chrom(IIl), oder es liegt als Chrom(VI) in anionischer Form vor
(Chromat oder Dichromat). In Béden wird Chrom(VI) zu Chrom(III)
reduziert, wobei die Umwandlung bei niedrigen pH-Werten und unter
reduzierenden Verhiltnissen rascher ablduft. Der Anteil von Chrom(VI)
an Cr-Gesamt liegt i.d.R. deutlich unter 10%.

Chrom(VI) ist wesentlich besser wasserloslich als Chrom(Ill) und damit
im Boden deutlich mobiler. Chrom (VI) ist zudem wesentlich toxischer
(kanzerogen bei inhalativer Aufnahme). Chrom ist ein essentielles
Spurenelement.

Beim Nachweis von Chromverunreinigungen im Boden oder Gewiéssern
(Analyse auf Chromgesam:) sind zusétzliche Analysen auf Cr(VI) sinnvoll.
Cobalt liegt meist als 2-wertige Verbindung vor. Mit abnehmendem pH-
Wert nimmt die Loslichkeit und Verfiigbarkeit zu. Cobalt ist ein
essentielles Spurenelement. Die Humantoxizitat ist relativ gering.




Schwer- und Halbmetalle (Fortsetzung)

Kupfer (Cu):

Nickel (Ni):

Quecksilber (Hg):

Selen (Se):

Zink (Zn):

Kupfer liegt im Boden meist als 2-wertiges, seltener als 1-wertiges
Kupfersalz vor. Die Loslichkeit und Pflanzenverfiigbarkeit von Kupfer
in Boden ist relativ gering, steigt jedoch bei pH-Werten kleiner 5
deutlich an. Kupfer kann stabile Komplexe bilden. Kupfer wirkt in erster
Linie toxisch auf Bakterien, Pflanzen, Fische und Wiederkiuer. Fiir
Sauglinge besteht eine erhthte Toxizitdt. Aufgrund der relativ geringen
Humantoxizitét ist in der BBodSchV fiir den Pfad Boden—Mensch kein
Priifwert abgeleitet.

Nickel liegt meist als 2-wertige Verbindung vor. Das in Botden
eingetragene Nickel kann zum Teil an Oxiden und Tonpartikeln
immobilisiert werden. Eine Nickel-Mobilisierung kann durch pH-Werte
unter 5,5 sowie durch 16sliche organische Komplexbildner bewirkt
werden. Nickel ist im Boden relativ mobil.

Quecksilber kann in Boden elementar auftreten. Weiterhin tritt
Quecksilber in (1- und) 2-wertiger ionischer Form auf sowie (in geringe-
rem Umfang) organisch gebunden, z.B. als Methylquecksilber. Die
Umwandlungsrate von ionisch gebundenem in organisch gebundenes
Quecksilber ist in Boéden allerdings gering. Die Mobilitit von
Quecksilber und Quecksilberverbindungen im Boden ist gering.

Die Toxizitdt von elementarem Quecksilber ist bei oraler Aufnahme
wesentlich geringer als die von ionisch vorliegendem Quecksilber.
Quecksilberorganische Verbindung wirken i.d.R. noch toxischer und
sind sehr gut resorbierbar. Sofern Hinweise vorliegen, dass quecksilber-
organische Verbindungen im Boden oder in Gewdsssern freigesetzt
wurden, sind u.U. spezielle Analysen auf quecksilberorganische
Verbindungen empfehlenswert.

Halbmetall. In durchliifteten Boden liegt Selen in 4-wertiger oder 6-
wertiger Form vor, unter reduzierenden Bedingungen in 2-wertiger oder
elementarer Form. Die Mobilitdt der Selenverbindungen ist stark von
der Bindungsform und vom pH-Wert abhéngig. Im Gegensatz zu den
meisten anderen Metallen nimmt die Loslichkeit oberhalb eines pH-
Wertes von 5 zu ! Selen und seine Verbindungen wirken stark toxisch.

Zink liegt im Boden als 2-wertige Verbindung vor. Die Wasserlaslichkeit
von Zink nimmt bei pH-Werten kleiner 6 zu, aufgrund des amphoteren
Charakters ebenfalls bei hohen pH-Werten. Zink ist im Boden relativ
mobil. Zink ist ein Spurenelement. Auf Tiere und Menschen wirkt Zink
relativ wenig toxisch. In erster Linie wirkt es phytotoxisch. Daher ist in
der BBodSchV fiir den Pfad Boden—Mensch kein Priifwert abgeleitet.




