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1.0 Zielsetzung und Anwendungsbereich:

Lérmschutz an StraBen umfaft planerische, bauliche und ver-
kehrsrechtliche MaBnahmen, die aufeinander abzustimmen und
in den jeweiligen Planungs- und Entscheidungsproze$ einzube-
ziehen sind.

Bei der Lirmvorsorge (Ldrmschutz beim Neubau oder der
wesentlichen Anderung von StraBen) ist folgende Rangordnung
zu beachten:

I. Im Rahmen der Planung sollen Lirmeinwirkungen auf
schutzbediirftige Gebiete méglichst bereits durch vertrig-
liche Flachenzuordnung vermieden werden,

II. Soweit Grenzwcrtiiberschreitungen dadurch nicht vermie-
den werden konnen, ist Abhilfe durch bauliche Schutzmag-
nahmen an der StraBe zu schaffen.

III. Kommen derartige MafBnahmen an der Strale nicht in
Betracht oder reichen sie nicht aus, so sind Aufwendungen
fir erforderliche LiirmschutzmaBnabhmen an der betroffenen
baulichen Anlage zu erstatren.

Fiir die Lérmsanicrung (Lirmschutz an bestehenden StraBen)
kénnen auch verkchrsrechtliche MaBnahmen in  Betracht
kommen,

2.0 Begriffe, Definitionen,

In diesen Richtlinien werden folgende Begriffe, Definitionen,
Abkiirzungen und Symbole verwendet:

Schallpegel, A-Schallpegel L

Unter Schallpege! L in Dezibel (dB) wird hier der Schalldruck-
pegel nach DIN 1320 verstanden, Der A-bewertete Schalldruck-
pegel L, in dB bzw. L in dB(A) ~ auch A-Schallpege) genannt -
ist ein nach DIN IEC 651 frequenzbewerteter Schallpegel. Durch
die A-Bewertung wird die frequenzabhingige Emplindlichkeit
des Gehors beriicksichtigt.

Hier wird nur mit A-hewerteten Schallpegeln perechnet und des-
halb zur Vereinfachung am Symbol L* der Index A" fortge-
lassen.

Mittc]ungspcgcl | 5

Unter Mittelungspegel Ly in dB(A) (auch: encrgiciyuivalenter
Dauerschallpegel L) wird hier der in DIN 45641 definierte zejt-
liche Mittelwert des A-Schallpegels verstunden:

1 ;
L= 10 -ig [ ff 10 - 1) dt]
T

mit
T, -+« Beurteilungszeitraum

Tag: 16 Stunden von 6.00-22.00 Uhr

Nacht: 8 Stunden von 22.00~6.00 Ubir
Lit) ... Schallpegel in dB(A) zur Zeit t

Anmerkung: Der Mitielungspegel dient zur K ennzeichnung
der Belastung durch Geriiusche mit zeitlich verindertichen Schadl.
pegeln durch nur eine Zahi, Auffillige Einzeliéne oder Impulse
werden nicht zusitzlich beriicksichtigt. Dabei wird die Verdoppe-
lung bzw, Halbierung der Einwirkzeir eines Gerdusches wie die

Diese Richtlinien befassen sich mit LiirmschutzmaBnahmen und
mit Berechnungsverfahren zur quantitativen Darstellung der
Lérmbelastung.

Sie sollen den Anwender in die Lage versetzen,

— Aussagen zur Beriicksichtigung und Abwiigung der Belange
des Lirmschutzes bei StraBenplanungen zu machen,

~ den Nachweis der Erforderlichkeit von Larmschutzmag-
nahmen zu fithren,

— wirtschaftliche und wirkungsvolle Lésungen fiir den Lirm-
schutz zu entwickeln und

= LirmschutzmaBnahmen zy bemessen und zu optimieren,

Durch die , Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StraBen“ soll
erreicht werden, dafl dabei einheitlich verfahren wird. Sie tragen
den in den letzten Jahren gewonnenen Erfahrungen und neueren
Forschungsergebnissen Rechnung, Sie ergidnzen das Berech-
nungsverfahren der Anlage 1 der Vcrkchrsiéjrmschutzverordnung
und sind mit den VDI-Richtlinien 2714 »Schallausbreitung im
Freien* und 2720 E, Blatt 1, Schallschutz durch Abschirmung im
Freien* abgestimmt,

Abkiirzungen und Symbole

Erhéhung bzw, Verringerung seines Schallpegels um 3 dB(A)
bewertet. In den Mittelungspegel gehen Stirke und Dauer jedes
Einzelgerdusches wihrend der Beurteilungszeit ein,

Be urteilungspepel L;

Der Beurteilungspegel ist bei StraBenverkehrsgerduschen gleich
dem Mittelungspegel, dem fiir Immissionsorte in der Nihe von
lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen noch ein
Zuschlag fir erhéhte Storwirkung hinzugefigt wird,

Schallemission, Emissionspegel | S
Emissionsort

Abstrahlung von Schall aus einer oder mehreren Schaliquellen.
Die Schallemission vom Verkehr auf einer Strae oder einem
Fahristreifen wird durch den Emissionspegel L. & gekennzeich-
net. Das ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von ihrer (sei-
ner) Achse bei freier Schallausbreitung,

Der fiir die Berechnung des Emissionspegels maBgebende Emis-
sionsort (Schallquelle) ist in 0,5m Héhe iiber der Mitte der
StraBe oder des Fahrstreifens anzunehmen,

Die Stiirke der Schallemission von einem Purkplatz (oder einem
Teil davon) wird durch den Mittelungspegel L*..e gekennzeich-
net. Das ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von seinem
Mittelpunkt unter der Annahme, daB die ganze Schallemission
aul diesen konzentriert jst,

Schullimmissinn. Immissionsort
Einwirken von Schall auf ein Gebiet oder einen Punkt eines
Gebictes, den Immissionsort. Dic Stirke der Schallimmission
wird durch den Mittelungspege! gekennzeichnet,
Der fiir die Berechnung des Mittelungspegels und des Beurtej-
lungspegels maBgebende Immissionsort wird bej Gebéuden in



Héhe der GeschoBdecke (1.2 m iber der Fensiembcrkuntn:) des
zu schiitzenden Raumes angenommen. Dabei sind Reflexionen
durch das betrachtcte Gebiiude nicht zu beriicksichtigen. Der
maBgebende Immissionsort liegt bei Aullenwohlnbereichen 2 m
tiber der Mitte der als Aullenwohnbereich genutzien Fliche,
Immissionsgrenzwert IGwW

Wert fiir den Beurteilungspegel, der zum Schutz der Nachbar-
schaft vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsge-
riiusche beim Bau oder der wesentlichen /\mlcrung von Stra-
Ben') und an besichenden Straen festgelet ist.
Anmerkung: Von den Immissionsgrenzwerren =y Hnter-
scheiden sind die schalltechnischen Orienticrungswerte fiir die
stédtebauliche Planung nach DIN 18005, die keine Grenzwerte
sind.

Lirmvorsorge

Durchfiihrung von LirmschutzmaBnahmen beim Neubau und
der wesentlichen /"\ndcrung von Strafien,

La’irmsnnierung
Durchfiihrung  von
Straflen,

LirmschutzmaBnahmen an - bestehenden

Abschirmung

Behinderung der freien Sc!mllzulshr{:ilung durch Iindernisse,
beispielsweise  durch Lirmschutzwille, Lirmschutzwiinde,
Baschungskanten oder Hiuserzeilen,

Reflexion

Spiegelung von Schallquellen an ciner genigend profien Fliche,

") Sechzehnte Verordnung  zur Durchfirung  dex Bundes-lnmissionssehul -
gesetzes (Vcrkuhrali{rmu'lmlz\'umnhmuy, = Lo, BImSchv)

Durch sie entsteht zusiitzlich zu der Originalschatlquelle hinter
der Fliiche eine Spiegelschallquelle,

Schullahsurption

Verringerung des von einer Fliche reflektierten Schalles durch
Aufbringen eines geeigneten Materials. Bejm StraBenverkehrs-
lirm wird die Schallabsorption mit Hilfe des Wertes AL, , g,
nach den | Zusiitzlichen Technischen Vorschriften und Richt-
linicn fiir die Ausfihrung voa Lirmschutzwinden an StraBen
(ZTV-Lsw 88)" beurteilt

Durchschnittliche Téagliche
Verkehrsstirke DTy

Mittelwert diber alle Tage des Jahres der einen StraBenquer-
schnitt tiglich pussierenden Kraftfahrzeuge,

MaBgebende Verkehrsstirke M

Auf den Beurteilungszeitraum bezogener Mittelwert iiber alle
Tage des Juhres der cinen Strallenquerschnitt stindlich passie-
renden Kraftfahrzeuge.

MaBBgebender Lkw-Anteil p

Anteil der Kraftfahrzeuge mit einem zulissigen Gesamtgewicht
iiber 2.8 tin Prozent der maligebenden Verkehrsstirke.
Anmerkung: Bei der Verkehrssiirke M und dem Lkw-
Antedl p beziein sich der Begriff .mafigebend” allein auf die schatl-
technischen Berechnungen, fiir Untersuchungen im Bereich der
Straffenverk ehrsteehnik gelten andere Definitionen,

Zulissipe Iiiichstgcschwindigkcit v

Die fir den betreffenden Stralenabschnitt zulissige Hochstge-
schwindigkeit in km/h, jedoch mindestens 30 km/h und hichstens
130 kb,

3.0 Méglichkeiten zur Minderung von Léirmeinwirkungen

3.1 StraBenplanung
3.1.1 Linienfiihrung und Querschnittsgestaltung

Schon beim Linienentwurf und der Voruntersuchung zur Stra-
Benplanung missen Lz'irmschutziiherlcgungcn einsetzen, Soweit
nicht andere Belange entgegenstehen, ist ein miglichst grofier
Abstand zwischen (geplanter) StraBe und schutzbedielligen Nut-
Zungen anzustreben, Dabei st allerdings zu beachten, duld erst
eine Al1slundsvcrdnppclung eine I’cgclmindcrlmg um  ca,
4 dB(A) bewirkt, Eine weitere Minderung durch Verschieben
der Trassc ist demnach um so geringer, je proBer der Abstand
bereits ist. Durch Ausnutzung der Abschirmwirkung bestehender
Bebauung und natiirlicher Hindernisse (Bndcncrhulmngcn) lis-
sen sich zusiitzliche Verbesserungen erzielen,

Stehen fir eine geplante StraBe verschiedene Varianten zur Dis-
kussion, von denen jede schutzbediirftige Nutzungen dureh-
schneidet oder beriihrt, ist unbeschadet der Abwiigung mit unde-
ren Belangen auch zuy prifen, welches Gebiet grofieren Schutzan-
spruch hat und bei welcher Variante die Geriiusehbelastung am
geringsten  ist.  Nach Mdglichkeit sind  neue Schallyuellen
(geplante Strafien) neben vorhandene Schallquelten zu legen,
Durch Biindelung von Verkehrswegen kénnen die Belastungen
auf engeren Raum zusammengefallt werden und Lirmschutz.
maBnahmen wirtschaftlicher zur Anwendung kommen.

Unter Beriicksichtigung von Topographie, Hohe und Entfernung
der Bebauung usw,, ist zu priifen, ob die StraBe besser in Hoch-,
Gleich- oder Tieflage gefithre werden sollte.

Stralen in Ticflage kénnen schalltechnisch besonders bej niedri-
ger Bebauung giinstig sein, weil die Einschnittsbéschung oder die
Stiitzmaver als Lirmschirm wirkt. Fir nahe an der StraBle pele-
gene Bebauung kann dagegen — insbesondere in Verbindung mit
Abschirmeinrichtungen ~ dje Hochlage schalltechnisch vorteil-
hafter scin. Hinweise fiir l_iirmschu!zvnrkchrungen an der Strafle
enthitlt Abschnitt 3.2.1.

3.L.2 Knotenpunkte

Schnelle Schallpegelunstiege insbesondere durch bremsende und
antahirende Kraltfuhreeuge, wirken besonders stérend. Eine
kreuzungsfreie Strafie begiinstigt ¢inen gleichmaBigen und unter
sonst gleichen Bedingungen weniger storenden Verkehrsablauf,
wiihrend Verkehrsknoten zusiitzliche Stérungen verursachen.

Bei planfreien Knotenpunkten jst zy prifen, in welcher Ebene
die stirker belasteren Vcrkehrshczichungen weniger stdrend
untergebracht werden kénnen. B bietet sich an, schwicher bela-
stete Verbindungsrampen in Lage und Héhe so zu fithren, daB sie
die 2u schiitzende Nutzung gegen stirker belastete Hauptfahr-
buhnen abschirmen.



Zeilenbauweise mit quer oder schriig zur Strallenachse angeord-
neten Baublécken ist schalltechnisch ungiinstig, da keine Gebiiu-
deseite geschiitzt ist.

3.2.2.2 Schalltechnisch giinstige Gebiudelormen und Grundrisse

Eine zweckmiilige Gebiudeform (Rild 7) in Verbindung mit
einer schalltechnisch giinstigen Grundri3gestaltung kann das Fin-
dringen von StraBenverkehrslirm in dic Innentiiume mindern,
Gegendber  Stralienverkehrslirm weniger  empfindlich  sind
Gebiude, bei denen schutzbediritige Riume und Aullenwohn-
flichen (Balkone, Loggicn, Terrussen v, i) aufl der dem Liirm
abgewnndten Seite angeordnet werden (Bild 8),

3.2.2.3 LirmschutzmaBnahmen an Gebiiuden

Der Schallpegel in Aufenthalsriwmen kann durch entsprechende
Schalldimmung der AuBenbuutcile (Fenster, Wiinde, Dicher)
niedrig gehalten werden (passiver Lirmschutz). Art und Umfang
der notwendigen MaBnahmen sowie die erforderliche Schalldiim-
mung von Fenstern (einschlieBlich Rolludenkisten und Liiftungs-
cinrichtungen), AuBlenwiinden und Dichern und gal. Geschol3-
decken konnen den einschliigigen Repelwerken®) entnommen
werden.

3.3 Verkehrsrechtliche MaBnahmen

Unter verkehrsrechtlichen Malinahmen sind sowohl verkehrslen-
kende (z. B. Einrichtung von Griinen Wellen) als auch verkehrs-
regelnde MaBinahmen zu verstehen, Nach der Strafienverkehrs-
ordnung (StVO) kénnen aus Griinden des 1irmschutzes Veur-
kehrsverbote  und Verkehrsbeschriinkungen ausgesprochen
werden,

Vor Anordnung derartiger Verbote und Beschriinkungen sind
deren Vor- und Nachteile gegencinander abzuwigen,

Dic durch Geschwindigkeitsbesehriinkungen zu erzielenden
Pegelminderungen kannen Diagramm I entnommen werden.

) .Richtlinien zur Erstariung der Aufwendungen fir Livmschutematnahmen an
haulichen Anlagen bei Larmvorsorpe and Larmsanicrung im Bervich von
Bundesternstralien in der Baulsst des Bupdess — Verheheskirmschutz-1rstat-
wngsrichtlinien (VLirmSchlirstR) - Altgemeines Rundsehreiben Strallenbiy
ARS Nr. #1987 vam 02, 1. [987 = Der Bundesminisier tir Verkehr - Ver-
kehrsblatt 1987, 8. 741-751;

DIN 419  Schallschutz im Hochbay — Anfordetungen und Nachweise™ mit den
Beibliittern 1 und 2 ~ Ausgahe November 1989 - Beuth-Verlag, Beelin:

VDI 2789 Schalldimmung von Fensteen und deren Zusatzeinrichiungen™ —
Ausgitbe August 1987 — Beuth-Verlag, Berlin

4.0 Berechnung des

Die Stiarke der Schallemission von einer Stralle oder cinem Fuhr-
streifen (beschricben durch den Emissionspepel 1, 1) wird auch
diesen Richtlinien aus der Verkehrsstiirke, dem LRw-Anteil, der
culiissigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Straflenoberfliche
und der Gradiente berechnet,

Die Hohe des Schallpegels an cinem Tmmissionsort hiingt aufier-
dem noch vom Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort
(Schallquelle) und von der mittleren Hohe des Strihls von der
Quelle zum Immissionsort tiber dem Boden ab. Sie Kunn auf3er-
dem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stiitzmauern)
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Bild 7; "Terrassenhaus, Haus mit Suffelgeschossen
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Liirmunampfindliche Ridume: Bad (8), EBzimmor {E}), Wintergarien (WG) und Kiiche (K)

Lérmemplindiiche Riuma: Schlatzimmer (S) und Wohnraum w)

Bild 8: Laubenganghaus, Wintergiirten

Beurteilungspegels

verstickt oder durch Abschirmung (z. B. durch Lirmschutz-
wiinde, Wille, Gebiiude, Geliindeerhebungen oder durch Tief-
lage der Strafde) verringert werden,

Der Einflull der StraBenniisse wird nicht beriicksichtigt.

Zum Vergleich mit Immissionsgrenzwerten dient der Beurtei-
lungspegel L,. Er ist gleich dem Mittelungspegel, der an lichtzei-
chengeregelten Kreuzungen und Einmindungen um vinen rech-
nerischen Zuschlag zur Beriicksichtigung der zusiitzlichen Stor-
wirkung durch Anfabren und Bremsen der Fahrzeuge erhoht
wirdi,

11



Der Beurteilungspege! von Verkehrsgeriiuschen wird getrennt
fiir Tag und Nacht bercchnet:

L, ¢ fiirdie Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr, und

L n fiir die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

Der Berechnung werden iiber alle Tage des Jahres gemittelte
durchschnittliche tigliche Verkchrsstirken {(DTV) und Lkw-
Anteile p zugrunde gelegt.

Die nach diesen Richtlinien berechneten Beurtcilungspegel gel-
ten fiir leichten Wind (ctwa 3 m/s) von der StraBe zum Immis-
sionsort und/oder Temperaturinversion, dic beide die Schallaus-
breitung fordern. Bei anderen Witterungsbedingungen kénnen
besonders in Bodenndhe und in Abstinden iiber ctwa 100 m
deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist cin Vergleich
von MeBwerten mit den nach dicsen Richtlinicn berechneten
Werten nicht ohne weiteres mdiglich,

In allen Gleichungen in diesen Richtlinicn sind Léngen in m,
Geschwindigkeiten in km/h, Pegel und Pegeldiffercnzen in
dB(A) einzusetzen.

Zwischenergebnisse und Pegeldiffcrenzen sind auf 0,1 dB{A) zu
runden, Gesamtbeurteilungspegel auf volle dB(A) aufzurunden.

Bei der Priifung, ob eine , wesentliche Anderung“ im Sinne der
Verkehrslé‘trmschutzverordnung — 16. BlmSchV vorlicgt, ist dic
Differenz der nicht aufgerundeten Beurteilungspegel  aufzu-
runden,

4.1 Beurteilungspegel von mehreren Quellen

Befindet sich ein Immissionsort im Einwirkungsbercich von mehr
als einer Quelle (StraBe, Parkplatz). so sind fiir alle Qucllen j
{auch Spiegelschallquellen — siehe Abschnitt 4.6) die Beurtei-
lungspegel L, j 2u berechnen und daraus der resulticrende Beur-
teilungspegel nach der Gleichung

L =10-1g ¥ 100! Ly ()
i :

zu bestimmen.

4.2 Beurtellungspegel von einer Strafe

Der Beurteilungspegel von ciner StraBe ist

L=L,+K (2)
mit

L <. . Mittclungspegel nach Abschnitt 4.3

K .. Zuschlag nach Tabellc 2 (siche auch Bild 9) fiir

erhohte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten
Kreuzungen und Einmiindungen

Tabelle 2; Zuschlag K in dB(A) fir erhohte Storwirkung von lichtzeichen-
geregelten Kreuzungen und Einmiindungen

Abstand des Immissionsortes vom niichsten
Schnittpunkt der Achse von sich kreuzenden KindB(A)
oder zusammentreffenden Fahrstreifen
) 2 |

1 bis 40'm 3
2 uber 40m bis 70m 2
3 tiber 70m bis 100 m 1
4 {iber 100 m 0

12

Autobahn

2 - gtreifige
. Strafe
- ... maBgebender immisslonsort
8« ... Abstand zwischen Immissionsont
und Bozugsuchsenschniﬂpunkt
@ . Bezugsachsen - Nummer
® .. maﬂgebenderBezuguchsenschnmpunkt

Bild 9: Skizze zur Feliuterung der Bestimmung des Zuschlages fiir die
erhihte Stirwirkung an lichtzeichengeregelten Kreozungen und Ein.
miindungen

Befindet sich cin Immissionsort im Einwirkungsbereich mehrerer
lichtzeichengeregelter Kreuzungen oder Einmiindungen, so ist
nur der Zuschlag fir dic ihm niichstgelegene zu beriicksichtigen.

4.3 Mittelungpegel von einer StraBe

Zur Berechnung des Mittelungspegels von ciner mchrstreifigen
StraBe wird je cine Schallquelle in 0,5 m Hdohe tiber den Mitten
der beiden #dulleren Fahrstreifen angenommen (Bild 10). Fir
diese werden dic Mittelungspegel getrennt berechnet und energe-
tisch zum Mittelungspegel Ly, an der StraBe

L = 10 - 1g [10*! Lonnt 1001 b q] 3)
zusammengefaflt, mit

L Mittelungspegel des nahen duBeren Fahrstreifens
| Mittelungspegel des fernen duBeren Fahrstreifens,
Bei cinstreifigen StraBen fallen ferner und naher Fahrstreifen
zZusammen.

4.4 Mittelungspegel von einem Fahrstreifen

Der Mittelungspegel von einem Fahrstreifen wird nach dem Ver-

fahren ,langer, gerader* Fahrstreifen berechnet, wenn er fol-

gende Bedingungen erfiille;

= Der Fahrstreifen kann vom Immissionsort nach beiden Sciten
von dem ihm nichstgelegenen Punkt mindestens auf die
Liinge '

l, = 48 ———L )
V 100+,

cingesehen werden. Wenn er durch cine parallele Lirmschute-

wand oder cinen parallelen Lirmschutzwall abgeschirmt ist,

muf} er nach beiden Sciten mindestens dic Linge 2 - I, haben,

wobei s, der Abstand zwischen Fahrstreifen und Immissions-

ort ist,




