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Schalltechnische Untersuchung m“

zum Bebauungsplanverfahren Neumunster B-174

1 Aufgabenstellung

Die Stadt Neumunster plant im Rahmen der Quartiersentwicklung des Stadtteils
Brachenfeld in Neumtinster die Aufstellung eines Bebauungsplans. Antragsteller
ist die Graf-Recke-Stiftung, vertreten durch den Auftraggeber Planungsring Mumm
und Partner GbR. Dabei ist nérdlich der Pléner Str. zwischen Hanssenstr. und
dem Schulparkplatz der Gemeinschaftsschule Neumuinster-Brachenfeld (IGS) auf
dem Flurstick 8/113/114 die Errichtung eines Gebaudekomplexes mit insgesamt
110 Wohneinheiten und einem Gemeinschaftshaus (u.a. Begegnungsstatte, Kita,
betreutes Wohnen, Altenpflege, Demenz-WG) geplant.

Es ist die Ausweisung als allgemeines Wohngebiet und Mischgebiet im Stden
vorgesehen.

Zur planungsrechtlichen Absicherung ist eine schalltechnische Untersuchung er-
forderlich, die sich mit den Gerauscheinwirkungen durch den Verkehrslarm auf
das Plangebiet auseinandersetzt. Weiterhin sollen die schalltechnischen Auswir-
kungen aus dem &stlich angrenzenden Schulparkplatz auf die geplanten Neubau-
ten ermittelt werden.

Schalltechnische Konfliktbereiche werden ermittelt und mégliche Schallschutz-
mafBnahmen genannt.

2 Arbeitsunterlagen

Folgende Unterlagen standen fir die Untersuchung zur Verfligung:

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen

Art der Unterlagen Datei- | Ubersen- Bereitgestellt von Datum
format | dungsart

Vorabzug 'Lageplan Gel- PDF E-Mail Planungsring Mumm & Part- 20.04.2017

tungsbereich ner GbR

Flachennutzungsplan der Stadt NeumUnster — Fach-

Stadt Neumunster 1990 (mit Online- dienst Stadtplanung und

dem Stand der 45. Ande- POF | ressource Stadtentwicklung. URL: 29.05.2017

http://www.neumuenster.de/cms/index.php

rung) ?article_id=555

Abstimmung zum Parkplatz Text E-Mail Stadt NeumUnster 20.06.2017

C:;?mmung zum Parkver- Text E-Mail Stadt NeumUnster 19.06.2017

Auszug VU GIP 2012 PDF E-Mail Stadt Neum{nster 08.06.2017
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Datei- | Ubersen-

Art der Unterlagen Bereitgestellt von Datum
format | dungsart

Angaben zur nutzungsrecht- Architektur + Stadtplanung

lichen Einstufung des Plan- Text E-Mail Baum | Schwormstede | 30.05.2017

gebietes nach BauNVO Stellmacher PartGmbB

Stadtgbaullches Modell; PDE E-Mail Planungsring Mumm & Part- 21 08.2017

Funktionsplan ner GbR

Architektur + Stadtplanung

PDF E-Mail Baum | Schwormstede | 18.08.2017
Stellmacher PartGmbB

Entwurf Planzeichnung B-
Plan

3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Beurteilungsgrundlagen StraBenverkehr

Eine flr die Beurteilung der auf den Geltungsbereich des Bebauungsplans ein-
wirkenden Verkehrslarmimmissionen maBgebliche Grundlage ist die DIN 18005
Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau®“ /1/. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 /2/ sind als
Zielvorstellungen fur den Schallschutz im Stadtebau schalltechnische Orientie-
rungswerte, getrennt fir den Tag (6-22 Uhr) und die Nacht (22-6 Uhr), angegeben
(vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2: Schalltechnische Orientierungswerte ,Verkehrslarm“ fiir die stadtebauli-
che Planung gemas Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 /2/ (Auszug)

Nutzung Orientierungswerte der DIN 18005
Tag Nacht
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 50 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 55 dB(A)

ldealerweise ist die Einhaltung der Orientierungswerte des Beiblattes 1 der

DIN 18005 /2/ anzustreben. Aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau handelt
es sich hierbei um erwiinschte Zielwerte, jedoch nicht um Grenzwerte. Der Belang
des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Ab-
wagung als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verste-
hen. Dies bedeutet, dass die Orientierungswerte lediglich als Anhalt dienen und
dass von ihnen sowohl nach oben als auch nach unten abgewichen werden kann.
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Der Planaufsteller verfligt daher Gber einen Ermessensspielraum hinsichtlich der
Schwelle fir das Einsetzen einer hinzunehmenden Beeintrachtigung durch Larm.
Nach allgemeiner Rechtsauffassung werden in der Regel die Grenzwerte der

16. BImSchV /3/ als Obergrenze des Ermessensspielraums herangezogen (siehe
Tabelle 3).

Tabelle 3: Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV /3/ (Auszug)

Nutzung Grenzwerte 16. BImSchV
Tag Nacht
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
Krankenh&user, Schulen, Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine und Allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Nach derzeitigem Wissensstand kann zudem davon ausgegangen werden, dass
Larmbelastungen durch StraBenverkehr oberhalb von 65 dB(A) (Mittelungspegel,
tags) in Aufenthaltsbereichen vor der Fassade mit hoher Wahrscheinlichkeit eine
Risikoerhéhung fur Herz-Kreislauf-Erkrankungen bewirken. Oberhalb der Grenze
von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts in Aufenthaltsraumen, Schlaf- und Kinder-
zimmern ist die Schwelle der Gesundheitsgefahrdung nach geltender Rechtsauf-
fassung /4/ erreicht.

3.2 Beurteilungsgrundlagen Gewerbe

In der vorliegenden Untersuchung sind die Gerduscheinwirkungen auf die geplan-
ten Wohngebaude durch den angrenzenden Parkplatz der Gemeinschaftsschule
Neumdnster-Brachenfeld zu ermitteln und zu beurteilen. Die Parkplatzemissionen
sind dabei als gewerbliche Emissionen anzusehen. Bei der Ermittlung und Beurtei-
lung von Gewerbelarmemissionen ist die ,Sechste allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm)“ /5/ heranzuziehen. Die TA Larm stellt den Stand der
Technik beziglich der Ermittlung und Beurteilung von Gewerbelarmimmissionen
dar.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche ist sicherge-
stellt, wenn die Schallbelastung an den geplanten Wohngebauden die Immissions-
richtwerte nach TA Larm /5/ (vgl. Tabelle 4) nicht Gberschreitet.
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Tabelle 4: Immissionsrichtwerte der TA Larm (Auszug)

Immissionsrichtwerte der TA Larm
Nutzung
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)
reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Dorf-, Kern- und Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)

Anmerkungen:

Die angegebenen Immissionsrichtwerte gelten geman Absatz 6.4 der TA Larm ,wahrend des Ta-
ges fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die vol-
le Nachtstunde (z.B. 1:00 bis 2:00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt".

e Bezugszeitraume:
Tag, auBerhalb der Ruhezeiten

- an Werktagen: 7:00 - 20:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen: 9:00 - 13:00, 15:00 - 20:00 Uhr
Tag, innerhalb der Ruhezeiten

- an Werktagen: 6:00 - 7:00, 20:00 - 22:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen: 6:00 - 9:00, 13:00 - 15:00, 20:00 - 22:00 Uhr
Nacht (ungtinstigste volle Stunde)

- an Werktagen: 22:00 - 6:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen: 22:00 - 6:00 Uhr

¢ Einzelne Gerauschspitzen

Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte auBen tags um nicht mehr als

30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen sol-
len Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte tagstiber um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts
um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Die Eingangsdaten, bezogen auf die Art und Anzahl der Schallquellen und schall-
technisch relevanten Vorgange, fir diese Untersuchung entstammen den Anga-
ben der wissenschaftlichen Literatur, bzw. Angaben der Verwaltung zum Verkehr
und stellen Maximalwerte dar. Die Emissionen bilden einen Ansatz zur sicheren
Seite, da fir die Immissionsprognose diejenigen Eingangsdaten zu Grunde gelegt
wurden, die zu dem hdchsten Beurteilungspegel fihren.

Die verwendeten Schallleistungspegel sind der aktuellen wissenschaftlichen Lite-
ratur entnommen. Die Ausbreitungsrechnung folgt der dem Stand der Technik
entsprechenden DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien“ /7/ und berlcksichtigt die dort genannte Genauigkeit. Dabei wurden alle
topographischen und baulichen Gegebenheiten, die nach ISO 9613-2 einen rele-
vanten Einfluss auf die Schallausbreitung haben kénnen, bertcksichtigt.

LARMKONTOR GmbH LK 2017.120.2 Seite 6 von 25



LARMKONTOR
GmbH

Schalltechnische Untersuchung m“

zum Bebauungsplanverfahren Neumunster B-174

Aus den Eingangsdaten sowie aufgrund der angewandten Berechnungsverfahren
erhalt die Gerauschimmissionsprognose dieser schalltechnischen Untersuchung
eine begriindete Kausalitat und Vorhersagbarkeit.

4 Berechnungsmodell

Der Untersuchungsraum und die fir die schalltechnischen Berechnungen maf3-
gebliche Nachbarschaft wurden in einem 3-dimensionalen Geldndemodell digital
erfasst.

Hierbei wurden relevante Schallquellen, derzeitige Héhenlage des Geléndes, eine
Mitwind-Wetterlage sowie die vorhandenen Baukodrper, die abschirmend oder re-
flektierend wirken, in ihrer Lage und Héhe berlcksichtigt (vgl. Anlage 1a und 1b).

Samtliche Berechnungen wurden mit dem Programm IMMI, Version 2016
(13.10.2016) der Firma Wdlfel Engineering GmbH + Co. KG durchgefihrt.

5 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fir die StraBen erfolgten nach dem Teil-
stickverfahren der ,Richtlinien fur den Larmschutz an Straflden - Ausgabe 1990 -
RLS-90“ /6/. Die fir die relevanten StraBen mafgeblichen zulassigen Héchstge-
schwindigkeiten und StraBenoberflachen wurden entsprechend dieser Grundlagen
beurteilt und bei den Berechnungen beriicksichtigt.

Die Ausbreitungsberechnung der gewerblichen Schallimmissionen wurde auf
Grundlage der TA Larm /5/ in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien“ /7/ unter Berlcksichtigung einer Mitwind-
Wetterlage durchgeflhrt.

Zur Ergebnisprasentation werden Schallimmissionsraster berechnet. Die Raster-
berechnungen erfolgen in einer RasterzellengréBe von 1 m und in einer Héhe von
4 m Uber Gelandeoberkante. Die Schallimmissionsraster sind den Anlagen 2a-3d
zu entnehmen.

6 Eingangsdaten

Auf das Plangebiet wirken die Immissionen des StraBBenverkehrs sowie jene des
Ostlich angrenzenden Parkplatzes der Gemeinschaftsschule Neumiinster-
Brachenfeld. Die Lage der Schallguellen ist den Anlagen 1a und 1b zu entneh-
men.
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6.1 Eingangsdaten StraBenverkehr

Zur Ermittlung der Immissionen durch den StraBenverkehr auf die Plangebaude
wurden die vom Auftraggeber Ubermittelten StraBenverkehrszahlen der Pléner Str.
und der Hanssenstr. in der Prognose fir 2030 berUcksichtigt. Daftir wurden in Ab-
stimmung mit der Stadt Neum(Unster fur die Pléner Str. die Pkw, Kraftrader und
Kleintransporter mit einem Aufschlag von 1 % und die Lkw (ab 3,5 t) mit einem
Aufschlag von 12 % versehen. Aufgrund der durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsstarke (DTV) bestimmt die Pléner Str. die Immissionspegel maBgeblich. Die
Anlage 1a zeigt die Lage der berlcksichtigten Verkehrswege (Schallquellen) in
Relation zum Plangebiet. Tabelle 5 zeigt die zu Grunde liegenden DTV-Werte
(Prognose 2030) sowie die korrespondierenden Schwerverkehrsanteile (Lkw An-
teil). Die zulassige Hochstgeschwindigkeit wurde mit 50 km/h angesetzt, die Stra-
Benoberflache ist Asphaltbeton.

Tabelle 5: Eingangsdaten und Emissionspegel StraBen, Prognose 2030

DTV Lkw-Anteil Vaul Emissionspegel L, e
StraBenober-

StrafBle Tag [Nacht fliche Tag Nacht

[Kfz/Tag] | [%] [%] [km/h] | [dB(A)] [dB(A)]
Ploner StraBSe 6943 | 65 | 7,4 |Asphaltbeton| 5g 61 53
Richtung Westen
Ploner StraBe 7249 | 60 | 131 |Asphaltbeton| 59 61 54
Richtung Osten
HanssenstraBe | 4 jg | 19 | 22 |Asphaltbeton| 59 51 40
Richtung Norden
Hanssenstrae 786 1,3 | 0,0 [|Asphaltbeton| 5o 49 36
Richtung Stden

Erlduterungen:
DTV: durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

V! zulassige Hochstgeschwindigkeit

6.2 Eingangsdaten Gewerbe

Im Rahmen dieser Untersuchung wird der éstlich an das Plangebiet grenzende
Parkplatz der Gemeinschaftsschule NeumuUnster-Brachenfeld als Schallquelle an-
gesetzt. Die Emissionen der Schule, z.B. spielender Kinder in den Pausen, sind
nicht Bestandteil dieser schalltechnischen Untersuchung. Die Anlage 1a zeigt die
Lage des Parkplatzes in Relation zum Plangebiet.

Die Datenbasis zur Einschatzung der Bewegungshaufigkeiten auf dem Schulpark-
platz wird durch die Ergebnisse einer Schwerpunktzahlung aus dem Jahr 2012
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gebildet. Hierbei wurden Kurzzeitzédhlungen zur Leistungsfahigkeit des Abbiegers
durchgefihrt. Flr die Larmuntersuchung ist es jedoch notwendig, eine Einschat-
zung zum Gesamtverkehr auf dem Parkplatz zwischen 6 und 22 Uhr sowie in der
lautesten Nachtstunde zu treffen. Aus den Ergebnissen der Kurzzeitzdhlungen er-
folgt somit nach Abstimmung mit der Verwaltung eine Hochrechnung auf der Basis
der ,Bosserhoff-Studie” /8/

Hierbei wird davon ausgegangen, dass aus den gezahlten Verkehrsmengen die
fehlenden Stundengruppen aufgefillt werden kénnen. Die Verteilung des normier-
ten Tagesgangs fur den Ausbildungsverkehr und fir den Berufsverkehr wird her-
angezogen und eine Umlage durchgefihrt. Es ergibt sich folgende Verteilung des
Ausbildungsverkehrs tber den Tag:

Tabelle 6: Verteilung Ausbildungsverkehr

Bosserhoff | Zanimervan 1 Farblich hervorgehoben sind die durch Zahlung

Ausbildungsverkehr nachgewiesenen Stundengruppen. Die Ergeb-

Quellverkehr | Zielverkehr Stunde . . . . .
0.0% 0.0% 0-1 nisse der Zahlung (Zahlwerttabelle) sind im An-
8’830 8’83’ ;2 hang beigeflgt. Hierbei fallt auf, dass in den
0,0% 0,0% 3-4 frihen Morgenstunden abweichend zur Erwar-
8’802 2’84‘; g:g tung von 0 % Quellverkehr erhebliche Quellver-
0.0% 4,5% 6-7 kehrsbewegungen gezahlt werden, die auf den
0,0% 37,0% 7-8 ! . ,
0.0% 21.0% 89 von ,Bosserhof* prognostizierten Ausbildungs-
8’830 1;52;/" 1%'1101 verkehr nicht zuriickgefiihrt werden kénnen. Es
6.5% 1,5% 11-12 handelt sich offenbar um Nutzung durch Schul-
11,0% 15% 12-13 e
18.0% 3.0% 1314 fremde, z.B. Eltern, die Kinder zur Schule fah-
8.5% 2,0% 14-15 ren, auf dem Parkplatz wenden und wieder aus-
7,5% 2,5% 15-16 . .
12.5% 0.0% 1617 fahren. Ein Durchfahren des Parkplatzes tber
2.5% 2% 1218 | die ndrdlich angrenzende PestalozzistraBe ist
5,5% 0,0% 19-20 baulich nicht mdglich. Verdichtete Wohnbebau-
9,5% 0,0% 20-21 :
4.0% 0.0% 5195 ung, die den Parkplatz zum Abstellen von Kfz
2,5% 0,0% 22-23 Uber Nacht nutzt, ist im Umfeld nicht vorhan-
1,0% 0,0% 23-24 . : : "
100.0% 100.0% summe | den. Um hier zu einer Einsch&tzung zu gelan-

gen, wird hilfsweise von einer Nutzung ausgegangen, die dem Standard-Profil
,Berufsverkehr der o0.a. Studie zugerechnet wird.

Hier fallt weiter auf, dass bei Beginn der Z&dhlung um 07:30 Uhr-7:45 Uhr bereits
nahezu Spitzenwerte im Tagesgang gezahlt werden. Somit sind zunéachst Ab-
schatzungen zu treffen, wie hoch die Anzahl der Pkw-Bewegungen zwischen
06:00 und 07:30 Uhr durchschnittlich sein kénnten. In der folgenden Stunde vor
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Einsetzen der Zahlergebnisse steigt der Berufsverkehr nach ,Bosserhoff* und es
werden 18 Ausfahrten zwischen 06:00 und 07.00 Uhr zusatzlich geschatzt. In der
letzten halben Stunde vor Einsetzen der Zahlung werden dann nahezu die mor-
gendlichen Spitzenwerte erreicht und es werden nach ,Bosserhoff* zusatzlich 16
Ausfahrten geschatzt. In der nachsten halben Stunde bis 08:00 Uhr ergibt die Zah-
lung dann 47 (!) Ausfahrten.

Ein besonderes Problem stellt die Schatzung der Fahrten zwischen 05:00 und
06:00 Uhr (lauteste Nachtstunde) dar. An- und abfahrende Eltern sind zur dieser
Zeit, ca. zwei bis drei Stunden vor Unterrichtsbeginn nicht zu erwarten. Nach Aus-
sagen der ,Bosserhoff-Studie® sind im Berufs-Zielverkehr zwischen 08:00 Uhr und
09:00 Uhr ca. funf Mal mehr Bewegungen als zwischen 05:00 Uhr und 06:00 Uhr
zu erwarten. Ausgehend von der Tatsache, dass zwischen 07:30 Uhr und 08:30
Uhr 60 Ausfahrten gezahlt wurden und, werden zwischen 05:00 Uhr und 06:00
Uhr bis zu 12 Fahrten in der ,lautesten Nachtstunde® geschatzt. Diese kdonnten
z.B. technischem Personal, Lehrkraften oder ,Fremdparkern® zugeordnet werden.
Diese Annahme erfolgt im Sinne der Betroffenen ,zur sicheren Seite“. Um im Sin-
ne der Betroffenen Anwohner und im Hinblick auf die unklare Erkenntnislage einen
,worst-case” zu berucksichtigen, werden 12 Ausfahrten morgens vor 06:00 Uhr
zusatzlich angesetzt. Voraussichtlich werden tatsachlich weniger Fahrten vor-
kommen.

In Summe ergeben sich somit 94 Ausfahrten in der Morgenspitze, die nicht dem
Ausbildungsverkehr, sondern geschéatzt dem Berufsverkehr zuzuweisen sind. Es
wird in der Folge ,zur sicheren Seite hin“ im Sinne der Betroffenen davon ausge-
gangen, dass auch 94 Fahrzeuge nach Schulschluss den Parkplatz wieder anfah-
ren, bzw. am spateren Abend ausfahren. Hiermit wiirde z.B. auch Verkehr von EI-
ternabenden oder Sportnutzungen abgedeckt. Nach 22 Uhr wird nach ,Bosserhoff*
kein Berufsverkehr mehr erwartet. Eventuelle Veranstaltungen mit Schluss nach
22 Uhr und erheblichem Verkehrsaufkommen, z.B. besondere Schulfeste, werden
mit dem vorliegenden Ansatz nicht erfasst. Zwischen 06:00 und 22:00 Uhr werden
im Ergebnis 195 Bewegungen aus sonstigem Verkehr auf dem Parkplatz erfasst.

Zur Abschatzung des Ausbildungszielverkehrs werden zundchst zwischen 7:00
Uhr und 7.30 Uhr so viele Fahrten angesetzt, wie in der darauffolgenden halben
Stunde gezahlt wurden, namlich 86 Fahrten. Die Zahlung erfasst, nach Abzug des
Anteils fir den Berufsverkehr, einen Ausbildungszielverkehr von 300 Fahrten und
einen Ausbildungsquellverkehr von 191 Fahrten. Dies entspricht 76% des theore-
tisch zu erwartenden Ausbildungszielverkehrs und 49% des theoretisch zu erwar-
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tenden Ausbildungsquellverkehrs. Somit werden 484 Fahrten des nach ,Bosser-
hoff“ zu erwartenden Ausbildungsverkehrs von insgesamt 785 Fahrten in 24 Stun-
den durch Zahlung erfasst. Davon finden nach ,Bosserhoff‘ 0% Ziel-, aber 2,5%
Quellverkehr, also 10 Fahrten zwischen 22:00 Uhr und 23:00 Uhr statt. 3% des
Ausbildungszielverkehrs sollen zudem zwischen 05:00 Uhr und 06:00 erfolgen.
Dies entspricht 12 Fahrten. Zwischen 06:00 und 22:00 Uhr werden im Ergebnis
759 tagliche Bewegungen aus Ausbildungsverkehr auf dem Parkplatz erfasst.

Zusammengefasst kdnnen voraussichtlich morgens zwischen 05:00 und 06:00 Uhr
mehr Fahrzeuge den Parkplatz frequentieren (bis zu ca. 24) als zwischen 22:00
und 23:00 Uhr (ca.10). Die zu beurteilende lauteste Nachtstunde liegt somit zwi-
schen 05.00 und 06.00 Uhr. Die Schatzung der néchtlichen Parkplatznutzung zwi-
schen 22:00 und 06:00 ist hierbei mit Unsicherheiten behaftet und wird ,zur siche-
ren Seite hin“ mit einem eher hohen Ansatz belegt. Vermutlich bewegen sich in
vielen Féllen nur wenige Fahrzeuge nachts auf dem Parkplatz.

Zwischen 06:00 und 22:00 Uhr werden 954 Bewegungen auf dem Parkplatz be-
rechnet. Als Oberflache wird Asphalt oder ein akustisch gleichwertiger Belag an-
gesetzt und ein Impulszuschlag K; = 4 dB und ein Spitzenpegel von 100 dB(A) fir
Tdrenschlagen bertcksichtigt. Es ergeben sich folgende Eingabedaten fir insge-
samt 165 geplante Stellplatze:

Tabelle 7: Emissionsdaten Parkplatz mit 165 Stellplatzen

Bewegungen Bewegungen Einwirkzeit L
Quelle gungen 7 eitraum | [pro Stellpl. Oberfliche | VA"
gesamt [h] [dB(A)]
und h]
954 6-22 Uhr 0,361 16 89
Parkplatz Asphalt
24 LNS 0,145 1 85
Erlauterungen:
Lwar beurteilter Schallleistungspegel im Zeitraum, ohne Ruhezeitenzuschlage

LNS lauteste Nachtstunde

7 Berechnungsergebnisse

7.1 Berechnungsergebnisse StraBenverkehr

In den Schallimmissionsplanen der Anlagen 2a und 2b sind die berechneten Beur-
teilungspegel fir die Gerauschimmissionen durch den StraBenverkehr fir die Be-
urteilungszeitrdume Tag und Nacht dargestellt. Die Schallimmissionsplane zeigen
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eine Immissionshéhe von 4 m tiber Gelandeoberkante ohne die Abschirmung der
zu erwartenden Planbebauung. Nach erfolgter Bebauung werden deutlich geringe-
re Pegel im inneren des Gebiets sowie an larmabgewandten Fassaden zu erwar-
ten sein. Hieraus wirden auch entsprechend geringere Anspriche an die Luft-
schallddmmung der AuBBenbauteile entstehen. Hierauf kann durch durch ergan-
zende Berechnungen im Baugenehmigungsverfahren Bezug genommen werden.

Die Darstellung der Schallimmissionsplane der Anlagen 2a und 2b ist farblich so
skaliert, dass auf...

e ... den tarkisen und hellgriinen Flachen der Orientierungswert der
DIN 18005 /2/ fur allgemeine Wohngebiete eingehalten wird. Auf allen an-
dersfarbigen Flachen wird der Orientierungswert der DIN 18005 /2/ Uber-
schritten

e ...den turkisen, hellgriinen, griinen und dunkelgriinen Flachen der Grenz-
wert der 16. BImSchV /3/ fir allgemeine Wohngebiete eingehalten wird. Auf
allen andersfarbigen Flachen wird er Gberschritten

Den Hauptlarmverursacher stellt die Pléner StraBBe dar.

7.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete (WA) bzw. Mischgebiete (MI)
nach DIN 18005 /2/ wird nahezu flachendeckend in beiden Beurteilungszeitrau-
men Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen ist planerische Vorsorge gegeniiber Verkehrslarm
zu treffen.

7.1.2 Grenzwerte der 16. BImSchV

Tagstiber wird der Grenzwert von 59 dB(A) fiir allgemeine Wohngebiete (WA)
nach der 16. BImSchV /3/ ab einer Entfernung von ca. 65 m von der stidlichen und
20 m von der westlichen Plangebietsgrenze eingehalten.

Ferner wird tags der Grenzwert von 64 dB(A) fir Mischgebiete (Mi) nach der
16. BImSchV /3/ in einer Entfernung von ca. 25 m von der sudlichen Plangebiets-
grenze eingehalten.

Nachts wird der Grenzwert von 49 dB(A) flr allgemeine Wohngebiete (WA) nach
der 16. BImSchV /3/ in einer Entfernung von ca. 100 m von der sudlichen und 30
m von der westlichen Plangebietsgrenze eingehalten.
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Ferner wird tags der Grenzwert von 54 dB(A) fir Mischgebiete (Mi) nach der
16. BImSchV /3/ in einer Entfernung von ca. 40 m von der sidlichen Plangebiets-
grenze eingehalten.

7.1.3 Gesundheitsschwelle und AuBenbereiche

Die dunkelrot gekennzeichneten Flachen in Anlage 2a und 2b bezeichnet die
Uberschreitungsflache fir die Gesundheitsgefahrdung (70 dB(A) tags/ 60 dB(A)
nachts). Ein Pegel von 70 dB(A) am Tag wird ab einer Entfernung von ca. 7 m von
der stdlichen Plangebietsgrenze eingehalten. Ein Pegel von 60 dB(A) nachts wird
ab einer Entfernung von ca. 12 m von der sudlichen Plangebietsgrenze eingehal-
ten. In Richtung auf die Pléner Stral3e ist die Abwagung zum erforderlichen
Schallschutz gegenlber Verkehrslarm daher besonders sorgfaltig vorzunehmen.

Die hellrot, rot und dunkelrot gekennzeichneten Flachen in Anlage 2a bezeichnen
mit 65 dB(A) oder mehr belastete AuBBenbereiche. Ein Pegel von 65 dB(A) am Tag
wird ab einer Entfernung von ca. 20 m von der sudlichen Plangebietsgrenze ein-
gehalten. Es wird empfohlen, dass wenigstens ein AuBenbereich einer Wohnung
entweder durch Orientierung an die larmabgewandte Gebaudeseite oder durch
baulichen Schallschutz wie verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien oder Win-
tergarten) errichtet werden kann, bei dem sichergestellt ist, dass die verwendete
bauliche MaBnahme mit teilge6ffneten Bauteilen insgesamt eine Schallpegelmin-
derung erreicht, die es ermdglicht, dass in dem der Wohnung zugehérigen Au-
Benbereich ein Tagpegel von kleiner 65 dB(A) erreicht wird.

7.1.4 SchallschutzmaBnahmen

Das Bauvorhaben ist zum Teil, insbesondere im Nahbereich der Pléner Stral3e er-
heblich durch Verkehrslarm belastet. In einem Bauleitplanverfahren wére ein ge-
eignetes Schallschutzkonzept zu erarbeiten. Eine Betrachtung méglicher Schall-
schutzmaBnahmen erfolgt in Anlehnung an die Abwagungssystematik der DIN
18005 /2/. Die Belange des Larmschutzes sind im Folgenden nach Prioritat darge-
stellt:

1. Abstandsgebot § 50 BImSchG
2. Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO
3. Aktiver Larmschutz

4. Passiver Larmschutz: Schalloptimierte Grundrissgestaltung in Verbindung mit
geeigneter Schallddmmung der Fassaden / Fenster
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Das Abstandsgebot sowie die Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO
stellen hier kein sinnvoll anwendbares Hilfsmittel dar, da die Planung des Vorha-
bens am jetzigen Standort schnell obsolet wiirde, wenn Wohngb&ude nur in einem
Abstand von der StraBBe errichtet werden kénnen, in dem die Orientierungswerte
der DIN 18005 /2/ eingehalten werden. Es wird jedoch empfohlen, Aufenthalts-
raume Richtung Pléner StralBe in einer Entfernung von mindestens 4 m von der
stdlichen Grundstlicksgrenze zu errichten, um zumindest die Schwelle zur Ge-
sundheitsgefahrdung nicht zu Uberschreiten. Ferner sollten MaBnahmen zur Larm-
reduktion der StraBBe geprift werden.

Ein Eingriff in den StraBenverkehr, z.B. durch Verminderung der zulassigen
Hochstgeschwindigkeit auf 30 km/h scheidet aufgrund der Sachlage fur die Pléner
StraBBe voraussichtlich aus. Es wird dennoch empfohlen, eine Temporeduktion im
Nachtzeitraum zu prifen. Eine Abwagung hierzu sollte in der Begrindung zum
Bebauungsplan dokumentiert werden.

Aktiver Schallschutz, z.B. durch eine Schallschutzwand auf der sudlichen Grund-
stlicksgrenze ist aufgrund der notwendigen ErschlieBungsmadglichkeiten nicht
durchgangig realisierbar. Zudem kdnnten die oberen Geschosslagen aufgrund der
geometrischen Verhaltnisse durch eine Wand in stadtebaulich vertraglicher Hohe
nicht geschitzt werden. Um zumindest den Grenzwert der 16. BImSchV /3/ far Ml
nachts an der Stdfassade des sudlichen Funktionsplanbaukérpers im obersten
Geschoss einzuhalten, wiirde eine Schallschutzwand von ca. 6 m Ho6he notwen-
dig. Erfahrungsgeman scheiden Wande derartiger H6hen aus baurechtlichen und
stadtebaulichen Grinden in der Regel als realistisch umsetzbare Schallschutz-
maBnahmen aus. Eine Abwagung hierzu sollte in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan dokumentiert werden.

Als letztes - und hier méglicherweise einziges - Hilfsmittel kommt die schallopti-
mierte Grundrissgestaltung in Verbindung mit geeigneter Schallddmmung der
Fassaden / Fenster in Betracht.

Die Sicherung gesunder Wohnverhaltnisse im Inneren ist fir die geplanten Hauser
besonders nachzuweisen, denn der Verkehrslarm ist insgesamt erheblich. Zumin-
dest sollten keine Schlafrdume, Kinderzimmer oder 1-Zimmerwohnungen an den
straBBenzugewandten Fassaden geplant werden.

Da fur die Ostfassaden der Ostlichen Hauser aufgrund der Gewerbelarmproblema-
tik besondere Schallschutzkonstruktionen empfohlen werden, kann hier auf eine
Grundrissorientierung verzichtet werden.
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Zur Sicherstellung der Nachtruhe sind Schlaf- und Kinderzimmer mit schallge-
dammten Be- und Entliftungen auszurtsten, vor denen Uber 45 dB(A) nachts be-
rechnet werden. Die Schallddmmung der Liftungen / Liftungselemente ist so
auszuwahlen, dass das angegebene resultierende Bauschalldamm-Mal3 der Um-
hillungsflachen nicht unterschritten wird. Aus hygienischen Grinden ist ein aus-
reichender Luftaustausch je Person und Stunde fir Schlafrdume sicherzustellen.

Unter Bertcksichtigung der durch den Verkehrslarm sowohl in der Tag- als auch in
der Nachtzeit verursachten Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Bei-
blatt 1 zur DIN 18005 /2/ sind Vorkehrungen zum passiven Larmschutz far alle
Fassaden notwendig, um einen erforderlichen Gerduschimmissionsschutz zu ge-
wahrleisten.

Zum Schutz gegen AuBBenlarm werden in der DIN 4109 /9/ Anforderungen an die
Luftschalldammung von AuBBenbauteilen festgesetzt. Die jeweils vorhandenen
oder zu erwartenden ,mafigeblichen Aullenlarmpegel“ werden Larmpegelberei-
chen zugeordnet. Diese bestimmen die erforderliche Luftschalldimmung von Au-
Benbauteilen gegeniber AuBenlarm. Die Ausweisung von Larmpegelbereichen er-
folgt geman DIN 4109 /9/ anhand des maf3geblichen AuBBenlarmpegels.

7.2 Larmpegelbereiche

Zum Schutz gegen AuBBenlarm werden in der DIN 4109-1:2016-07 ,,Schallschutz
im Hochbau -Teil 1: Mindestanforderungen® Anforderungen an die Luftschalldam-
mung von AuBenbauteilen festgesetzt. Die jeweils vorhandenen oder zu erwarten-
den ,malgeblichen Aulienlarmpegel“ werden Larmpegelbereichen zugeordnet. Es
sind die in Abhangigkeit vom festgesetzten Larmpegelbereich die in der Tabelle 8
aufgefihrten Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBBenbauteile einzu-
halten. Die erforderlichen Schallddmm-MaRe R'w s sind in Abh&ngigkeit vom
Verhéltnis der gesamten AuBenflache eines Raumes zur Grundflache des Rau-
mes nach der DIN 4109, Teil 2, Gleichung (33) mit dem Korrekturfaktor Ka_ zu kor-
rigieren. Das jeweilige erforderliche Schallddmm-Maf resultiert aus den einzelnen
Schallddmm-MaBen der Teilflachen (z.B. Fenster und Wand). Die in Tabelle 8
aufgefihrten Schallddmm-MafBe gelten fir das gesamte AuBenbauteil, das heil3t
fur die Kombination aus Fenstern, Taren, Wand und ggf. nach auBen fihrende Be-
lGftungseinrichtungen. Die genannten Anforderungen verstehen sich in Abhangig-
keit der Raum- bzw. BlrogréBen zuzlglich der Korrekturwerte geman Kapitel
4.4.1 der DIN 4109, Teil 2.
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Tabelle 8: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach
DIN 4109

) erf. R’y res
- . maBgeblicher
Larmpegelbereich AuBenlarmpegel fir Aufenthaltsrau- | fir Biroraume *
me in Wohnungen und ahnliches

Il 56 bis 60 dB(A) 30dB 30 dB

0 61 bis 65 dB(A) 35dB 30dB

v 66 bis 70 dB(A) 40 dB 35dB

\Y 71 bis 75 dB(A) 45 dB 40 dB

Vi 76 bis 80 dB(A) 50 dB 45 dB
VI > 80 dB(A) ** 50 dB

An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgeibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leis-
tet, werden keine Anforderungen gestellt.

Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

*%

Die maBgeblichen AuBBenlarmpegel nach DIN 4109, Teil 2 werden zum besonde-
ren Schutz der Schlafrdume aus den nachtlichen Beurteilungspegeln fir Verkehrs-
larm mit einem Zuschlag von 10 dB beaufschlagt.

Die berechneten Mittelungspegel werden fur das Nutzgebiet berlcksichtigt und
der berechnete Wert fir den Nachtzeitraum von 40 dB(A) richtlinienkonform um
15 dB auf 65 dB(A) beaufschlagt und energetisch zum Verkehrslarm addiert. Auf
diesen Summenpegel wird ein Zuschlag von 3 dB vergeben.

In Anlage 4 sind die zugeordneten Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1:2016-07
dargestellt. Hier zeigt sich, dass das Plangebiet gréBtenteils von den Larmpegel-
bereichen IV und Il betroffen wird. Bis auf den stdlichsten Geb&udekérper (GK
11, vgl. Anlage 2a/ 2b) fallen alle Geb&udekdrper in eben diese La&rmpegelberei-
che. Zudem wird in einem Abstand von rund 15 Metern zur Grundstlicksgrenze
Larmpegelbereich V berechnet.

7.3 Berechnungsergebnisse Gewerbe

Die Berechnungsergebnisse sind als Rasterlarmkarten in den Anlagen 3a bis 3d
unter Berilcksichtigung einer Immissionshéhe von 4 m Uber Gelande bei freier
Schallausbreitung dargestellit.
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Tag

FOr den Tagzeitraum (6-22 Uhr) wird an allen Immissionsorten der zulassige Im-
missionsrichtwert der TA Larm /5/ von 55 dB(A) am Tag fur allgemeine Wohnge-
biete eingehalten.

Nacht

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass an nahezu allen Immissionsorten der
Immissionsrichtwert der TA Larm /5/ fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A)
eingehalten wird. Am dstlichen unmittelbar an den Parkplatz angrenzenden Nach-
bargebaude werden allerdings Beurteilungspegel von ca. 45 dB(A) berechnet und
damit der Immissionsrichtwert der TA Larm /5/ fir allgemeine Wohngebiete poten-
tiell um bis zu ca.5 dB Uberschritten.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ergebnisse der Larmimmissionen durch kurzzeitige Gerauschspitzen im Plan-
gebiet sind in den Anlagen 3c und 3d dargestellt. Die farblich dargestellten Ergeb-
nisse in den Rasterlarmkarten zeigen, dass unter Berlcksichtigung der beschrie-
benen maximal zulassigen Spitzenschallpegel von 85 dB(A) fur allgemeine Wohn-
gebiete am Tag keine Uberschreitungen des Spitzenpegel-Kriteriums tags zu er-
warten sind.

Am 6stlichen unmittelbar an den Parkplatz angrenzenden Nachbargebaude wer-
den allerdings Spitzenpegel von ca. 70 dB(A) nachts berechnet und damit der zu-
lassige Immissionsrichtwert der TA Larm /5/ von 60 dB(A) fur allgemeine Wohn-
gebiete nachts um 10 dB Uberschritten. Auch der Bereich des Ostlichen Kopfes
des Kulturhauses ist von potentiellen Spitzenpegeliberschreitungen in der Nacht
betroffen.

Zwischenfazit

Somit ist aufgrund potentieller Uberschreitungen des Richtwertes fiir Mittelungs-
pegel in allgemeinen Wohngebieten in der lautesten Nachtstunde von 40 dB(A)
um bis zu 5 dB und potentieller Uberschreitungen des Richtwertes fiir Maximalpe-
gel in allgemeinen Wohngebieten in der lautesten Nachtstunde von 60 dB(A) um
bis zu 10 dB planerische Vorsorge im éstlichen Bereich der geplanten Bebauung
zu treffen. Sofern der Parkplatz nachts nicht ganz oder teilweise abgeschrankt
werden kann, ware bereits vereinzeltes nachtliches Tlrenschlagen, welchem Ver-
ursacher auch immer es zuzuordnen ware, potentiell schallkritisch. Auf die tat-
sachliche Verkehrsintensitat morgens zwischen 05:00 und 06:00 Uhr bzw. zwi-
schen 22:00 und 23:00 Uhr kdme es im Folgenden gar nicht mehr an.
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Es wird daher empfohlen, die Dimensionierung eines Schallschutzes an der Ein-
haltung des nachtlichen Spitzenschallkriteriums zu orientieren. Somit waren von
potentiellen Richtwertliberschreitungen alle in Anlage 3d mit rot und gelb geraster-
ten Fassaden in allgemeinen Wohngebieten sowie hellrot und rot gerasterte Fas-
saden in Mischgebieten betroffen.

Zur Schallschutzprifung wurden Testberechnungen (ohne Abbildungen) durchge-
fuhrt. Ein nachtliches Turenschlagen dtrfte nicht ndher als ca. 35 m von den
nachstgelegenen Aufenthaltsrdumen auftreten, um das Spitzenpegelkriterium fr
allgemeines Wohngebiet an den Planbaukérpern einzuhalten. Das entsprache der
Sperrung der westlichen Halfte der Stellplatzanlage zwischen 22 und 6 Uhr.

Selbst der bei der ,robusteren“ Mischgebietsausweisung anzusetzende Richtwer-
tes fir Maximalpegel in der lautesten Nachtstunde von 65 dB(A) wirde noch Gber-
schritten, sofern nédher als ca. 25 m von den nachstgelegenen Aufenthaltsrdumen
entfernt nachtliches Turenschlagen auftrate. Somit ist ohne eine La&rmminderung
des Stellplatzes eine n&chtliche Richtwertlberschreitung voraussichtlich nicht zu
vermeiden. Die Stellplatzanlage liegt zudem auBerhalb des Geltungsbereichs des
Bebauungsplans und steht somit fir SchallschutzmaBnahmen nicht zur Verfi-
gung. Vorrangig ist daher die Mdglichkeit zur Errichtung von Schallschutz auf dem
Vorhabengrundstiick zu prifen.

Fir die Bauleitplanung problematisch ist, dass die TA Larm /5/ grundsétzlich keine
Anwendung von passiven SchallschutzmaBnahmen an Gebauden vorsieht, son-
dern indirekt durch das Abstellen auf AuBenpegel lediglich Abschirmungen, Ab-
stdnde und Abzonierungen als aktive SchallschutzmaBnahmen (MaBnahmen auf
dem Ausbreitungsweg) akzeptiert.

Ublicherweise erfolgt zundchst die Priifung einer Schallschutzwand.

Testberechnungen haben bei der angenommenen Aufstellung einer Larmschutz-
einrichtung entlang der 6stlichen Grundstiicksgrenze eine notwendige Héhe von
bis zu 7 Metern ergeben. Erst ab dieser Hohe ist es mdglich auch die oberen Ge-
schosslagen der Ostfassade der geplanten Baukdrper am Parkplatz zu schitzen.
Die angenommene Hbhe eines Immissionsortes betragt hierbei 8 m tber Ober-
kante Gelande.

Eine Schallschutzwand von 7 Metern Hbéhe ist erfahrungsgeman aus planerischer
und baurechtlicher Sicht schwer umsetzbar. Infolgedessen wére, selbst wenn eine
Abschirmung auf der Grundstiicksgrenze in einer Gblichen Héhe von 2 m errichtet
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wiirde, noch Uber zusétzlichen Schallschutz fir die im Uberschreitungsbereich
verbleibenden oberen Geschosse der geplanten Wohnbebauung nachzudenken.

Es wird empfohlen, die Abwégung hierzu in der Begrindung zum Bebauungsplan
darzustellen.

Aus schallschutzfachlicher Sicht kdnnte als alternativer Lésungsansatz diskutiert
werden, dass der Gewerbelarmproblematik planungsrechtlich mit einer Festset-
zung begegnet wird, indem die Wohn- und Schlafrdume durch geeignete Grund-
rissgestaltung den larmabgewandten Gebaudeseiten zuzuordnen sind. Sollten
dennoch dem Gewerbelarm zugewandte Aufenthaltsrdume geplant werden, wéaren
sie durch geeignete konstruktive MaBnahmen zu schitzen.

Da die maf3geblichen Immissionswerte vor den Fenstern der schutzwirdigen
Raume eingehalten werden miissen’, bestiinde der L&sungsansatz darin, vor die-
se Fenster schallmindernde Elemente in Form von verglasten Vorbauten (verglas-
ten Loggien, Wintergarten) anzubringen. Dadurch kann in aller Regel eine ausrei-
chende Schallpegelminderung erzielt werden, wodurch vor dem betroffenen Fens-
ter keine Uberschreitung des Immissionswertes mehr gegeben ist. Diese notwen-
dige bauliche MaBnahme muss in der Verordnung des B-Plans festgesetzt wer-
den. Derartige verglaste Vorbauten stellen ihrerseits keine Aufenthaltsraume i.S.d.
Bauordnungsrechtes dar, sondern fungieren