Stadt Neumiinster
Fachbereich IV

Tiefbau und Griinflachen
Natur und Umwelt

Informationen zum Nachweis der Dichtheit von
privaten Grundstiicksentwiisserungsleitungen

Undichte Kanile kénnen zu Boden- und Grundwasserverunreinigungen fiihren. Ferner gelangt iiber
undichte Kanile Drainwasser in das Klarwerk, was zu hoheren Betriebskosten fiihrt. Aus diesen

— Griinden wurde in technischen Regelwerken und Vorschriften
festgelegt, dass der Zustand von Entwisserungsleitungen zu
tiberpriifen ist. Gravierende Schiden sind ggf. zu sanieren.
Bundesweit gibt es rund 1,5 Mio. km Grundleitungen und
Hausanschlusskaniile — das ist etwa die dreieinhalbflache
Lange der offentlichen Abwassemetze Wiihrend aber die
offentlichen Netze
nach den letzten Erhe-
bungen des Fach-
verbandes DWA zu
etwa 17 % defekt sein
sollen, schitzt der
DWA die Defektrate
der privaten
Leitungen auf 40 % ein. Andere Daten sprechen von noch
deutlich hoheren Schadensquoten. Es ist also Handlungsbe-
darf vorhanden!

§§ Rechtliches §§
§ 18b Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz in Verbindung mit technischen Regelwerken (DIN 1986-30, DIN
EN 1610) besagt, dass Abwasserleitungen u.a. dicht sein miissen. Die Dichtheit ist nachzuweisen.

Was bedeuten die Regelungen fiir den Neubau?

Neu erstellte Rohrleitungen, Schichte, Inspektionsoffnungen, usw. sind immer gemif DIN EN 1610
in Verbindung mit Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 139 vor der Inbetriebnahme entweder mit Wasser
oder mit Luft auf Dichtheit zu priifen.

Was bedeuten die Regelungen fiir den privaten Hausbesitzer bei in Betrieb befindlichen Entwiis-
serungsanlagen?

Hiusliches Abwasser aus Privathaushalten ist nicht so problematisch, wie bestimmtes industrielles
oder gewerbliches Abwasser. Daher miissen die Grundleitungen und Anschlusskandle fiir diesen Be-
reich erst bis Ende 2015 (Ausnahme Wasserschutzgebiet) iiberpriift werden (DIN 1986-30). Ausrei-
chend ist eine optische Inspektion mit Kamerabefahrung. Empfohlen wird aber dennoch eine Was-
serdichtheitspriifung durchzufiihren, da die optische Methode verschiedene Nachteile hat.

Im Wasserschutzgebiet bestehen erhhte Anforderungen. In den Schutzzonen II und III A ist daher
die Erstpriifung bereits in 2008/2009 durchzufiihren.

Was bedeuten die Regelungen bei in Betrieb befindlichen Entwisserungsanlagen fiir gewerbli-
ches Abwasser?

Gewerbliches Abwasser fillt in Gewerbe- oder Industriebetrieben an. Es kann gefihrliche Stoffe wie
z. B. Schwermetalle, Ole, Fette, Losemittel, Sduren, Laugen, usw. enthalten und unterscheidet sich
daher in der Zusammensetzung von héuslichem Abwasser. Durch das hohere Gefiahrdungspotential bei
moglichen Undichtigkeiten der Leitungen legt DIN 1986-30 fest, dass die privaten Entwéisserungs-
anlagen fiir gewerbliches Abwasser umgehend zu priifen sind. Zuliissig ist nur eine Dichtheits-
priifung mit Wasser oder Luft.



Wer darf priifen?
= Entwiisserungsanlagen fiir hiiusliches Abwasser: sachkundige Firmen
= Entwiisserungsanlagen fiir gewerbliches Abwasser: fachkundige Firmen

Eine Liste sach- und fachkundiger Firmen erhalten Sie bei der Stadt Neumiinster.

Ablauf einer Dichtheitspriifung bei Grund- und Anschlussleitungen

Vor der eigentlichen Dichtheitspriifung sind eine Reinigung und eine optische Inspektion (Kamera-
befahrung) der Grund- und Anschlussleitungen erforderlich. Diese Vorarbeiten erfolgen in der Regel
ohne Aufgrabungen und ohne Eingriff in die Bausubstanz. Die Reinigung erfolgt im Regelfall durch
den Einsatz von Hochdruck-Spiildiisen, die entweder iiber Revisionsschichte oder -klappen vom
Grundstuck her emgefuhrt werden und in FheBnchtung des Abwassers spiilen. Wird die Hausan-

' ' L schluss- bzw. Grundleitung im Zuge der Kamera-

L befahrung als augenscheinlich schadensfrei klassifi-
ziert, ist die Dichtheitsanforderung nach DIN 1986-
30 erfiillt .

1 Robrabsparrtisse

Eine Inspektion ohne Dokumentation der
Flflung stets am tiefer Ergebnisse ist wertlos. Die Dokumentation
Negenden fnds des Rohrs! besteht in der Regel aus einer Videobandaufzeich-
nung oder einer Aufzeichnung digitalisierter
Bilddaten auf CD oder DVD. Zu einer fach-
gerechten Inspektion gehort neben der Video-
aufzeichnung auch eine fotografische Doku-
mentation der festgestellten Einzelschiden. Der
Grundstiickseigentiimer muss einen Leitungsplan (basierend auf dem Bestandsplan der Grundstiicks-
entwésserung) mit den lagegenau eingezeichneten und nach einschldgigen Standards bezeichneten
Schiden erhalten.

Die Dichtheitspriifung kann grundsitzlich mit Wasser oder Luft durchgefiihrt werden. Auf dem
Grundstiick werden wegen der besseren Praktikabilitat und aus Sicherheitsgriinden haufig Wasser-
dichtheitspriifungen durchgefiihrt. Nach dem Absperren der Leitung mit einer pneumatischen Rohr-
blase wird das Grundleitungssystem bis zur Oberkante des tiefsten Entwisserungsgegenstandes mit
Wasser befiillt und iiber einen bestimmten Zeitraum gehalten (i.d.R. 15 min). Wihrend dieser Zeit
wird der Wasserverlust gemessen. Die Leitung gilt als dicht, wenn ein bestimmter, vom Rohrmaterial
und von der benetzten Rohrinnenfliache abhidngiger, Wasserverlust nicht iiberschritten wird. Es wird
empfohlen, das Entwésserungssystem abschnittsweise zu priifen, um Undichtigkeiten eingrenzen zu
konnen.

= Uber das Ergebnis der optischen Inspektion/ Wasserdichtheitspriifung ist ein Priifprotokoll
(gemilBl Merkblatt ATV M 143-6) zu erstellen. Priifprotokoll, Foto-Dokumentation der fest-
gestellten Schiiden und Leitungsplan mit den eingezeichneten Schadbereichen sind der Stadt
nach der Priifung zu iibersenden.

Weitere Hinweise

= Reduzieren Sie die Kosten durch gemeinsame Priifung mit Thren Nachbarn.

= Fiir Inspektions- und Sanierungsfirmen gibt es ein sehr grofles Auftragspotential. Das haben auch
eine Reihe unseriéser Firmen (Kanalhaie) erkannt.

= Vor Auftragserteilung ist es ratsam einen Entwisserungsbestandsplan der Liegenschaft bzw. der
offentlichen Kanile bei der Stadt Neumiinster einzuholen.

Fiir weitere Auskiinfte steht Ihnen die Stadt Neumiinster unter www.neumuenster.de Abschnitt Biir-
gerservice/Umwelt ABC Stichwort ,,Dichtheitspriifung* sowie Fachdienst Tiefbau und Griinflichen -
Holger Friedrichs (Tel. 04321-942-2633 / 01783449472, Email Holger.Friedrichs @neumuenster.de)
und Fachdienst Natur und Umwelt - Jorg Rowehl (Tel. 04321-942-2711, Email

Joerg.Rowehl @neumuenster.de) gerne zur Verfiigung.

bitte wenden
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Stadt Neumiinster - | . _ NeuiniinSter,Sl. August 2007
Der Oberbiirgermeister. ' -
Stadtplanung ‘

Mijtteilung-Nr.: 0300/2003/MV

Beratungsfolge : | Termin _ | Status Behandlung

Bau-, Planungs- und Umwelt- | 13.09.2007 0  |Kenntnisnahme -

ausschuss '

Betreff: : S Umsetzung derﬁU'm'gebungsliirmricht'lihie

in Schleswig-Holstein

Begrindung:
~ Aufgrund der EU-Umgebungslérmrichtlinie (2002 / 49/ EG) mAﬁss:en zeitlich gestuft strategi-
sche Larmkarten und Lirmminderungspléne u. a. in der Umgebung von Hauptverkehrsstrafien |

erstellt werden; der Information und Befeiligung der Offentlichkeit kommt dabei eine zentrale
Bedeutung zu. '

In der 1. Stufe mussten fiir Hauptldrmquellen bis zum 30. Juli 2007 Larmkarten uﬁd miissen
bis zum 18. Juli 2008 Aktionspléne erstellt und der Europiischen Kommission iibermittelt
werden. ‘ o ' : ' '

Die Zustindigkeit hierfiir liegt nach § 47 € Bundesimmis_sionséchutzgesetz bei den Gemein-'
" den. ' o '

Im Stadtgebiet Neumiinsters gehoren Teile des innerstidtischen Ringes und der Hauptzu-
fahrtsstrafien nach Neumdinster zu den o. a. Hauptverkehrsstrafien. Das Ministerium fiir
Landwirtschaft, Umwelt und lindliche R4ume hat in Zusammenarbeit mit dem Staatlichen
Umweltamt Kiel und der GMSH die landesweite Larmkartierung koordiniert; die Stadt Neu-
miinster hat sich daran beteiligt. Fiir die Stadt Neumiinster hat die Firma ACCON GmbH aus
Greifenberg bei Miinchen die Lirmkartierung durchgefiihrt. '

Die Verwaltung beabsichtigt, den Bericht (siehe Anlage) sowie die 40 Ergebniskarten im In-
~ ternet fiir die Offentlichkeit bereitzustellen. :



" Ein Leitfaden zur Umsetzung der Aktionsplanung soll Mitte September' den Gemeinden vom -
Land Schleswig-Holstein zur Verfiigung gestellt werden. ' o

Anlage: - o o : : : ‘ :
- Larmkartierung Schleswig-HolStéih‘ 2007, Los 2, Hauptverkehrsstrafien im Stadtgebiet von
Neumiinster ' : ' - ' -
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Léirmkartierung Schleswig — Holstein 2007
o Los 2

- HauptverkehrsstraBen im Stadtgebiet von Neumiinster

Ralph Kempiak, Markus Petz

ACCON Bericht Nr.: ACB-0707-3975/05

18. Juli 2007

ACCON GmbH Ingenieurbiiro fiir Schall- und Schwingungstechnik « Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001
Gewerbering 5 « 86926 Greifenberg « Telefon 08192 /99 60 - 0 « Fax 08192 / 99 60 - 29 « Email info@accon.de  http:/Avww.accon.de
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Titel: Larmkartierung Schleswig — Holstein 2007, Los 2

Auftraggeber: Gebaudemanagement Schleswig-Holstein A6R
Geschéftsbereich Beschaffung
Gartenstrale 6
24103 Kiel

far

Stadt Neumuinster
GroRflecken 59
24534 NeumUnster

 Auftragvom:  06.02.2007
Berichtsnummer: ACB-0707-3975/0

Bearbeiter: ~ Dipl.-Ing. Ralph Kempiak

Zusammenfas- : ,
sung:  Der vorliegende Bericht dokumentiert Methodik und Ergebnisse des vom
Geb&udemanagement Schleswig-Holstein A6R in Auftrag gegebenen
Projektes zur Umsetzung der EG-Umgebungslarmrichtlinie in Schieswig-
Holstein. ‘

Der Auftrag umfasst die Kartierung.des StraBenlarms fur klassifizierte
Hauptverkehrsstralen mit mehr als 6 Millionen Kfz pro Jahr im Stadtge-
biet von Neumiinster. - - -

Die im Bericht gezeigten Kartendarstellungen Iieg'en digital im Postscript-
bzw. pdf-Format auf Datentriger vor.

"~ Wiiterhin wurde ein ArcGIS-Projekt mit den verwendeten Eingangsdaten,
den berechneten Lérmrastern sowie Tabellen und statistischen Analysen
geman 34. BimSchV erstellt.

Ein kompletter Plansatz der Berechnungsergebnisse im Mafstab 1: 5.000
wurde in 1-facher Ausfertigung an die Stadt Neumiinster (ibergeben.

Diese Unterlage darf nur insgesamt kopiert und weiterverwendet werden.

3975_05_b_Neumdnster.doc
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1 Anlass und Aufgabensteliung

GemaR der Richtlinie Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm

(2002/ 49/ EC) muss die Belastung durch Umgebungslarm -anhand von Larmkarten

dargestellt werden. Die Erhebung der Larmbelastung dient unter anderem auch der’
Information der Offentlichkeit. In einem zweiten Schritt, anschlieRend an die Larm-

kartierung, sind Aktionspléne zu erstellen, mit dem Ziel den Umgebungslarm soweit

erforderlich zu verhindern und zu mindern.

Die Umgebungslarmrichtlinie beinhaltet ein mehrstufiges Konzept. In einer ersten
Stufe sollen bis zum 30. Juni 2007 Larmkarten flr Ballungsrdume mit mehr als
250.000 Einwohnern, Hauptverkehrsstralen mit einem Verkehrsaufkommen von U-
ber 6 Millionen Fahrzeugen pro Jahr, Haupteisenbahnlinien mit Gber 60.000 Ziigen
pro Jahr und flr alle GroRflughafen (Uber 50.000 Flugbewegungen pro Jahr) erstellt
werden. In den Ballungsrédumen sind separate Larmkarten flir spezifische Larmquel-
len (Stralenverkehr, Schienenverkehr, Flughafen, Industriegelénde) zu erstellen.
Des Weiteren ist zu dokumentieren, wie viele Wohnungen und wie viele Menschen
bestimmten Larmpegeln ausgesetzt sind.

Durch das ,Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie Gber die Bewertung und Be-
kampfung von Umgebungslarm* und die Einfigung des Paragraphen 47a-f in das
Bundesimmissionsschutzgesetz wurde die Europaische Richtlinie in nationales Recht
Gberflhrt. In Bezug auf die zu stellenden Mindestanforderungen an die Lérmkarten
und die Berichterstattung an die Europdische Kommission bezieht sich das Gesetz
direkt auf die relevanten Anhange der Européischen Richtlinie. Zur weiteren Umset-

- zung der Richtlinie- hinsichtlich der’ Anforderungen an die Larmkartierung wurde die
.vVerordnung Uber die Larmkartierung” (34. BimSchV) verabschiedet.

Die durchzufuhrenden Arbeiten beziehen sich speziell auf die erste Stufe der Larm-

~ kartierung zum 30. Juni 2007 und sollen den Auftraggeber in seiner Aufgabe unter-
stltzen, die strategischen Larmkarten zur Verfugung zu stellen und zu veréffentli-
chen sowie den gesetzlich vorgegebenen Berichtspflichten.an das BMU und die Eu-
ropdische Kommission nachzukommen.

Die strategischen Larmkarten sollen den Mindestanforderungen des Anhangs IV der
Umgebungsléarmrichtlinie entsprechen und die nach Anhang VI der Richtlinie gefor-
derten Informationen enthalten.

Die Erstellung der strategischen Larmkarten fir Neuminster erfolgte im Zusammen-
hang mit der Kartierung der Hauptverkehrsstralen mit einem Verkehrsaufkommen
von Uber 6 Millionen Kfz pro Jahr auRerhalb der Ballungsraume fur alle Gemeinden
Schleswig - Holsteins unter 20.000 Einwohner sowie der Hauptverkehrsstraen und
sonstige Stralen mit einem Verkehrsaufkommen von tber 3 Millionen Kfz pro Jahr
im Ballungsraum Hamburg fiir Gemeinden unter 20.000 Einwohner (LOS 1).

Abbildung 1 zeigt den Untersuchungsumfang. Das fur Neuminster zu untersuchende
HauptstraBennetz (blau dargestellt) umfasst — inkl. der auRerhalb des Stadtgebietes
gelegenen Abschnitte der A7 — eine Streckenlange von ca. 28 km.

3975_05_b_Neuminster.doc 4
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Grundlage des zu untersuchenden Strallennetzes bildet die Bundesverkehrszahlung
(BVZ) 2005, deren Ergebnisse seit Januar 2007 vorliegen.

Kartiert werden alle Hauptverkehrsstraen (Bundesautobahnen, Bundesstraflen und
Landesstralen) mit einer Verkehrsbelastung von mehr als 6 Millionen Kraftfahrzeu-

gen pro Jahr (bzw. einer Durchschnittlichen Taglichen Verkehrsstarke (DTV) >
16.400 Kfz/ 24h).

.Der vom Biro ACCON bearbeitete Untersuchungsraum (Korridor entlang der Haupt-
verkehrsstraen, der sich aus der 53 dB(A)-Lpen-Isophone bei freier Schallausbrei--
tung ergibt) umfasst f(r die Lose 1 und 2 eine Flache von insgesamt ca. 950 km?. In
diesem Untersuchungsbereich sind innerhalb des Stadtgebietes von Neumdinster
Flachen von insgesamt ca. 20 km? mit ca. 25.300 Einwohnern zu kartieren.

2 Eingangsdaten zur Larmkartierung

Die Kartierung der Hauptverkehrsstraflen im Stadtgebiet von NeumUnster erfolgte in
Verbindung mit der landesweiten Larmkartierung der Hauptverkehrsstraen in
Gemeinden mit weniger als 20.000 Einwohnern. Samtliche Eingangsdaten wurden

- vom Land Schleswig-Holstein zur Verfligung gestellt. Nachfolgende Tabelle zeigt die
vom Land bereitgestellten Eingangsdate’n und deren Verwendung.

3975_05_b_Neuminster.doc
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Tabelle 1: zur Verfugung gestellte Eingangsdaten und deren Verwendung

ALK- StUA Kiel | 09.02.2007 | shp Gebdudemodell landesweit; inkl. Ge-
Gebé&udegrundrisse (LVA) baudenutzungen
DGM 25V StUA Kiel | 09.02.2007 | ASClI Geléandemodell fur Korridore entlang
(LVA) ‘ der HauptstraRen
update erganzende Kacheln
30.03.2007
update Ergénzung Ballungs-
18.04.2007 raum HH
DOP5 StUA Kiel | 09.02.2007 | tif, ttw | Modellaufbau, fir Korridore entlang
(LVA) Qualitatssiche- der Hauptstrallen
update rung | Erganzung Ballungs-
18.04.2007 raum HH
update- e_rgénzénde Kacheln
| 08.05.2007 :
DGK 5 StUA Kiel | 09.02.2007 | tif, tfw —tem fur Korridore entlang
(LVA) ‘ .| der Hauptstraen
update erganzénde Kacheln
30.03.2007
update Erg&nzung Ballungs-
18.04.2007 raum HH
DTK 25, DTK 50, DTK | StUA Kiel | 09.02.2007 | tif, ttw | Orientierungshil- | nahezu landesweit
100 (LVA) update ' fe, Er geb;uspr @ | erganzende Kacheln
30.03.2007 sentation/ Doku- | (pTK 25)
o mentation
(Gebaudehshen) StUA Kiel=| 09.02.2007 | ASCIl |- - - - fehlerhafte Daten
(LVA) update - fehlerhafte Daten
30.03.2007
Hohenpunkte (Rohda- | StUA Kiel | 05.07.2007 | ASCII Gebaudehdhen Mittelwertbildung
ten) aus Laser- (LVA) Uber alle Héhen-
scanbefliegung informationen inner-
halb einer Gebaude-
flache
Gemeindegrenzen mit | StUA Kiel | 09.02.2007 | shp Gemeindegren- Grenzen nicht ALK
statistischen Daten (LVA) zen, Einwohner- | genau
daten .
ATKIS Folie 104 (Ver- | StUA Kiel | 02.03.2007 | shp Strallenachsen fur Ballungsraum HH
kehr) (LVA) im Ballungsraum
HH
ATKIS Folie 115 StUA Kiel | 02.03.2007 | shp Lage von Larm- -fen
(Damm, Wall, Deich) (LVA) schutzeinrichtun-
gen im Ballungs-
raum HH (teilwei-
se)
ATKIS Folie 101, OA StUA Kiel | 20.04.2007 | shp Zuordnung von landesweit
2111 - 2114 (Nut- (LVA) Einwohnerdaten

3975_05_b_Neuminster.doc
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biete (s. Kap.
, 43.2)
Verkehrszahlen (Er- StUA Kiel 21.02.2007 | xlis - Ablei}ung Mp, Mg, | fur Hauptverkehrs-
gebnisse BVZ 2005) (LBV) My; Ubernahme | stralBen > 6 Mio Kfz/
] le pEv pN Jahr
LBV 19.03.2007 | xis fur Straen >3 . | SH komplett
Mio Kfz/ Jahr im
Ballungsraum HH
Stralenachsen StUA Kiel | 21.02.2007 | shp Grundlage far fur Hauptverkehrs-
(LBV) Strallennetz . strallen > 6 Mio Kfz/
‘ , Jahr
Netzknoten LBV 16.05.2007 | ASCll | Zuordnung Ver- | landesweit
v kehrszahlen ’
L&rmschutzanlagen LBV (ifiy - | 09.03.2007 | xIs Grundlage Larm- | fur Bundesstralen
ifi consulf | 30.03.2007 schutzmodell | jperarbeitung Bun-
' ' desstralken; Auto-
. , bahnen - ‘
ifi consult | 20.06.2007 Uberarbeitung Auto-
; ‘ ’ bahnen
1 | ' LBV 26.06.2007 ‘ | Korrekturen Auto-
‘ , , ‘ bahnen
zulassige Hochstge- LBV {ifi) 09.03.2007 | xIs Strallenparame- | fiir Bundes — und
‘schwindigkeiten Cter ‘Landesstrallen
7 ifi consult | 30:03.2007 ~| fur Autobahnen und
’ _ Bundesstralen
LBV 19.06.2007 B ' Korrekturen fur Auto-
- . . : R bahnen -

3  Modellaufbau
3.1 Strafen

Grundlagé der Stralengeometrien bildet das beim Landesbetrieb Strafsenbau und
Verkehr Schleswig-Holstein (LBV) vorliegende digitale Stralennetz. Gegenlber der
Verwendung von ATKIS-Geometrien bietet dies den Vorteil, dass die Zuordnung der

Verkehrszdhldaten direkt anhand der Netzknoten (weitgehend) automatisiert erfolgen
kann. |

Aufgrund der vorhandenen Abweichungen der StraRengeometrien des LBV-Netzes
zu DGK § bzw. Orthofotos von bis zu ca. 10 m wurde das gesamte zu untersuchende
Hauptstralennetz — nach Ricksprache mit dem Landesvermessungsamt — an die
DGK 5 angepasst. (Die Lagegenauigkeit von DGK 5 / Orthofoto liegt nach Angaben
des Landesvermessungsamtes gleichermalen ca. im Meterbereich).

3975_05_b_Neumdnster.doc
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°| Straflenachse
nach Korrektur

urspriingliche
Stralenachse

pringliche |EES
Stralenachse &

Abbildung 2: Lagekorrektur StraRenachsen (A7 stdlich ASI Quickborn), M 1:2.500

Die beiden Abbildungen zeigen beispielhaft die urspriingliche Lage der Stralenach-
'se sowie die angepasste Lage nach Korrektur jeweils mit hinterlegter DGK 5_bzw. mit
hinterlegtem Orthofoto. Es handelt sich jeweils um einen identischen Ausschnitt der
A7 sudlich der AS Quickborn im MaRstab M 1:2.500. | '

T Die schalltechnisch relevanten StraBenparameter wurden” den nachfolgend darge-
steliten Quellen entnommen.

MaRgebende stindliche Verkehrsstarke M Ableitung aus den von LBV angegebenen DTV der
BVZ 2005 (= Jahresverkehr / 365) und den Fakto-
ren der VBUS

MaRgebende LKW — Anteile p direkte Ubernahme aus LBV-Daten (BVZ 2005)

3975_05_b_Neuminster.doc 9
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zulassige Héchstgeschwin‘digkeiten

Umsetzung der gelieferten xis-Tabellen durch ent-
sprechende Abschnittsbildung. Sofern unterschied-
liche Geschwindigkeitsregelungen fur die beiden
Richtungen vorlagen, wurde ein Mittelwert verwen-
det, da dies die Realitdt am besten nachbildet. Da-
durch weisen einige Abschnitte ,ungewthnliche".
zméssige Geschwindigkeiten auf (z. B. Autobah-
nende/ -anfang: 60 km/h in eine Richtung, unbe-
grenzt (130 km/h) in die andere Richtung ergibt eine
zugewiesene Geschwindigkeit von 95 km/h).

Korrektur far unterschiedliche StraBenobérﬂéchen
DStro

Ubernahme aus LBV-Daten (xs-Liste)

Féhrbahnbreite Zuweisung kategorisierter Regelquerschnitte auf
Grundlage der Orthofotos ,
Steigungen nach Abstimmung mit LBV gibt es keine Hauptver-

kehrsstralen > 6 Mio Kfz / Jahr mit relevanten Stei-

gungen/ Gefélle von tber 5 %

Einen Uberblick Uber das gesamte fur Neumiinster untérsuchte Strallennetz gibt die

nachfolgende Abbildung.
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Abbildung 3:  untersuchtes StralRennetz, M 1: 67.000
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3.2

Geldande

Vom Landesvermessungsamt wurde flr die Korridore entlang der Hauptverkehrstra-
Ren sowie den schleswig-holsteinischen Teil des Ballungsraumes Hamburg das
DGM 25 V-Geléandemodell (Héhenpunkte im Abstand von jeweils 25 m) zur Verfu-
gung gestellt.

Die Bereitstellung der Daten erfolgte im ASCII-Format in Kacheln von jeweils 2 km x
2 km Kantenlénge. '

Hoéhenpunkte aulerhalb des Modellumgriffs (dieser wird durch die 53 dB(A)-Lpen-
Isophone bei freier Schallausbreitung bestimmt) wurden nicht verwendet. Im Modeli-
umgriff verbleiben ca. 1,5 Millionen Hohenpunkte mit Gelandehéhen zwischen -40 m
und 78 m (jeweils bezogen auf NN). Die Eingangsdaten wurden auf Plausibilitdt ge-
prift. Verénderunge’n an den Modelldaten wurden im Bereich der nérdlichen Rampe
der Brucke der A7 (ber den Nord — Ostsee — Kanal (,Europabriicke bei Rade) vor-
genommen, da die mit dem unverénderten Gelande berechneten Larmkarten eine in
der Realitst nicht vorhandene Abschirmwirkung des Gelindes auswiesen.

- Die nachfolgende Abbildung zeigt eine Visualisierung des Gelandemodells innerhalb

des Modellumgriffs (berechnetes Hohenraster mit 10 m Rasterabstand).

3975_05_b_Neuminster.doc 12
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Abbildung 4: DGM 25V - Gelandemodell
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3.3 Gebiude

Die Gebaudegeometrien werden direkt aus der vom StUA Kiel landesweit zur Verfi-
gung gestellten 'Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) Ubernommen. Die ALK
enthalt landesweit ca. 1,9 Millionen Objekte von denen ca. 10 % (ca. 190.000) in-
nerhalb der Untersuchungskorridore (Lose 1 und 2) liegen.

Die ALK enthalt zusétzlich Angaben zur Gebaudenutzung. Diese wurden wie folgt
ausgewertet:

* Unterirdische Geb&ude und Tiefgaragen (in Summe 400 Objekte im Untersu-
chungskorridor) wurden geldscht;

e weiterhin nicht verwendet (geléscht) wurde die Objektart ,Bauteil* (16.614 Objek-
te, z. B. Balkone, Erker etc.), da an Stelleh wo diese Bauteile an Wohngebaude
grenzen, sonst keine Fassadenpegel berechnet werden kénnten sowie elnlge
duplikate Geb&dude mit identischen Geometrien.

e Im Untersuchungsraum waren 3.179 Gebaude ohne Gemeindeschlissel enthal-
ten, die teilweise die Grundrisse anderer Gebaude uberlagerten Aufgrund der
bei Ubereinanderliegenden Grundrissen zu erwartenden Unstlmmlgkelten hin-
sichtlich Einwohnerzuordnung und Fassadenpegelberechnung wurden diese
Gebaude ebenfalls nicht berlicksichtigt (deaktiviert). Im Hinblick auf die Gesamt-
zahl der Geb&ude sowie die Tatsache, dass diese Gebaude teilweise auRerhalb
unseres eigentlichen Berechnungsgebietes liegen (Lage der Gebiude iiberwie-
gend im Libecker Raum und nérdlich davon) erscheint dies akzeptabel Nach
Rucksprache mit dem Landesvermessungsamt handelt es sich um photogram-
metrisch erfasste Gebaude
Somit verbleiben im Untersuchungsraum 170 283 Gebaude.

» _ Entsprechend der Geb&udenutzung wird festgelegt, ob das Gebaude (zumindest-
u. a.) zu Wohnzwecken verwendet wird. Nur diesen Geb&uden werden Einwoh-
ner (nach VBEB) zugewiesen und auch nur fiir diese Gebaude werden die Fas-
sadenpegel berechnet. Innerhalb der Untersuchungskorridore liegen 86.252
Wohngebaude (entspricht ca: 51 % der Gesamtgebaude).

3.3.1 Gebaudehohen

Fir ca. 65 % der Gebaude im Modellumgriff wurden aus bereitgestellten Laserscan-
daten Gebaudehshen ermittelt. Hierzu wurde Uber alle vorhandenen Héheninforma-
tionen innerhalb einer Geb&udegrundfliche (ALK-Geometrie) arithmetisch gemittelt
und als mittlere Gebaudehéhe definiert. Die nachfolgende Abbildung zeigt beispiel-
haft die visualisierten Laserscandaten (Einfarbung entsprechend der Héhe) mit darii-
berliegenden ALK-Geb&udegeometrien. Die Nachbildung der Gebaudegeometrien
und teilweise auch der Dachgeometrien durch die Laserscandaten ist deutlich er-
kennbar. Im dargestellten Gebiet mit einer Fléche von 1 km? liegen ca. 3 Millionen
Laserscan — Héhenpunkte.

3975_05_b_Neuminster.doc ’ 14
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Abbildung 5:

A Visualisierung der Laserscan — Daten (farbliche Darstellung der Hdheninformation der
Scandaten) mit dariibergelegten ALK — Gebaudegeometrien (griin)

Die nachfolgendé Abbildung zeigt das abgeleitete 3d — Gebaudemodell (Gebaude-
hohen aus gemittelten Laserscandaten, Geliandehshen aus DGM-25V).

3975_05_b_Neuminster.doc
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Abbildung 6:

Visualisierung des 3d - Gebaudemodells (abgeleitet aus Héheninformation der Scandaten)

Aus den Laserscandaten wurden Ht‘)heninformatiqnen far ca. 113.000 Gebidude ge-
neriert. Die Geb&udehthen wurden ebenfalls Plausibilititskontrollen unterzogen.
Stlchprobenartlge Kontrollen der héchsten im Modell vorkommenden Gebaude (bis

'60 m relativ zum Gelande) fuhrten zu plausublen Ergebnissen (z.B. Funkturm in Bad

Seegeberg, im Orthofoto erkennbares 20 — geschossiges Hochhaus). Ca. 12.000
Objekte weisen Héhen von unter 2 m relativ zum Gelande auf; ca. 3.000 davon lagen
unterhalb des Geldndes. Mdgliche Ursachen sind unterschiedliche Sténde von ALK
und Laserscanbefliegung bzw. ein nicht ganz der Qualitat der Laserscanbefllegung
entsprechendes Gelandemodell DGM-25V.

Gebéude mit relativen Héhen von weniger als 2 m wurden pauschal auf eine Héhe
von 2 m relativ gesetzt, da sonst Abschirmungen/Reflexionen dieser Gebaude nicht
berticksichtigt werden. Weiterhin werden — aufgrund der vorgeschriebenen Berech-
nungshéhe der VBEB von 4 m — alle zu Wohnzwecken genutzten Gebsude auf eine
Mindesthdhe von 5 m relativ gesetzt (vgl. auch LAl — Hinweise). Dies betrifft weitere
ca. 10.000 Gebaude.

Far die Ermittlung der fehlenden Gebaudehsdhen fir ca. 35 % der Gebiude des Un-
tersuchungsumgriffs (ca. 60.000 Gebaude) wurden unterschiedliche Quellen ‘ausge-
wertet.

3975_05_b_Neumdinster.doc : 16



ACB-0707-3975/0

NCCON

Soweit vorhanden wurden vorzugsweise Schragaufnahmen (www.luftbilder.de) aus-
gewertet (Auszéhlung der Stockwerke) oder es wurden die Gebaudehthen durch

Ortsbesichtigung ermittelt.

In den bereitgestellten Datensétzen sind Herkunft der Gebaudehshen gekennzeich-
net (Variable GH):

GH = 1 fur verwendete Gebaudehohen aus Laserscanbefliegung (88.340
Gebaude),

GH = 2 fr durch ACCON erhobene Geb#udehshen (59.896 Gebiude),

GH = 3 fr urspriingliche Laserscan — Héhen, die wegen Unplausibilitdten
auf 2m relativ bzw. aufgrund der vorgeschriebenen Berechnungshéhe der
VBEB auf 5 m relativ korrigiert wurden (22.047 Gebaude).

Gebaude, fir die Laserscan — Informationen ausgewertet wurden, enthalten zusétz-
lich folgende Variablen:

HH_NUM — Anzahl der Laserscan — Punkte innerhalb des ALK - geb&ude-
grundrlsses

HH_HSUM - Summe der (absoluten auf NN bezogenen) Hbheninformati-
onen aller im Gebaudegrundriss liegenden Laserscan — Punkte,

HH_MEAN — mittlere Geb&udehdhe ( = HH_SUM / HH_NUM).

In der folgenden Abbildung smd d|e Gebaude entsprechend der Herkunft der Ge-
béudehshe farbig markiert.

3975_05_b_Neuminster.doc
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Abbildung 7:  Herkunft der Gebaudehéhen
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3.3.2 Einwohner

Da im Rahmen des Projektes keine hausgenauen Einwohnerdaten verfugbar waren,
erfolgt eine pauschale Zuweisung von Einwohnerdaten zu den Geb&uden mit Wohn-
nutzung (vgl. vorangegangenen Abschnitt) anhand der ,Vorlaufigen Berechnungsme-
thode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm* (VBEB) mittels
der Beziehung

Grundflache x 0,8 x Geschosszahl
Wohnfidche pro Einwohner

Einwohnerzahi =

wobei die Wohnflache pro Einwohner eine gemeindespezifisch zur Verfiigung ge-
stellte statistische KenngréRe ist.

Die Geschosszahl ergibt sich aus der relativen Gebaudehshe geteilt durch 3 m, wo-
bei das Ergebnis auf die ndchste ganze Zahl abgerundet wird.

. Die so jedem (Wohn-)Gebaude zugewiesenen Einwohnerzahlen werden gemeinde-
weise einer Plausibilitdtskontrolle unterzogen. Fir Gemeinden, die komplett im Un-
tersuchungskorridor liegen (alle 9 Gemeinden im Ballungsraum Hamburg) wird mit-
tels gemeindespezifischem Korrekturfaktor auf die Gesamtzahl der Einwohner der
Gemeinde normiert. Diese Korrekturfaktoren liegen flr die 9 Ballungsraumgemein-
den zwischen 0,8 und 1,3 zeigen damit, das die der EinWohnerzuordnung zugrunde

+ liegenden Grundlagen (Wohnnutzung, Gebéudehéh‘en) in einem flr die Larmkartie-
rung akzeptablen Genauigkeitsbereich liegen. (Gleichwoh! erfolgt eine Normierung -
auf die tatsachliche Gesamteinwohnerzahl).

Fir andere Gemeinden, die nicht komplett innerhalb des Untersuchungsumgriffs lie-
gen, werden nur dann Korrekturen >v0rgenommen, wenn die nach der oben be-
schriebenen Methode vorgenommene Einwohnerzuordnung zu einer Gesamtzahl

~ von Einwohnern (im Untersuchungsumgriff) fihrt, die gréRer ist als die Gesamtzah!
der Einwohner der Gemeinde. In diesem Fall wird ebenfalls auf die Gesamteinwoh-
nerzah! normiert.

Abweichend wird fir Gebdude mit Wohnnutzung in Gewerbegebieten verfahren. Da
diese Geb&ude meist eine groe Grundflache aufweisen, von der nur ein geringer
Teil zu Wohnzwecken genutzt wird, ist hier eine Zuweisung von Einwohnerzahlen- auf
Grundlage der Hausgrundflache nicht zielfihrend. Aus diesem Grund werden derar-
tigen Gebauden pauschal 2 Einwohner zugewiesen. Hierfur werden die ATKIS - Nut-
zungsflachen mit den ALK — Gebaudegeometrien verschnitten. Allen innerhalb von
Gewerbeflachen liegenden (Wohn-)Gebéuden wird die Variable GE=1 zugewiesen,
fur alle anderen Gebaude ist GE = 0.

3975_05_b_Neuminster.doc 19
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3.4

Abbildung 8:

Larmschutzeinrichtungen

Die Larmschutzeinrichtungen entla'ng der landesweiten Hauptstralen wurden in Lis-
tenform geliefert. Diese enthielten Informationen in Form von Netzknoten (von/ bis),
Stationierung (von/ bis), Richtung, Abstand zum Fahrbahnrand (Anfang/ Ende), Héhe
der Anlage (Anfang/ Ende) und Art der Anlage (Wall/ Wand mit (tw.) Materialanga-
be).

‘Sofern keine Wandmaterialien -angegeben waren bzw. aus den angegebenen Mate-

rialien nicht eindeutig auf die Oberflacheneigenschaften geschlossen werden konnte,
wurden L&rmschutzwénde als ,hochabsorbierend” angenommen, da dies die tber-
wiegende Ausfluhrungsform von Larmschutzwénden darstelit.

Die Lageinformationen wurden zundchst anhand der StraBengeometrien umgesetzt.
Bei Vergleichen mit Orthofotos zeigte sich jedoch, dass erheblicher Nachbearbei-
tungsaufwand bestand (vgl. nachfolgende Abbildungen).

Beispiel fur Lérmschutzeinrichtung entsprechend Angaben in der Liste (links) bzw. nach
Bearbeitung (rechts)

Aufgrund festgestellter Licken in den Anlagen sowie teilweise komplett fehlender
Larmschutzeinrichtungen wurden vom LBV zusatzliche Ergénzungen/Korrekturen ge-
liefert, die zusatzlich komplett eingearbeitet wurden.

Innerhalb des Ballungéraumes Hamburg wurde bei den Gemeinden angefragt, an
welchen Stellen Larmschutzeinrichtungen vorhanden sind und diese anhand Orthofo-

tos digitalisiert. Die Hohen der Anlagen wurden entweder von den Gemeinden erfragt
oder durch Ortsbesichtigung festgestellt.

Insgesamt enthélt das Modell 472 Objekte (Schirme bzw. Teile von Schirmen) mit ei-
ner Gesamtlange von ca. 133 km.

Fir den bereich Neuminster gibt es an den Hauptverkehrsstraen keine relevanten
Larmschutzeinrichtungen.

3975_05_b_Neumdnster.doc . 20
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4 Berechnungsmodell und -parameter

Der Aufbau des Berechnungsmodells sowie samtliche Berechnungen und Analysen
erfolgen mit Hilfe des Programmpaketes Cadna/A Version 3.6.122 (32 bit) der Data-
kustik GmbH Greifenberg.

Die verwendete Berechnungskonfiguration entspricht der, die wir in der Testaufgabe
far die Larmkartierung Hessen als Projekteinstellung vorgeschlagen haben.

Fir diese Einstellung ist der Qualitatsnachweis im Sinne der DIN 45687 (vgl. separa-
ten Bericht ,Testaufgabe Ausschreibung Larmkartierung Hessen 2007“) erbracht
worden.

Vereinfachungen in der Geometrie von Objekten oder durch Weglassen von Objek-
ten wurden generell nicht vorgenommen und widersprechen auch unserer Philoso-
phie, nach Mdglichkeit Originaldaten zu verwenden.

Folgende ,,Beschleunigungsschalter“ werden fiir die Projekteinstellung gesetzt:
. MaXImaler Fehler 0,5 dB (der tatsachliche Fehler llegt meist deutlich darunter),
* Begrenzung des Suchradlus far Larmquellen auf 3000 m,

e Zulassung der Rasterinterpolation (Beschleunigung der Rasterberechnung ins-
besondere fur grof3e unbebaute Bereiche),

» Begrenzung des Suchradius fur die Projektion auf jeweils 100 m um Larmquel-
len und Immissionspunkte, :

- » Begrenzung des Suchradius filr die Reflexionsberechnung auf jeweils 500 m um
Larmquellen und Immissionspunkte.

3975_05_b_Neuminster.doc . 21
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Berechnungskonfiguration

Abbildung 9:  Bildschirmausdrucke der wesentlichsten Berechnungsparameter

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen entsprechend der im Bundesanze|ger
Nummer 154 a (17. August 2006) verdffentlichten vorlaufige Berechnungsmethode
fiir-den Umgebungslarm an Strarsen (VBUS) e

3975_05_b_Neumanster.doc 22
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5 Larmkarten

Die Larmkarten werden fiir die Larmindizes Loen (gewichteter Mittelwert fur die Zeit-
raume Tag (6 bis 18 Uhr), Abend (18 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 6 Uhr) mit Mali
far die Abend- bzw. Nachtzeit von 5 dB bzw. 10 dB) und Lyignt (Mittelungspegel flr die
Nachtzeit von 22 bis 6 Uhr) erstellt.

Dle Larmkarten wurden mit einer Rasterpunktweite von 10 m in einer Immissionshé-
he von 4,0 m tber Geldnde gerechnet. Gelidndeeinflisse und Abschirmungen wie
auch Reflexionen durch Gebaude und Schallschirme wurden beriicksichtigt.

Zur Ermittlung der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen
liegen die Berechnungspunkte auf der Gebaudefassade. Fir diesen Fall wird die
letzte Reflexion an der Gebaudefassade, auf der der Berechnungspunkt liegt, nicht

- berlicksichtigt. D|e Berechnungen erfolgen ebenfalls fur eine Héhe von 4,0 m Gber
Gelande.

Nachfolgend sind die strategischen Larmkarten fur die Larmindizes Loen und Light
als Ubersichtskarte dargestellt. Darliber hinaus wurden flichendeckend Larmkarten
im MaBstab 1:5000 im Blattschnitt der DGK 5 erstellt Diese Karten liegen digital
(pdf) und analog (DIN A 2) vor.

3975_05_b_Neumiinster.doc 23
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>-99.0 dB
% > 45.0dB
B - s00dB
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BEEE - 75008

Ab'bildung 10: Larmkarte LDE;Q Stadtgebiet Neuminster
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Abbildung 11:  Larmkarte Lygy Stadtgebiet Neumtnster
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6 Betroffenenstatistiken

Aus den berechneten Gebaudeldrmkarten und Flachenrastern wurden dann die Ein-
wohner- bzw. Flachenstatistiken fur die Stadt Neuminster erstellt. Samtliche Ergeb-
nisse finden sich auf beigefiigtem Datentrager und liegen in analoger Form zusam-
men mit den Larmkarten im landesweit abgestimmten Format vor.

Die geschatzte Anzahl betroffener Wohnungen ergibt sich unmittelbar aus der Statis-
tik der betroffenen Einwohner jeder Gemeinde unter Beriicksichtigung eines ge-
meindespezifischen Faktors ,Einwohner pro Wohnung“ sowie unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Klassengrenzen beider Statistiken.

Die Statistiken fur Schulen und Krankenh&user wurden durch eine separate Berech-
nung ermittelt, da hierfir der energiedquivalente Mittelungspegel pro Gebsude he-
ranzuziehen ist. In die Statistik gehen folgende Gebaude ein:

¢ alle im ALK als ,Allgemeinbildende Schule* (Objektart 1121) gekennzeichneten
Gebéaude (insgesamt 286 Gebaude innerhalb des Berechnungsgebietes der
Kommunen unter 20. OOO Einwohnern) sowie

e alleim ALK als ,Krankenhaus* (Objektart 1151) gekennzelchneten Gebaude
(lnsgesamt 15 Gebéaude innerhalb des Berechnungsgebletes der Kommunen un-
ter 20.000 Einwohnern).

Tabelle2:  Geschatzte Zahl der von Umgebungslérm belasteten Menschen auf alle Gebaudefassaden
verteilt (nach VBEB) - StraRenlarm (auf die nacbste Zehnerstelle gerundet)

55 60 1570 | 1030
60 65 ' 900 890
65 70 1000 320
70 .75 840 0
75 60 ' 0
Summe : 4370 | 3270
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Tabelle 3: Von Umgebungslarm belastete Flache (qkm) und geschétzte Zahl der Wohnungen (auf die
néchste Zehnerstelle gerundet), Schulen und Krankenh&user - Logy (24 Stunden) -
Strallenlarm

55 65 . 8.7 1310 3 2
65 175 1.9 970 0 0
75 0.6 30 0 0
Summe ' 9.2 _ 2310 3 2

Greifenberg, den 18. Juli 2007
ACCON GmbH

Ingenieurblro fir Schall- und Schwingungstechnik
C- el

N —". .

Ralph Kempiak |
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Abkiirzungen
BimSchV | Bundes-Immissionsschutzverordnung
BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz
ALK : Amtliches Liegenschaftskataster
ATKIS Amtlich Topographisch-KartographiSches Informationssystem
BMU Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
BVZ Bundesverkehrszahlung
DGK Deutsche Grundkarte
DGM Digitales Geléndemodell
DOP- Digitales Orthofoto
DTK Deutsche Topdgraﬁsche Kartev
DTV Durchschnittliche Tégliche Verkehrsstérke |
LBV Landesbetrieb Verkehr Schleswig - Holstein
Loen LérmindeX day - evening — night
Lnight Lérmindex.night |
Ms ' — MaRgebliche stundliche Vérkehrsstérke day (6 bis 18 Uhr) T -
Me | MaRgebliche stﬁndliche Verkehrsstarke évening (18 bis 22 Uhr)
My Mafgebliche.stundliche Verkehrsstarke night-(22 bis 6 Uhr) - e
Po Mafgebender Schwerverkehrsanteil day (6 bis 18 Uhr) | |
Pe MéBgebender Schwerverkehrsanteil evening (18 bis 22 Uhr)
Pn : Maflgebender Schwerverkehrsanteil night (22 bis 6 Uhr)
. VBEB Vorldufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungs-
larm

VBUS Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an StraRen
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