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Zusammenfas-
sung: Der vorliegende Bericht dokumentiert Methodik und Ergebnisse des vom

Gebaudemanagement Schleswig-Holstein AGR in Auftrag gegebenen
Projektes zur Umsetzung der EG-Umgebungslarmrichtlinie in Schleswig-
Holstein.

Der Auftrag umfasst die Kartierung des StraBenlarms fir klassifizierte
HauptverkehrsstraBen mit mehr als 6 Millionen Kfz pro Jahr im Stadtge-
biet von Neumdinster.

Die im Bericht gezeigten Kartendarstellungen liegen digital im Postscript-
bzw. pdf-Format auf Datentrager vor.

Weiterhin wurde ein ArcGlIS-Projekt mit den verwendeten Eingangsdaten,
den berechneten Larmrastern sowie Tabellen und statistischen Analysen
geman 34. BImSchV erstellt.

Ein kompletter Plansatz der Berechnungsergebnisse im MafBstab 1: 5.000
wurde in 1-facher Ausfertigung an die Stadt Neumtinster Gbergeben.

Diese Unterlage darf nur insgesamt kopiert und weiterverwendet werden.
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1 Anlass und Aufgabenstellung

GemaB der Richtlinie tUber die Bewertung und Bek&mpfung von Umgebungslarm
(2002/ 49/ EC) muss die Belastung durch Umgebungslarm anhand von Larmkarten
dargestellt werden. Die Erhebung der Larmbelastung dient unter anderem auch der
Information der Offentlichkeit. In einem zweiten Schritt, anschlieBend an die Larm-
kartierung, sind Aktionsplane zu erstellen, mit dem Ziel den Umgebungslarm soweit
erforderlich zu verhindern und zu mindern.

Die Umgebungslarmrichtlinie beinhaltet ein mehrstufiges Konzept. In einer ersten
Stufe sollen bis zum 30. Juni 2007 Larmkarten fur Ballungsrdume mit mehr als
250.000 Einwohnern, HauptverkehrsstraBen mit einem Verkehrsaufkommen von (-
ber 6 Millionen Fahrzeugen pro Jahr, Haupteisenbahnlinien mit Gber 60.000 Zigen
pro Jahr und far alle GroBflughafen (Gber 50.000 Flugbewegungen pro Jahr) erstellt
werden. In den Ballungsrdumen sind separate Larmkarten fir spezifische Larmquel-
len (StraBenverkehr, Schienenverkehr, Flughafen, Industriegeldnde) zu erstellen.
Des Weiteren ist zu dokumentieren, wie viele Wohnungen und wie viele Menschen
bestimmten Larmpegeln ausgesetzt sind.

Durch das ,Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie Uber die Bewertung und Be-
kadmpfung von Umgebungslarm® und die Einflgung des Paragraphen 47a-f in das
Bundesimmissionsschutzgesetz wurde die Europaische Richtlinie in nationales Recht
Uberfihrt. In Bezug auf die zu stellenden Mindestanforderungen an die Larmkarten
und die Berichterstattung an die Européaische Kommission bezieht sich das Gesetz
direkt auf die relevanten Anhange der Européischen Richtlinie. Zur weiteren Umset-
zung der Richtlinie hinsichtlich der Anforderungen an die Larmkartierung wurde die
,verordnung Uber die Larmkartierung“ (34. BImSchV) verabschiedet.

Die durchzufiihrenden Arbeiten beziehen sich speziell auf die erste Stufe der Larm-
kartierung zum 30. Juni 2007 und sollen den Auftraggeber in seiner Aufgabe unter-
stltzen, die strategischen Larmkarten zur Verfiigung zu stellen und zu verdéffentli-
chen sowie den gesetzlich vorgegebenen Berichtspflichten an das BMU und die Eu-
ropaische Kommission nachzukommen.

Die strategischen Larmkarten sollen den Mindestanforderungen des Anhangs IV der
Umgebungslarmrichtlinie entsprechen und die nach Anhang VI der Richtlinie gefor-
derten Informationen enthalten.

Die Erstellung der strategischen Larmkarten fir Neumdinster erfolgte im Zusammen-
hang mit der Kartierung der HauptverkehrsstraBen mit einem Verkehrsaufkommen
von dber 6 Millionen Kfz pro Jahr auBerhalb der Ballungsraume fir alle Gemeinden
Schleswig - Holsteins unter 20.000 Einwohner sowie der HauptverkehrsstraBen und
sonstige StraBen mit einem Verkehrsaufkommen von Utber 3 Millionen Kfz pro Jahr
im Ballungsraum Hamburg fiir Gemeinden unter 20.000 Einwohner (LOS 1).

Abbildung 1 zeigt den Untersuchungsumfang. Das fir Neumdinster zu untersuchende
HauptstraBennetz (blau dargestellt) umfasst — inkl. der auBerhalb des Stadtgebietes
gelegenen Abschnitte der A7 — eine Streckenlange von ca. 28 km.
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Abbildung 1:  Ubersichtslageplan Untersuchungsumfang M 1:750.000
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Grundlage des zu untersuchenden StraBennetzes bildet die Bundesverkehrszahlung
(BVZ) 2005, deren Ergebnisse seit Januar 2007 vorliegen.

Kartiert werden alle HauptverkehrsstraBen (Bundesautobahnen, BundesstraBen und
LandesstraBen) mit einer Verkehrsbelastung von mehr als 6 Millionen Kraftfahrzeu-
gen pro Jahr (bzw. einer Durchschnittlichen T&glichen Verkehrsstarke (DTV) >
16.400 Kfz/ 24h).

Der vom Biro ACCON bearbeitete Untersuchungsraum (Korridor entlang der Haupt-
verkehrsstraBBen, der sich aus der 53 dB(A)-Lpen-Isophone bei freier Schallausbrei-
tung ergibt) umfasst fir die Lose 1 und 2 eine Flache von insgesamt ca. 950 km2. In
diesem Untersuchungsbereich sind innerhalb des Stadtgebietes von Neumunster
Flachen von insgesamt ca. 20 km? mit ca. 25.300 Einwohnern zu kartieren.

2 Eingangsdaten zur Larmkartierung

Die Kartierung der HauptverkehrsstraBen im Stadtgebiet von Neumdinster erfolgte in
Verbindung mit der landesweiten Larmkartierung der HauptverkehrsstraBen in
Gemeinden mit weniger als 20.000 Einwohnern. Samtliche Eingangsdaten wurden
vom Land Schleswig-Holstein zur Verfligung gestellt. Nachfolgende Tabelle zeigt die
vom Land bereitgestellten Eingangsdaten und deren Verwendung.

3975_05_b_Neumiinster.doc 6
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Tabelle 1: zur Verfigung gestellte Eingangsdaten und deren Verwendung

Daten geliefert Stand / Format Verwendung Bemerkung
von Lieferung
ALK- StUA Kiel | 09.02.2007 | shp Gebaudemodell landesweit; inkl. Ge-
Gebaudegrundrisse (LVA) b&udenutzungen
DGM 25V StUA Kiel | 09.02.2007 | ASCII Gelandemodell fir Korridore entlang
(LVA) der HauptstraBen
update erganzende Kacheln
30.03.2007
update Ergénzung Ballungs-
18.04.2007 raum HH
DOP 5 StUA Kiel | 09.02.2007 | tif, tftw | Modellaufbau, fir Korridore entlang
(LVA) Qualitatssiche- der HauptstraBen
update rung Erganzung Ballungs-
18.04.2007 raum HH
update erganzende Kacheln
08.05.2007
DGK 5 StUA Kiel 09.02.2007 | tif, tfw fir Korridore entlang
(LVA) der HauptstraBen
update erganzende Kacheln
30.03.2007
update Ergénzung Ballungs-
18.04.2007 raum HH
DTK 25, DTK 50, DTK | StUA Kiel | 09.02.2007 | tif, tfw Orientierungshil- | nahezu landesweit
100 (LVA) update fe, Ergeb/nlsplr(a- ergénzende Kacheln
30.03.2007 sentation/ Doku- | pTK 25)
mentation
(Gebaudehohen) StUA Kiel | 09.02.2007 | ASCII - fehlerhafte Daten
(LVA) update - fehlerhafte Daten
30.03.2007
Héhenpunkte (Rohda- | StUA Kiel | 05.07.2007 | ASCII Gebaudehdhen Mittelwertbildung
ten) aus Laser- (LVA) Uber alle Héhen-
scanbefliegung informationen inner-
halb einer Gebaude-
flache
Gemeindegrenzen mit | StUA Kiel | 09.02.2007 | shp Gemeindegren- Grenzen nicht ALK
statistischen Daten (LVA) zen, Einwohner- | genau
daten
ATKIS Folie 104 (Ver- | StUA Kiel | 02.03.2007 | shp StraBenachsen far Ballungsraum HH
kehr) (LVA) im Ballungsraum
HH
ATKIS Folie 115 StUA Kiel | 02.03.2007 | shp Lage von Larm-
(Damm, Wall, Deich) (LVA) schutzeinrichtun-
gen im Ballungs-
raum HH (teilwei-
se)
ATKIS Folie 101, OA StUA Kiel | 20.04.2007 | shp Zuordnung von landesweit
2111 - 2114 (Nut- (LVA) Einwohnerdaten
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Daten geliefert Stand / Format Verwendung Bemerkung
von Lieferung
zungsgebiete) fir Gewerbege-
biete (s. Kap.
4.3.2)
Verkehrszahlen (Er- StUA Kiel 21.02.2007 | xls Ableitung Mp, Mg, | flr Hauptverkehrs-
gebnisse BVZ 2005) (LBV) My; Ubernahme straBen > 6 Mio Kfz/
Po, Pe; Pn Jahr
LBV 19.03.2007 | xlIs for StraBen > 3 SH komplett
Mio Kfz/ Jahr im
Ballungsraum HH
StraBenachsen StUA Kiel | 21.02.2007 | shp Grundlage fur fir Hauptverkehrs-
(LBV) StraBennetz straBBen > 6 Mio Kfz/
Jahr
Netzknoten LBV 16.05.2007 | ASCII Zuordnung Ver- landesweit
kehrszahlen
Larmschutzanlagen LBV (ifi) 09.03.2007 | xlIs Grundlage Larm- | fir BundesstraBen
ifi consult | 30.03.2007 schutzmodell Uberarbeitung Bun-
desstraBen; Auto-
bahnen
ifi consult | 20.06.2007 Uberarbeitung Auto-
bahnen
LBV 26.06.2007 Korrekturen Auto-
bahnen
zulassige Hochstge- LBV (ifi) 09.03.2007 | xlIs StraBenparame- | fir Bundes — und
schwindigkeiten ter LandesstraBen
ifi consult | 30.03.2007 fir Autobahnen und
BundesstraBen
LBV 19.06.2007 Korrekturen fur Auto-

bahnen

3 Modellaufbau

3.1 StraBen

Grundlage der StraBengeometrien bildet das beim Landesbetrieb StraBenbau und
Verkehr Schleswig-Holstein (LBV) vorliegende digitale StraBennetz. Gegenlber der
Verwendung von ATKIS-Geometrien bietet dies den Vorteil, dass die Zuordnung der
Verkehrszahldaten direkt anhand der Netzknoten (weitgehend) automatisiert erfolgen

kann.

Aufgrund der vorhandenen Abweichungen der StraBengeometrien des LBV-Netzes
zu DGK 5 bzw. Orthofotos von bis zu ca. 10 m wurde das gesamte zu untersuchende
HauptstraBennetz — nach Ricksprache mit dem Landesvermessungsamt — an die
DGK 5 angepasst. (Die Lagegenauigkeit von DGK 5 / Orthofoto liegt nach Angaben

des Landesvermessungsamtes gleichermaBen ca. im Meterbereich).

3975_05_b_Neumiinster.doc
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Abbildung 2: Lagekorrektur StraBenachsen (A7 sidlich AS Quickborn), M 1:2.500

Die beiden Abbildungen zeigen beispielhaft die urspriingliche Lage der StraBenach-
se sowie die angepasste Lage nach Korrektur jeweils mit hinterlegter DGK 5 bzw. mit
hinterlegtem Orthofoto. Es handelt sich jeweils um einen identischen Ausschnitt der
A7 sudlich der AS Quickborn im MaBstab M 1:2.500.

Die schalltechnisch relevanten StraBenparameter wurden den nachfolgend darge-
stellten Quellen entnommen.

MaBgebende stlindliche Verkehrsstarke M Ableitung aus den von LBV angegebenen DTV der
BVZ 2005 (= Jahresverkehr / 365) und den Fakto-
ren der VBUS

MaBgebende LKW — Anteile p direkte Ubernahme aus LBV-Daten (BVZ 2005)

3975_05_b_Neumdiinster.doc 9
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zulassige Héchstgeschwindigkeiten

Umsetzung der gelieferten xlIs-Tabellen durch ent-
sprechende Abschnittsbildung. Sofern unterschied-
liche Geschwindigkeitsregelungen fiir die beiden
Richtungen vorlagen, wurde ein Mittelwert verwen-
det, da dies die Realitdt am besten nachbildet. Da-
durch weisen einige Abschnitte ,ungewdhnliche*
zulassige Geschwindigkeiten auf (z. B. Autobah-
nende/ -anfang: 60 km/h in eine Richtung, unbe-
grenzt (130 km/h) in die andere Richtung ergibt eine
zugewiesene Geschwindigkeit von 95 km/h).

Korrektur flr unterschiedliche StraBenoberflachen
DStro

Ubernahme aus LBV-Daten (xIs-Liste)

Fahrbahnbreite Zuweisung kategorisierter Regelquerschnitte auf
Grundlage der Orthofotos
Steigungen nach Abstimmung mit LBV gibt es keine Hauptver-

kehrsstraBen > 6 Mio Kfz / Jahr mit relevanten Stei-
gungen/ Gefalle von lber 5 %

Einen Uberblick Uiber das gesamte fiir Neumiinster untersuchte StraBennetz gibt die

nachfolgende Abbildung.

3975_05_b_Neumiinster.doc
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Abbildung 3:  untersuchtes StraBennetz, M 1: 67.000
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3.2

Gelande

Vom Landesvermessungsamt wurde flir die Korridore entlang der Hauptverkehrstra-
Ben sowie den schleswig-holsteinischen Teil des Ballungsraumes Hamburg das
DGM 25 V-Gelandemodell (H6henpunkte im Abstand von jeweils 25 m) zur Verfi-
gung gestellt.

Die Bereitstellung der Daten erfolgte im ASCII-Format in Kacheln von jeweils 2 km x
2 km Kantenlange.

Hoéhenpunkte auBerhalb des Modellumgriffs (dieser wird durch die 53 dB(A)-Lpen-
Isophone bei freier Schallausbreitung bestimmt) wurden nicht verwendet. Im Modell-
umgriff verbleiben ca. 1,5 Millionen Héhenpunkte mit Gelandehdhen zwischen -40 m
und 78 m (jeweils bezogen auf NN). Die Eingangsdaten wurden auf Plausibilitat ge-
pruft. Verdnderungen an den Modelldaten wurden im Bereich der nérdlichen Rampe
der Brlicke der A7 Uber den Nord — Ostsee — Kanal (,Europabriicke” bei Rade) vor-
genommen, da die mit dem unveranderten Gelande berechneten Larmkarten eine in
der Realitat nicht vorhandene Abschirmwirkung des Geldndes auswiesen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine Visualisierung des Gelandemodells innerhalb
des Modellumgriffs (berechnetes Héhenraster mit 10 m Rasterabstand).

3975_05_b_Neumiinster.doc 12
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3.3 Gebaude

Die Gebaudegeometrien werden direkt aus der vom StUA Kiel landesweit zur Verfi-
gung gestellten Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) Ubernommen. Die ALK
enthalt landesweit ca. 1,9 Millionen Objekte, von denen ca. 10 % (ca. 190.000) in-
nerhalb der Untersuchungskorridore (Lose 1 und 2) liegen.

Die

ALK enthélt zusatzlich Angaben zur Gebaudenutzung. Diese wurden wie folgt

ausgewertet:

Unterirdische Gebaude und Tiefgaragen (in Summe 400 Objekte im Untersu-
chungskorridor) wurden geldscht;

weiterhin nicht verwendet (geléscht) wurde die Objektart ,Bauteil” (16.614 Objek-
te, z. B. Balkone, Erker etc.), da an Stellen, wo diese Bauteile an Wohngebaude
grenzen, sonst keine Fassadenpegel berechnet werden kénnten sowie einige
duplikate Gebaude mit identischen Geometrien.

Im Untersuchungsraum waren 3.179 Gebaude ohne Gemeindeschllssel enthal-
ten, die teilweise die Grundrisse anderer Gebaude Uberlagerten. Aufgrund der
bei Ubereinanderliegenden Grundrissen zu erwartenden Unstimmigkeiten hin-
sichtlich Einwohnerzuordnung und Fassadenpegelberechnung wurden diese
Gebaude ebenfalls nicht bericksichtigt (deaktiviert). Im Hinblick auf die Gesamt-
zahl der Geb&ude sowie die Tatsache, dass diese Gebaude teilweise auBerhalb
unseres eigentlichen Berechnungsgebietes liegen (Lage der Gebaude Uberwie-
gend im LUbecker Raum und ndérdlich davon) erscheint dies akzeptabel. Nach
Ricksprache mit dem Landesvermessungsamt handelt es sich um photogram-
metrisch erfasste Gebaude.

Somit verbleiben im Untersuchungsraum 170.283 Gebaude.

Entsprechend der Gebaudenutzung wird festgelegt, ob das Gebaude (zumindest
u. a.) zu Wohnzwecken verwendet wird. Nur diesen Geb&uden werden Einwoh-
ner (nach VBEB) zugewiesen und auch nur fir diese Gebaude werden die Fas-
sadenpegel berechnet. Innerhalb der Untersuchungskorridore liegen 86.252
Wohngebaude (entspricht ca. 51 % der Gesamtgebaude).

3.3.1 Gebdudehbhen

Fir ca. 65 % der Gebaude im Modellumgriff wurden aus bereitgestellten Laserscan-
daten Gebaudehdhen ermittelt. Hierzu wurde tber alle vorhandenen Héheninforma-
tionen innerhalb einer Gebaudegrundflache (ALK-Geometrie) arithmetisch gemittelt

und
haft

als mittlere Geb&udehdhe definiert. Die nachfolgende Abbildung zeigt beispiel-
die visualisierten Laserscandaten (Einfarbung entsprechend der H6he) mit dari-

berliegenden ALK-Gebaudegeometrien. Die Nachbildung der Gebaudegeometrien

und

teilweise auch der Dachgeometrien durch die Laserscandaten ist deutlich er-

kennbar. Im dargestellten Gebiet mit einer Flache von 1 km? liegen ca. 3 Millionen
Laserscan — H6henpunkte.

3975_05_b_Neumiinster.doc
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Abbildung 5:  Visualisierung der Laserscan — Daten (farbliche Darstellung der Héheninformation der
Scandaten) mit darlibergelegten ALK — Geb&udegeometrien (griin)

Die nachfolgende Abbildung zeigt das abgeleitete 3d — Gebaudemodell (Gebaude-
héhen aus gemittelten Laserscandaten, Gelandehéhen aus DGM-25V).

3975_05_b_Neumiinster.doc 15
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Abbildung 6:  Visualisierung des 3d — Gebdudemodells (abgeleitet aus Héheninformation der Scandaten)

Aus den Laserscandaten wurden Héheninformationen fiir ca. 113.000 Gebaude ge-
neriert. Die Geb&udehéhen wurden ebenfalls Plausibilitdtskontrollen unterzogen.
Stichprobenartige Kontrollen der héchsten im Modell vorkommenden Gebaude (bis
60 m relativ zum Gelande) fuhrten zu plausiblen Ergebnissen (z.B. Funkturm in Bad
Seegeberg, im Orthofoto erkennbares 20 — geschossiges Hochhaus). Ca. 12.000
Objekte weisen H6hen von unter 2 m relativ zum Gelande auf; ca. 3.000 davon lagen
unterhalb des Gelandes. Mdgliche Ursachen sind unterschiedliche Stande von ALK
und Laserscanbefliegung bzw. ein nicht ganz der Qualitédt der Laserscanbefliegung
entsprechendes Gelandemodell DGM-25V.

Gebaude mit relativen Hohen von weniger als 2 m wurden pauschal auf eine Héhe
von 2 m relativ gesetzt, da sonst Abschirmungen/Reflexionen dieser Gebaude nicht
berlcksichtigt werden. Weiterhin werden — aufgrund der vorgeschriebenen Berech-
nungshéhe der VBEB von 4 m — alle zu Wohnzwecken genutzten Gebaude auf eine
Mindesthéhe von 5 m relativ gesetzt (vgl. auch LAl — Hinweise). Dies betrifft weitere
ca. 10.000 Gebaude.

Fir die Ermittlung der fehlenden Gebaudehdhen fir ca. 35 % der Gebaude des Un-
tersuchungsumgriffs (ca. 60.000 Gebaude) wurden unterschiedliche Quellen ausge-
wertet.

3975_05_b_Neumdiinster.doc 16
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Soweit vorhanden wurden vorzugsweise Schragaufnahmen (www.luftbilder.de) aus-
gewertet (Auszéhlung der Stockwerke) oder es wurden die Gebaudehéhen durch
Ortsbesichtigung ermittelt.

In den bereitgestellten Datensatzen sind Herkunft der Gebaudehbhen gekennzeich-
net (Variable GH):

GH = 1 fir verwendete Gebaudehdhen aus Laserscanbefliegung (88.340
Gebaude),

GH = 2 fiir durch ACCON erhobene Gebaudehéhen (59.896 Gebaude),

GH = 3 fUr urspringliche Laserscan — H6hen, die wegen Unplausibilitaten
auf 2m relativ bzw. aufgrund der vorgeschriebenen Berechnungshéhe der
VBEB auf 5 m relativ korrigiert wurden (22.047 Gebaude).

Gebaude, fur die Laserscan — Informationen ausgewertet wurden, enthalten zusatz-
lich folgende Variablen:

HH_NUM — Anzahl der Laserscan — Punkte innerhalb des ALK - gebaude-
grundrisses

HH_HSUM — Summe der (absoluten, auf NN bezogenen) Héheninformati-
onen aller im Gebaudegrundriss liegenden Laserscan — Punkte,

HH_MEAN — mittlere Gebaudehéhe ( = HH_SUM / HH_NUM).

In der folgenden Abbildung sind die Gebaude entsprechend der Herkunft der Ge-
b&udehodhe farbig markiert.

3975_05_b_Neumiinster.doc
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Abbildung 7:  Herkunft der Gebdudehdhen
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3.3.2 Einwohner

Da im Rahmen des Projektes keine hausgenauen Einwohnerdaten verfligbar waren,
erfolgt eine pauschale Zuweisung von Einwohnerdaten zu den Geb&uden mit Wohn-
nutzung (vgl. vorangegangenen Abschnitt) anhand der ,Vorlaufigen Berechnungsme-
thode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm® (VBEB) mittels
der Beziehung

Grundflache x 0,8 x Geschosszahl

Einwohnerzahl = . ,
Wohnflache pro Einwohner

wobei die Wohnflache pro Einwohner eine gemeindespezifisch zur Verfigung ge-
stellte statistische KenngréBe ist.

Die Geschosszahl ergibt sich aus der relativen Gebaudehdhe geteilt durch 3 m, wo-
bei das Ergebnis auf die nachste ganze Zahl abgerundet wird.

Die so jedem (Wohn-)Gebaude zugewiesenen Einwohnerzahlen werden gemeinde-
weise einer Plausibilititskontrolle unterzogen. Fir Gemeinden, die komplett im Un-
tersuchungskorridor liegen (alle 9 Gemeinden im Ballungsraum Hamburg) wird mit-
tels gemeindespezifischem Korrekturfaktor auf die Gesamtzahl der Einwohner der
Gemeinde normiert. Diese Korrekturfaktoren liegen fur die 9 Ballungsraumgemein-
den zwischen 0,8 und 1,3 zeigen damit, das die der Einwohnerzuordnung zugrunde
liegenden Grundlagen (Wohnnutzung, Gebaudehdhen) in einem fir die Larmkartie-
rung akzeptablen Genauigkeitsbereich liegen. (Gleichwohl erfolgt eine Normierung
auf die tatsachliche Gesamteinwohnerzahl).

Fir andere Gemeinden, die nicht komplett innerhalb des Untersuchungsumgriffs lie-
gen, werden nur dann Korrekturen vorgenommen, wenn die nach der oben be-
schriebenen Methode vorgenommene Einwohnerzuordnung zu einer Gesamtzahl
von Einwohnern (im Untersuchungsumgriff) flhrt, die gréBer ist als die Gesamtzahl
der Einwohner der Gemeinde. In diesem Fall wird ebenfalls auf die Gesamteinwoh-
nerzahl normiert.

Abweichend wird fir Gebaude mit Wohnnutzung in Gewerbegebieten verfahren. Da
diese Gebaude meist eine groBe Grundflache aufweisen, von der nur ein geringer
Teil zu Wohnzwecken genutzt wird, ist hier eine Zuweisung von Einwohnerzahlen auf
Grundlage der Hausgrundflache nicht zielfihrend. Aus diesem Grund werden derar-
tigen Gebauden pauschal 2 Einwohner zugewiesen. Hierflir werden die ATKIS - Nut-
zungsflachen mit den ALK — Gebdudegeometrien verschnitten. Allen innerhalb von
Gewerbeflachen liegenden (Wohn-)Gebauden wird die Variable GE=1 zugewiesen,
fur alle anderen Geb&ude ist GE = 0.
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3.4

Larmschutzeinrichtungen

Die Larmschutzeinrichtungen entlang der landesweiten HauptstraBen wurden in Lis-
tenform geliefert. Diese enthielten Informationen in Form von Netzknoten (von/ bis),
Stationierung (von/ bis), Richtung, Abstand zum Fahrbahnrand (Anfang/ Ende), H6he
der Anlage (Anfang/ Ende) und Art der Anlage (Wall/ Wand mit (tlw.) Materialanga-
be).

Sofern keine Wandmaterialien angegeben waren bzw. aus den angegebenen Mate-
rialien nicht eindeutig auf die Oberflacheneigenschaften geschlossen werden konnte,
wurden Larmschutzwande als ,hochabsorbierend® angenommen, da dies die Uber-
wiegende Ausfihrungsform von La&rmschutzwanden darstellt.

Die Lageinformationen wurden zundchst anhand der StraBengeometrien umgesetzt.
Bei Vergleichen mit Orthofotos zeigte sich jedoch, dass erheblicher Nachbearbei-
tungsaufwand bestand (vgl. nachfolgende Abbildungen).

Abbildung 8:

Beispiel fir Larmschutzeinrichtung entsprechend Angaben in der Liste (links) bzw. nach
Bearbeitung (rechts)

Aufgrund festgestellter Licken in den Anlagen sowie teilweise komplett fehlender
Larmschutzeinrichtungen wurden vom LBV zusatzliche Ergdnzungen/Korrekturen ge-
liefert, die zusatzlich komplett eingearbeitet wurden.

Innerhalb des Ballungsraumes Hamburg wurde bei den Gemeinden angefragt, an
welchen Stellen Larmschutzeinrichtungen vorhanden sind und diese anhand Orthofo-
tos digitalisiert. Die Héhen der Anlagen wurden entweder von den Gemeinden erfragt
oder durch Ortsbesichtigung festgestellt.

Insgesamt enthalt das Modell 472 Objekte (Schirme bzw. Teile von Schirmen) mit ei-
ner Gesamtlange von ca. 133 km.

Fir den bereich Neuminster gibt es an den HauptverkehrsstraBen keine relevanten
Larmschutzeinrichtungen.
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4 Berechnungsmodell und -parameter

Der Aufbau des Berechnungsmodells sowie séamtliche Berechnungen und Analysen
erfolgen mit Hilfe des Programmpaketes Cadna/A, Version 3.6.122 (32 bit) der Data-
kustik GmbH Greifenberg.

Die verwendete Berechnungskonfiguration entspricht der, die wir in der Testaufgabe
fur die Larmkartierung Hessen als Projekteinstellung vorgeschlagen haben.

Far diese Einstellung ist der Qualitdtsnachweis im Sinne der DIN 45687 (vgl. separa-
ten Bericht ,Testaufgabe Ausschreibung Larmkartierung Hessen 2007¢) erbracht
worden.

Vereinfachungen in der Geometrie von Objekten oder durch Weglassen von Objek-
ten wurden generell nicht vorgenommen und widersprechen auch unserer Philoso-
phie, nach Mdglichkeit Originaldaten zu verwenden.

Folgende ,Beschleunigungsschalter werden fir die Projekteinstellung gesetzt:
e Maximaler Fehler 0,5 dB (der tats&chliche Fehler liegt meist deutlich darunter),
e Begrenzung des Suchradius fur Larmquellen auf 3000 m,

e Zulassung der Rasterinterpolation (Beschleunigung der Rasterberechnung ins-
besondere flir groBe unbebaute Bereiche),

e Begrenzung des Suchradius fiir die Projektion auf jeweils 100 m um Larmquel-
len und Immissionspunkte,

e Begrenzung des Suchradius fir die Reflexionsberechnung auf jeweils 500 m um
Larmquellen und Immissionspunkte.
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Berechnungskonfiguration 2lx|
Industrie | StraBe | Schiene | Fluglarm | Bplan | Industrie |
Land Allgemein |Auf\ei|ung | Bezugszeit | ZielgroBen | DGM | Bodenahs. | Reflexion Land | Allgemein
Rasterfaktor:

Iz Fehler (dB):

e Suchradius (m):

Mindestabstand Quelle-mmpkt (m):

[¥ Raster 'unter' Hausem extrapolieren

Aushreitungskoeff Unsicherheit

™ Winkelscan-Yerfshren (explll)
Anzahl Winkelsegmente:

Eetlexionstiefe:

0.5] Rasterinterpolation:

3000.0
0.0

17*17 =
10.0
0.10

Max. Diff. Eckpunkte (dB)
Mex. Diff. Mittelakt (dE).

[~ Schnelle Abschirmung
0.0
= Withra-Kampatibilitat

—
—

Max. Abschnittslange (m):
Min. Abschnittzlange (m):

Min. Abschnitts|Ange (*6):

Berechnungskonfiguration

™ Autt. nach RBLarm-92 ‘erfahren 1

StraBe | Schiene | Fluglam | Bplan
Aufteilung | Bezugszeit | Zielgrifien | DG | Bodenabs. | Reflexion

0.50
1000.0
1.0
1.0

Praojekfion von ¥ Linienguellen

¥ Flachenguellen

[ Projektion auch an Geléndemaodell

3000.00
100.00
100.00

[ Mindestabschnittsl&ngen bei Projektion bericksichtigan

ax Abst Quelle-lmmpkt ()
Suchradius um Quelle (m)

Suchradius urn Immpkt (m):

2

0K | Abbrechen |

Hite |

Hilfe:

QK I Ahbrechen

Abbildung 9:

Berechnungskonfiguration

Industrie | Strafie

Land I Allgemein I Autteilung | Bezugszeit I ZielgroBen I DG I Bodenahs

max. Reflexionsordnung

| Schiene | Flugyl&rm

1] -

Bedingungen fiir Reflexionsherechnung:

Reflektor-Suchradius um Ouelle:
ax. Abstand Quelle - Immpkt:
Min. Abstand Immpkt - Reflektor.

Min. Abstand Quelle - Reflektar:

500.00
1000.00

1.00

W urn Immipkt:

100000 Interpoliere ab
IWD— Interpoliere bis
010

e

2|

| Bplan |
Reflexion

OK | Ahbrechen |

Hilie |

Bildschirmausdrucke der wesentlichsten Berechnungsparameter

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen entsprechend der im Bundesanzeiger
Nummer 154 a (17. August 2006) verdffentlichten vorlaufige Berechnungsmethode

fur den Umgebungslarm an StraBen (VBUS).
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5 Larmkarten

Die Larmkarten werden fir die Larmindizes Lpen (gewichteter Mittelwert flr die Zeit-
raume Tag (6 bis 18 Uhr), Abend (18 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 6 Uhr) mit Mali
fir die Abend- bzw. Nachtzeit von 5 dB bzw. 10 dB) und Lyign: (Mittelungspegel flr die
Nachtzeit von 22 bis 6 Uhr) erstellt.

Die Larmkarten wurden mit einer Rasterpunktweite von 10 m in einer Immissionsho-
he von 4,0 m Uber Gelédnde gerechnet. Gelédndeeinflisse und Abschirmungen wie
auch Reflexionen durch Gebaude und Schallschirme wurden beriicksichtigt.

Zur Ermittlung der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen
liegen die Berechnungspunkte auf der Gebaudefassade. Fir diesen Fall wird die
letzte Reflexion an der Gebaudefassade, auf der der Berechnungspunkt liegt, nicht
berlcksichtigt. Die Berechnungen erfolgen ebenfalls fir eine H6he von 4,0 m Uber
Gelande.

Nachfolgend sind die strategischen Larmkarten flir die Larmindizes Lpen und Lyignt
als Ubersichtskarte dargestellt. Dariiber hinaus wurden flichendeckend Larmkarten
im MaBstab 1:5000 im Blattschnitt der DGK 5 erstellt. Diese Karten liegen digital
(pdf) und analog (DIN A 2) vor.
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Abbildung 10: Larmkarte Lpgy Stadtgebiet NeumUinster
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Abbildung 11:  L&rmkarte Lygn Stadtgebiet Neuminster
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Tabelle 2:

Betroffenenstatistiken

Aus den berechneten Gebaudelarmkarten und Flachenrastern wurden dann die Ein-
wohner- bzw. Flachenstatistiken fur die Stadt Neumunster erstellt. Samtliche Ergeb-
nisse finden sich auf beigefligtem Datentrager und liegen in analoger Form zusam-
men mit den Larmkarten im landesweit abgestimmten Format vor.

Die geschatzte Anzahl betroffener Wohnungen ergibt sich unmittelbar aus der Statis-
tik der betroffenen Einwohner jeder Gemeinde unter Berlcksichtigung eines ge-
meindespezifischen Faktors ,Einwohner pro Wohnung“ sowie unter Berlcksichtigung
der unterschiedlichen Klassengrenzen beider Statistiken.

Die Statistiken flr Schulen und Krankenhauser wurden durch eine separate Berech-
nung ermittelt, da hierfr der energiedquivalente Mittelungspegel pro Gebaude he-
ranzuziehen ist. In die Statistik gehen folgende Gebaude ein:

e alle im ALK als ,Allgemeinbildende Schule® (Objektart 1121) gekennzeichneten
Gebé&ude (insgesamt 286 Gebdude innerhalb des Berechnungsgebietes der
Kommunen unter 20.000 Einwohnern) sowie

e alle im ALK als ,Krankenhaus® (Objektart 1151) gekennzeichneten Gebaude
(insgesamt 15 Gebé&ude innerhalb des Berechnungsgebietes der Kommunen un-
ter 20.000 Einwohnern).

Geschatzte Zahl der von Umgebungslarm belasteten Menschen auf alle Gebdudefassaden
verteilt (nach VBEB) — StraBenlarm (auf die nachste Zehnerstelle gerundet)

dB(A) Belastete Menschen (nach VBEB) - StraBenlarm

tiber bis Lpen Lnight

50 55 - 1030

55 60 1570 1030

60 65 900 890

65 70 1000 320
70 75 840 0
75 60 0

Summe 4370 3270
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Tabelle 3: Von Umgebungslarm belastete Flache (gkm) und geschéatzte Zahl der Wohnungen (auf die
nachste Zehnerstelle gerundet), Schulen und Krankenhauser - Lpgy (24 Stunden) -
StraBenlarm

dB(A) Lpen StraBenlarm
Flache Kranken-
tiber bis Wohnungen Schulen .
(qkm) hauser
55 65 6.7 1310 3 2
65 75 1.9 970 0 0
75 0.6 30 0 0
Summe 9.2 2310 3 2

Greifenberg, den 18. Juli 2007
ACCON GmbH

Ingenieurbdro fir Schall- und Schwingungstechnik

D b

Ralph Kempiak
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Abkirzungen

BImSchV Bundes-Immissionsschutzverordnung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

ALK Amtliches Liegenschaftskataster

ATKIS Amtlich Topographisch-Kartographisches Informationssystem

BMU Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

BVZ Bundesverkehrsz&hlung

DGK Deutsche Grundkarte

DGM Digitales Gelandemodell

DOP Digitales Orthofoto

DTK Deutsche Topografische Karte

DTV Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke

LBV Landesbetrieb Verkehr Schleswig - Holstein

Lpen Larmindex day — evening — night

Lnight Larmindex night

Mp MaBgebliche stindliche Verkehrsstarke day (6 bis 18 Uhr)

Mg MaBgebliche stiindliche Verkehrsstéarke evening (18 bis 22 Uhr)

My MaBgebliche stindliche Verkehrsstarke night (22 bis 6 Uhr)

Po MaBgebender Schwerverkehrsanteil day (6 bis 18 Uhr)

Pe MaBgebender Schwerverkehrsanteil evening (18 bis 22 Uhr)

PN MaBgebender Schwerverkehrsanteil night (22 bis 6 Uhr)

VBEB Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungs-
larm

VBUS Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an StraBen
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